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ANH HUONG CUA CARBON VA CUONG PQ ANH SANG KHAC NHAU
LEN SU SINH TRUONG CUA VI TAO
CHAETOCEROS SUBTILIS VAR. ABNORMIS PROSCHK INA-LAVRENKO

PHAM THI HONG', VO HONG TRUNG", LE THI TRUNG™

TOM TAT
Carbon va &nh sang la nhan té quan trong tdc déng dén hau hét cac qua trinh bién
dirong, gop phan vao sw san xudt sinh khéi cua tdo. Bai béo khdo sat anh hwong cua
carbon dudi tac dung cua cuong do anh sang khac nhau Ién su sinh truong cua Vi tao
Chaetoceros subtilis var. abnormis Proschkina-Lavrenko. Két qua cho thdy loai nay sinh
trueeng tot nhat trén méi truong ESAW bé sung carbon ¢ néng dg 4000pumol/L & cuong do
anh sang 120umol/m?/s.
Tar khéa: tao silic, Chaetoceros, Carbon.
ABSTRACT
Effects of carbon and different light intensities on the growth
of Chaetoceros subtilis var. abnormis Proschkina-Lavrenko
Carbon and light are important factors affecting most of the metabolism, which
contributes to the production of algal biomass. The article studies the effects of carbon,
under the impacts of different light intensities, on the growth of Chaetoceros subtilis var.
abnormis Proschkina-Lavrenko. The results show that in the ESAW medium supplemented
with carbon at the concentrations of 4000umol/L and in light intensity of 120umol/m?/s, the

growth and physiology of cells are best.

Keywords: diatoms, Chaetoceros, Carbon.

1.  Mé dau

Nudi trong vi tao dwgc bat dau
nghién cau tir cudi thé ki XIX va tro
thanh mot trong nhiing thanh tuu quan
trong dbi voi nganh nudi trong thiy san
vi giai quyét dwoc phan nao kho khin
trong viéc cung cip thic an du chat
lwong va sb lwong cho 4u tring céc loai
thuy san. Trong d6, chi Chaetoceros la
mot trong nhiing gidng duoc wa ding
nhéat vi c¢6 kich thudc nho va chat lugng
dinh dudng cao. Tir ndm 1940, Fujinaga

" CN, Trwéng Pai hoc Sw pham TPHCM

" NCS, Trwong Dai hoc Khoa hoc Tw nhién
PHQG TPHCM

TS, Trweérng Pai hoc S pham TPHCM

98

dd nubi thanh cbng Skeletonema va
Chaetoceros sp. lam thirc in cho 4u tring
tdbm Penaeus japonicus. Trudc d6 (nam
1910), Allen va Nelson da dung tao silic
dé lam thuc an cho mot sé dong vat
khong xuong séng. Tai Nhat Ban, viéc
nubéi tao silic Skeletonema sp. va
Chaetoceros sp. 1am thirc an 1a diéu kién
dau tién d6i voi viéc nudi Au tring tom
(Pang Pinh Kim va bang Hoang Phudc
Hién, 1993).

Nhin chung, da s6 vi tao déu c6 nhu
cau bat buoc vé C, N, P va Si (Pang Dinh
Kim va Pang Hoang Phudc Hién, 1993).
Nhung cac nghién ciru vé anh hudng cia
DIC (carbon v6 co hoa tan - dissolved
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inorganic carbon) 1én sy tong hop C hitu
co & té bao tao con it. Theo Giordano et
al. (1994), ¢ tao Dunaliella salina, C hiru
co duoc ting cuong tong hop khi cung
cép DIC ¢ néng d6 cao. Mat khac, cuong
d6 &nh sang co thé anh huéng manh dén
cac qua trinh sinh héa ¢ tao, dac biét la
qua trinh quang hop. Vi vay, cuong do
quang hop cua tao cao hon ¢ khu vuc co
nhiéu anh sang mit troi so voi cac khu
vuc ¢0 it anh sang. Do d6, tao va céc sinh
vat quang tu dudng khéc phai sdng trong
C4C tang trén caa cot nudc, noi co di 4nh
séng.
2. Vatli¢u — phuwong phap
2.1. Vatligu

Chaetoceros subtilis var. abnormis
Proschkina-Lavrenko (C. subtilis) duoc
V6 Hong Trung phan 1ap tr mau nudc
bién thu tai viing ven bo bién Can Gio -
TPHCM va luu gitr tai Phong thi nghiém
Sinh i Thuc vat, Truong Pai hoc Su
pham TPHCM.
2.2. Phwong phap
2.2.1. Méi triong nudi cay

Céc thi nghiém dugc thyuc hién trén
moi truong ESAW (Harrison et al., 1980,
Berges et al., 2001). Cac dung dich géc
va vitamin dugc gitr & 4°C trong t6i. Mdi
truong duoc didu chinh pH =82 +0,2 va
sur dung trong vong 24 gio sau khi pha.
2.2.2. Diéu kién nudi cay

Tao duwgc nudi cdy theo phuong
phap mé ban lién tuc (Wood et al., 2005)
trong binh tam giac 250ml vgi 125ml moi
truong. Mat do xuat phét 13 5000tb/ml.
Chu ki sang: t6i 12:12, nhiét 6 26 + 2°C.
Céc thi nghiém dugc bd tri trong diéu
kién nudi cay long lic voi cuong do 60

vong/phdt. M6i truong nudi cdy la
ESAW, pH=8,2.
2.2.3. Quan sat hinh thai té bao

C. subtilis dugc quan sat mdi ngay
dudsi kinh hién vi quang hoc (X10 va
X40).

2.2.4. Mdt d¢ té bao va dwong cong ting
trong

Mat do té bao dugc xac dinh thong
qua viéc dém sé luong té bao tao hang
ngdy. Mau duoc ldy va cé dinh bing
lugol mdi ngay véi 3ml va bd sung Voi
lugng moi truong ESAW tuong duong
da ldy. S6 lugng té bao duge dém bang
budng dém hdng cau c6 d6 sau 0,1mm va
dién tich 6 vuéng 1mm? Mat do té bao
duoc tinh toan theo cong thirc Guillard va
Sieracki (2005). Puong cong tdng trudng
duoc xac dinh thdng qua mat do té bao
dém hang ngay.

2.2.5. Po cuong do quang hop va hd hap

Cuong d6 quang hop va hd hap cua
C. subtilis dugc do mdi ngay biang may
Hansatech theo thoi gian tang trudng cua
tao, v&i 1,5ml mau cho mdi lan do.

Diéu kién do: 25°C, toc do khudy 5

vong/phut ¢ cuong d6 anh sang do
500umol/m?/s (cho quang hop) va trong
t6i (cho ho hap).
2.2.6. Khao sat anh hirong cua carbon o
cac cuong d¢ anh sang khac nhau lén sy
sinh truong cua Chaetoceros subtilis var.
abnormis Proschkina-Lavrenko

C. subtilis dugc nudi trén moi
truong ESAW bé sung C (NaHCOs) &
c4c nong do khac nhau (bang 2.1). Quan
sat hinh thai, mat do té bao, duong cong
sinh truong, téc do sinh truong, do cuong
d6 quang hop va ho hap. Tur do, xac dinh
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nong d6 C va cudng do anh séng thich
hop cho su sinh trudng cuaa C. subtilis.
Mau dugc nudi thich nghi trén moi
truong ESAW loai bo hoan toan C dudi

tdc dung cua cuong d6 anh sang 20 +
Sumol/m%s truéc khi tién hanh thi
nghiém, mat do té bao xuat phat 1a 5000
té bao/ml.

Bdng 2.1. Thi nghiém dnh hwong ciia C (NaHCOs) ¢ cac nong do
dudi tac dung cua cuong do anh sang khac nhau 1én sy sinh trirong cua C. subtilis

Nong d
Cuwong d§ éanh Carbon Ki hiéu
sang (umol/m?%s) | (NaHCO3) y
(umol/l)
500 500+40
40 2000+40
2000 (D6i ching)
4000 4000+40
500 500+120
120 2000 2000+120
4000 4000+120
2.2.7. Phan tich thong ké so liéu 3. Kétqua

Thao tac ldy mau duoc thuc hién
trong ti ciy vo tring. Thoi gian lay mau
¢b dinh. Mau duoc lic ki trudc khi lay.

S6 lan lap lai cua mdi thi nghiém
dugce xac dinh theo cdng thuc:

(r-1).(t-1) > 12

Trong do:

- 1256 1an 1ap lai

- t: s6 nghiém thiac (Nguyén
Minh Chau, 2006)

Céc sb lieu duoc xu li thong ké
bing chwong trinh SPSS (Statistical
Program Scientific System) phién ban
11.5 dung cho Windows. Céc gia tri khac
biét cO mic y nghia ¢ mic p = 0,05 duogc
biéu dién théng qua cdc mau tu khac
nhau. Céac biéu do duoc vé& bang phan
mém Microsolf Excel 2007.
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3.1. Hinh thai té bao

Moi truong 500+40, chudi té bao
dai khoang 3 — 8 th/chudi, thé sic té nhat
mau va chiém 1/2 thé tich té bao trong
suét thoi gian khao sat. Thé sic t thoat
manh tir ngay thur 6 (anh 3.1).

N3 20Uum N4 20 pm

NS 15 um N6

Anh 3.1, Hinh thai t¢ bao C. subtilis
trén méi truong ESAW bé sung
500pmol/L C ¢ cwong dé anh sang
40umol/m?/s

35 um
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Mo6i treong 500 + 120, c6 3 — 8
th/chudi, thé sic t& chiém toan bo thé tich
té bao, ddm mau tir ngay thi 3 dén ngay
thir 5; sau do, nhat dan va chiém 1/2 thé
tich t& bao. Xuat hién hién twong thoat
sic té ¢ ngay thir 5 va dién ra manh tur
ngay thur 6 (anh 3.2).

B3 a &) ":_v‘ LS et ]
N3 20um N4 40 pm

\J ) ) : ‘f‘-,;;
N5 25 Um Ng 25 um

Anh 3.2. Hinh thai té bao C. subtilis trén
méi trwong ESAW bé sung 500pmol/L C
6 cuong dg anh sang 120pmol/m?/s

Mbi truong dbi ching va moi
truong 2000+120, chudi té bao dai
khoang 3 — 8 tb/chudi tir ngay thur 2 dén
ngay thtr 6. Thé sic t6 dam mau, chiém
toan bo thé tich té bao tir ngay thir 2 dén
ngay thu 6.

Sau d6, nhat dan va chiém 1/2 thé
tich té bao tir ngay thw 7 (anh 3.3, anh
3.4).

N2 3dUm N7 35 pm
PBC O FTRE "
N6 25 um N3 30 pm

Anh 3.3. Hinh thai té bao C. subtilis trén
méi trwong doi ching

, 3@, = 02 0 90
N3 20pm N 30 pm
N6 25Um N7 15 pm

Anh 3.4, Hinh thai té bao C. subtilis
trén méi truong ESAW bé sung
2000pumol/L C ¢ cwong do anh sang
120pmol/ m?/s

Moéi  truong ESAW bd  sung
4000pumol/L C, chudi té bao dai khoang
3-8 th/chudi trong hau hét thoi gian khao
sat. Riéng ngay thtr 4, ¢ ca 2 cuong do
anh sang c6 8-12 tb/chudi (anh 3.5, anh
3.6).

Trén méi trudng 4000+40, thé sic
t5 dam mau, chiém toan bo thé tich té bao
tir ngay thir 2 dén ngay thir 5; sau do, sic
t6 nhat dan va chiém 1/2 thé tich té bao,
sac t thoat manh tir ngay tha 6 (anh 3.5).

Q":»T_;J o= &3 g
et f;"’\ —
oV S
= <J ‘W R L2
ﬁ' "j @
= N5 35Um N6 20 pm

Anh 3.5. Hinh thai té bao C. subtilis trén
méi trwong ESAW bé sung 4000pmol/L
C & cwong dg anh sang 40pmol/ m%/s
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Trén méi trudng 4000+120, thé sic
t5 dam mau, chiém toan bo thé tich té bao
tir ngay thtr 2 dén ngay thir 6; sau do, sic
t6 nhat dan va chiém 1/2 thé tich té bao,
sic t6 thoat manh tir ngay thi 7 (anh 3.6).

)
S
\ ) i 43 C'JJ
g r.ry@
N2 oum Sy 50 ym
N ot 4"{\ rs “’-“:} ‘ !
NG 30um_ N7 25 pm

Anh 3.6. Hinh thai té bao C. subtilis trén
méi trirong ESAW bé sung 4000umol/L C
6 cuong dg anh sang 120pumol/m?/s
3.1.1. Puong cong tang truong

Trén ca 3 moi trudong ESAW bd
sung  500umol/L, 2000umol/L  va
4000pumol/L C (NaHCO,) dudi tac dung
cua cudng do anh sang 40pmol/m?/s va
120pmol/m%s, duong cong ting truéng
¢ dang hinh chir S va déu co pha thich
nghi 1 ngay (hinh 3.1).

Pha ting truong trén moi truong
2000+120, 4000+40 kéo dai tr ngay thu
1 dén ngay thir 4, dat mat do té bao cuc
dai & ngay thir 4 va duy tri tuong dbi on
dinh tr ngay tht 4 dén ngay thir 7, sau doé
bat dau suy vong (hinh 3.1).

Pha ting truong trén moi truong
500+120 va dbi chung kéo dai tir ngay
thir 1 dén ngay tha 5, mat do té bao dat
cuc dai ¢ ngay th 5 va cao hon hin so
Vi cac moi truong con lai, suy vong &
cac ngay tiép sau (hinh 3.1).

Puong cong tang truong trén moi
treong 4000+120 tuy c6 thap hon so véi
d6i ching nhung ¢6 thoi gian tang truéng
dai tir ngay thir 1 d&én ngay tha 6. Mat do
té bao dat cuc dai & ngay thu 6, sau do
budc vao pha suy vong. Modi truong
500+40 c6 pha ting truong dai nhat, tir
ngay thir 1 dén ngdy thtr 7 nhung mat do
té bao thap hon so voi ddi chimg va céc
moi trueong con lai (hinh 3.1).

14
—— 500+ 40

12 —-—500 + 120

10 —a— D6i chimg
—=2000 + 120
—4—4000 + 40

—8—4000 + 120

Mat db té bao
(10000 th/ml)

N4 NS5 N6 N7 N8

Thoi gian (ngay)

Hinh 3.1. Puong cong tang truong cua C. subtilis trén moéi truong ESAW
bé sung C (NaHCO,) & cdc nong dé dudi tic dung ciia cuwong dé anh sang khdc nhau
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3.1.2. Cuong d¢ quang hop (CDQOH)

CPQH ting dan tir ngay thir 2, dat
cuc dai ¢ ngay tha 4 (500+40), & ngay
th 5 (4000+40, 4000+120, 500+120), &
ngdy thir 6 (dbi chimg). Méi truong
2000+120, CBQH dat muc cao ¢ ngay
thir 4 va duy tri 6n dinh dén ngay thu 6.
Céc ngay tiép sau CPQH giam dan (hinh
3.2).

bac biét, CbQH cao hon va c6 su
khac biét so véi d6i chung va cac moi

trwong con lai ¢ ngay tha 5 trén moi
truong bd sung 4000pmol/L C & ca 2
cuong do anh sang. Nhung & nong do
nay, khéng co su khac biét gitra 2 cuong
d6 anh sang (hinh 3.2).

Trong khi do, trén moi truong
ESAW c6 ndng do C thap (500umol/L C)
& cuong do anh sang 120umol/m?/s,
CPQH cao hon va khac biét véi nong do
nay & cuong do anh sang 40pumol/m?/s
(hinh 3.2).
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Hinh 3.2. Cuong do quang hop cua C. subtilis trén méi truong ESAW
bé sung C & cdc nong dé dudi tac dung ciia cwong dg dnh sdang khdc nhau

3.1.3. Cwong dg hd hdp (CDHH)

CPHH cua té bao C.subtilis & moi
truong 500+40 tang khong 6n dinh tir
ngay thir 2 dén ngay thu 6 va dat cuc dai
¢ ngay thtr 6 (hinh 3.3).

Trong khi d6, CDHH cua té bao
trén moi truong 500+120 tang tr ngay
thir 2 dén ngay thu 5, dat mac cao va 6n

dinh tir ngay thar 5 dén ngay tha 6 (hinh
3.3).

CDHH trén moi truong dbi chang,
2000+120, 4000+40 tang tur ngay thu 2,
dat cuc dai va cao hon cac moi truong
con lai ¢ ngay tha 6. MOi truong
4000+120 tang 6n dinh tir ngay th 2, dat
cuc dai va cao hon so vdi cac moi trueong
khac ¢ ngay tha 7 (hinh 3.3).
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Hinh 3.3. Cirong d@é ho hap ciia C. subtilis trén méi trieong ESAW
bé sung C ¢ Cac Nong dé dudi tac dung ciia cirong dé anh sang khac nhau

3.2. Thdo lugn

Nhin chung, ¢ cting ndng d6 C dudi
anh huong cta cuong d6 anh sang
120pumol/m?s, C. subtilis ting truong
manh, CDQH va CPHH ciing cao hon so
vGi anh huong cua cuong do anh sang
40pmol/m?s. Theo Park (2011), sy phan
chia té bao va chu ki té bao, sy thay doi
hinh thai hoc cua té bao, su téng hop va
ham lugng carotenoid, diép luc t6 cua
Haematococcus pluvialis déu bi anh
huong boi cuong do anh sang. Cuong do
4nh séang trong khoang tr 60 dén
90pmol/m?s, cac té bao  tao
Haematococcus pluvialis ting truong tot
nhat. Trong khi cuong d6 anh séng thap
hon tir 15 dén 30pumol/m?/s hodc cao hon
160pumol/m%s tao ting truong kém,
khéng phu hop véi tang truong theo
cuong do anh sang téi wu. Sinh khéi thu
dugc theo cuong do anh sang khac nhau

104

la 1,1; 1,9; 2,2 va 2,7g/l twong Gtng Vai
30, 60, 75 va 90umol/m?/s (Park, 2011).

Anh huéng cia 4nh sang dén thanh
phan sinh hda caa bd may quang hop chu
yéu la sy kiém soét qua trinh thich nghi
véi anh sang. Trong qué trinh ndy, céc té
bao tao cd kha ning thay doi trong thanh
phan té bao, cling véi su bién d6i dic tinh
sinh Ii dé tang cuong quang hop dan dén
sy tang truong gia tang (Richmond,
2004).

Mot sb loai tao da hap thu ngoai
sinh HCOj; dé tao CO, trong té bao. Theo
Imamura et al. (1983), ¢ do pH + 8,0, cac
té bao tao thuong st dung HCO; la
nguodn carbon vo co chu yéu. Di vai céc
vi khuan lam Synechococcus sp. ca CO,
va HCO; déu duoc st dung. Nhung
trong nuéc bién & cuong do anh séang 6n
dinh, HCO;3 duogc hép thu vao trong té
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bao nhur ngudn carbon v co chu yéu cho
su tang treong (Chen and Durbin, 1994).

O tao, CO, anh huong dén mot sb
enzym quan trong cia qua trinh bién
dudng C nhu carbonic anhydrase (CA)
(Fujiwara et al., 1990; Mercado et al.,
1996), Rubisco (Winder et al., 1992;
Garcia-Sanchez et al., 1994; Mercado et
al., 1996) va bién dudng N (Larsson et
al., 1985; Fonseca et al., 1997). Hon nira,
CO, con gay anh huong dén su kiém soat
chit luong cia mot sb sic t6 nhu
Phycocyanin, diép luc t5 va carotenoid
trong khoang 50% (Francisco et al.,
1998; Gordillo et al., 1999). Vi vay, trén
mdi truong ESAW c¢6 nong d6 C cao
(4000pmol/L), C. subtilis dat CBQH &
muc cao (hinh 3.2).

Theo Giordano et al. (1994), ¢ tao
Dunaliella salina, C hitu co dugc ting
cuong tong hop khi duge cung cap DIC
(carbon v6 co hoa tan - dissolved
inorganic carbon) & néng d6 cao. Do do,

trén moéi truong ESAW bd  sung
2000pumol/L  va 4000umol/L C, C.
subtilis tang truéng tot hon so voi moi
truong ESAW b sung 500pumol/L C.

Theo Francisco et al. (1998), khi ¢
su du thira C trong méi trudng nudi ciy
s& khong gay ra nhiéu su thay doi trong
téc do tang truong toi da nhung giam toi
da nang suét sinh khéi. Protein va c4c sic
t6 giam va carbohydrate ting boi ndng do
CO, cao, nhung kha nang dir trir lai b&o
hoa. Do d6, din téi su giam sinh khoi
tong. Nhu vay, moi truong ESAW bd
sung 4000pumol/L C chua qua cao dé gay
su du thira C nén C. subtilis van sinh
trueong tot trén moi truong nay.
4.  Kétluan

Vi tao Chaetoceros subtilis var.
abnormis  Proschkina-Lavrenko  sinh
truong tot, CbQH va CbHH cao trén
méi truong bd sung 2000umol/L va
4000pmol/L C dudi tac dung cia cuong
d6 anh sang 120pmol/m?/s.
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