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LOI iICH CUA PHAN TiCH KHOA HQC LUAN
TRONG DAY HQC XAC SUAT THONG KE
MOT PHAN TiCH KHOA HQC LUAN VE PHAN PHOI CHUAN

DAO HONG NAM'

TOM TAT

Trong bai bdao nay, chung t6i thuc hién mot phan tich khoa hoc ludn nham diém lai
nhitng nét chinh trong qud trinh hinh thanh va phat trién cia ludt phan phéi chudn, gia
thiét dege Gp dung phé bién khi thwe hién cdc kiém dinh thong ké va lam nén nén tang cia
phan tich thong ké, lam ré nhitng déc trung khoa hoc ludn co ban va chi ra nhitng loi ich
cua phan tich khoa hoc luan trong day hoc khai niém nay.

Tir khoa: khoa hoc luan, tri thic, phan phéi chuan.

ABSTRACT
Benefits of epistemological analysis of Probability Statistics
in teaching the concept of normal distribution

In this paper, we conduct an epistemological analysis to review the main aspects in
the process of formation and development of the Normal Distribution Law- the assumption
commonly applied when performing the statistical tests, serving as the basis of statistical
analysis, to clarify epistemological characteristics of this law and point out the benefits of

the epistemological analysis in teaching this concept.
Keywords: epistemology, knowledge, normal distribution.

1. Co s li thuyét
1.1. Vé thudt ngiv “khoa hoc ludn”:
nguon goc va sw tién trién

Thuét ngit khoa hoc ludn xuat hién
vao thé ki XIX, né duge hinh thanh tir hai
tir gbc Hi lap épisttmé (khoa hoc) va
logos (nghién ctru vé). Khoa hoc luan 1a
mot bo phan quan trong cua triét hoc
khoa hoc (philosophy of sciences)

Phan tich khoa hoc luan mot tri
thire (TT) 1a mot nghién ctru lich st hinh
thanh TT d6, phéan tich nham lam r3:

- Nhiing diéu kién, nhiing tr& ngai
cho sy ndy sinh TT khoa hoc va su “tién
trién” ctia TT hay kién thuc;
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- Nghia cta TT, nhiing van dé ma TT
d6 cho phép giai quyét;

- Nhitng quan niém c6 thé gan lién
voi TT.

Phan tich khoa hoc luan gitp ta
hiéu r5 mdi lién hé giita qua trinh xay
dung TT trong cong dong khoa hoc véi
viéc day va hoc TT nay.

Thudt ngit “tién trién” dugc hiéu
theo nghia rong: n6 c6 thé lién quan dén
su bién doi tinh trang kién thtrc ctia mot
hé thong, mot thé ché hay mot ca thé. No
khong chi chii y dén nhiing tu tudng tién
bd ma con dén ca nhitng tri tré, nhitng
budce lui.

1.2. Khoa hoc lugn va chuyén déi
didactic
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TT khoa hoc toan hoc 1a d6i tuong
nghién ctu ctia cac nha todn hoc, dugc
lru hanh trong cong ddng cic nha toan
hoc. Tt TT khoa hoc toan hoc dén TT
todn hoc ma hoc sinh (HS) hoc dugc co
su chuyén ddi didactic. D6 13 sy chuyén

d6i tir TT khoa hoc thanh TT gido khoa
dugc thé hién trong chwong trinh hay
trong cac sach gido khoa (SGK). Tu TT
gido khoa, thy gido chuyén do6i thanh TT
day hoc. (hinh 1)

TT
khoa hoc

TT TT
giao khoa

day hoc

Hinh 1. Sy chuyén doi didactic giita cdc cap do TT

1.2.1. Tri thirc khoa hoc

Su ra doi cia mot TT bac hoc 13 két
qua cua mot hoat dong khoa hoc gén lién
v6i lich sir cd nhan cta nha nghién ctru.
bé giai quyét mot van dé toan hoc nao
do, cac nha todn hoc phai kham pha ra
nhitng phuong phép, nhitng kién thuc va
chon mdt trong s6 céac kién thire di méi,
du hay, c6 thé thong bao cho cong dong
khoa hoc. Pé trinh bay mot TT toan hoc,
cac nha toan hoc tao cho nhirng kién thire
nay mot dang khai quat nhat c6 thé duoc,
theo nhitng quy tic dién dat thong dung
dang luu hanh trong cong dong khoa hoc
ma khong trinh bay lich sir cia TT do,
khong néu lai qué trinh tim to1, phat minh
ctia minh, bo qua nhitng sai 1am gap phai.
Khi d6, TT khoa hoc da dugc phi hoan
canh hoa, phi cd nhan hoa va phi thoi
gian hoa.
1.2.2. Tri thuc gido khoa

Trong nhitng TT todn hoc dugc tich
litly qua lich sir, cac nha thiét ké chuong
trinh chon ra mot s6 van dé lam d6i
tuong day hoc. Pé trg thanh TT c6 thé
day duoc cho mot bd phan cong ching,
TT lai tiép tuc bi bién d6i sao cho dam
bao duoc su twong hop giita hé théng day

hoc v61 moi truong cua nd. TT nay dugce
mo ta chinh thurc trong chuong trinh hoc
hay thé hién trong SGK. Cac nha bién
soan tao nén SGK nham tim cach trinh
bay lai nhiing TT dugc chon dé co thé
day dugc cho mot by phan cong ching
xéac dinh, phu hop véi thé ché day - hoc,
ddi tuong day - hoc.

Pé TT duoc xip xép theo mot thir
tu hop logic va nguoi hoc ¢6 thé linh hoi
dugc, nhidu khi tac gia phai viét lai cac
dinh nghia, céc tinh chét, bién d6i cac
phép chung minh, thdm chi nhiéu tinh
chat toan hoc chi dugc cong nhan ma
khong chimg minh néu viéc chimg minh
qua phtc tap va kho hiéu ddi voi HS.
Qua trinh tai sdng tao nay c6 thé dan tac
gia dén chd sang tao ra mot sd ddi tuong
mai. HE qua 1a su xuét hién mot sy chénh
léch kha 16n gitta TT khoa hoc véi TT
xuét hién trong chuong trinh va SGK.
1.2.3. Tri thucc day hoc

bay la TT dugc giang day trén 16p
hoc. Dya vao trinh d¢ tung dbi tuong HS,
co so vat chat, phuong tién giang day va
phuong phép su pham ctia minh, thay
gido s& chuyén tai nhirng hiéu biét cua ho
vé TT d6 dén HS.
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Vé phuong dién didactic, cai duoc
hay khong dugc cia thay giao va HS 1a
TT nhung cac phuong an vé TT d6 thi
khac nhau do vi tri cta thay gido va HS
trong mdi quan hé didactic.

1.3. Sw cin thiét ciia phén tich khoa
hoc lugn doi véi viéc nghién cieu doi
twong cin day

Mubdn phén tich 6 chénh 1éch gitta
TT bac hoc va TT dugc day phai can c
vao nodi dung TT béac hoc trén quan diém
khoa hoc luan, nghia 13 trén nhitng yéu t6
do phan tich khoa hoc luan mang lai:
nghia cta TT, nhiing vin dé ma TT d6
cho phép giai quyét, nhimng tré ngai cho
su hinh thanh TT, nhitng diéu kién cho
phép TT nay sinh,... Pay 1a nhimg hiéu
biét can thiét cho viéc thiét ké mot moi
truong dé trong dé hoat dong hoc xay ra.

Phan tich khoa hoc luan giup ta
vach 18 cac tham chiéu hop thic ciia TT
can day, tra lai cho TT nhiing nghia rong
hon, diéu ma viéc nghién ctru don thuan
chuong trinh va SGK khong thé mang
lai. Nhitng hiéu biét khoa hoc luan vé TT
can day gitp nha nghién ctru va gido vién
nhin n6 & mot khoang cach can thiét,
khong hoan toan bi bo hep trong ndi tai
hé théng day hoc, khong chi xem xét né
dudi lang kinh ctia chuong trinh va SGK.
2. Mot phan tich khoa hoc luin vé
phén phdi chuén

Luat phan phdi chuan (PPC) 1a mot
phan quan trong cua i thuyét xac sut
(XS) va tng dung théng ké (TK). Co thé
n6i, néu khong c6 PPC thi khong co phép
kiém dinh TK, cling khong c6 ca phan
tich TK. Vai tro cua luat PPC da duoc
ching minh va khang dinh gia tri qua
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nhiéu thé hé nghién ctru hoc thuat, lich st
phat trién ciia khai niém PPC gan lién véi
rat nhiéu thanh tyu quan trong trong
nhiéu linh vuc toan hoc, dic biét 1a giai
doan toan hoc hién dai.

PPC khong chi 1a mot cong cu toan
hoc hay chi c6 gia tri biéu tuong, ma la
mot quy luat van hanh cua gidi tu nhién
va x3 hoi dd dugc nhan thic va kiém
ching. Theo d6, nguyén nhan tinh pho
bién rong rdi ciia PPC da dugc giai thich.
Theo Borel, PPC 1la quy luat cua hién
tugng ngau nhién, trong d6 nhiéu nguyén
nhan tac dong ma khong nguyén nhan
nao 1a quyét dinh. Theo Liapunov, dai
luong ngiu nhién 13 tdng mot sé 16n cac
dai luong ngau nhién doc lap va phuong
sai rat bé so v4i phuong sai cua tong.
Trong thyc tién, mdi dai lwong ngiu
nhién dugc sinh ra bdi vé sb nguyén
nhan, trong d6 khong nguyén nhan nao
chiém wu thé so véi cac nguyén nhan con
lai, nén phuong sai cia mdi nguyén nhan
la rit nho khong so sanh duoc véi
phuong sai cua dai lugng dugc xét. Do
d6 phan 16n cac dai luong ngiu nhién
trong thuc hanh c6 PPC.

Vi nhiing li do trén, chung t61 thuc
hién mdt nghién ctru khoa hoc luan nham
diém lai nhitng nét chinh trong qua trinh
hinh thanh va phat trién cua luat PPC,
trén co s& do lam rd nhitng dac trung
khoa hoc ludn co ban va chi ra nhiing
diéu thiét yéu trong viéc day hoc khai
niém nay.

V& muc tiéu cu thé, chung t6i tién
hanh khao sat va tim cau tra 1061 cho
nhiing cau hoi vé PPC nhu sau:
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- Piéu kién nay sinh va nhimng dic
trung co ban cua khai niém PPC la gi?

- Khai niém PPC duoc hinh thanh va
phat trién qua céc giai doan nao?

- Bai toan va cac d6i tuong lién quan
gan voi khai niém PPC 1a gi?

- Co nhiing cach tiép can nao lién
quan dén khai niém PPC? Sy tuong dong
va khac biét giita nhitng cach tiép can
nay la gi?

Khi trda 101 nhiing cau hoi trén,
chung t6i huéng dén nhiém vu chuyén
mon su pham la xay dyng ndi dung va hé
thong khai niém nén tang cho XS-TK,
lam co s& cho ki ndng van dung hiéu qua
cac kién thirc, nang cao chat luong gidng
day mon Xac sudt va Théng k& Y hoc
trong Pai hoc Y Dugc (PHYD) TPHCM.

Chung t6i ciing hudng dén nhiém
vu gido duc dao tao la nang cao trinh do,
dao tao va boi dudng nhan luc nganh y té
trén ca ba mat quy md, chat lugng va
hiéu qua, dap ung nhu cau xi hoi theo
chién luoc phat trién ctia nganh y té trong
giai doan hién nay.

V& gidi han nghién ctru, chung toi
tap trung phan tich cac khai niém dung
trong phuong phap théng ké xac xuat
(probability-based statistical method) va
thbng ké c6 tham sb (parametric
statistics) trong khoang thoi gian lich s
tir nam 1730 dén nam 1920. Pay ciing 1a
nhiing kién thirc co ban, md dau cua hoc
phan XS-TK dugc giang day tai PHYD
TPHCM.

2.1. Phan tich khoa hoc ludn lich sw
hinh thanh khdi niém PPC

Ban dau PPC xuét hién chi nhu mot
cong cu giai tich trg gitp cho tinh toan

XS. Sau mdt qué trinh tich lily phat trién
lau dai qua nhiéu thé hé cac nha nghién
cttu PPC méi duge cong nhan 1a khai
niém trong tdm cua XS-TK. Luat PPC
duoc Gmg dung cho nhiéu hién tuong tu
nhién V(')ri cac don vi do khac nhau va
tham s6 khic nhau, dleu nay gay kho
khan khi so sanh bién sd. Vi Vay, can xay
dung luat phan phdi chuan tic (PPCT)
doc lap véi don vi do. Do PPC dugc xac
dinh boi 2 tham s trung binh va do léch
chuan, nén PPCT c6 trung binh 1a 0 va do
1éch chuan 13 1. Phép bién ddi chuan hoa
bién ngau nhién chinh 1a hoan chuyén z,
cho két qua 1a chi s6 z. Mot bién ngau
nhién Z dugc goi 1a ¢c6 PPCT khi no6 co
L e(-0.5z2) )
V2

Ham nay hién nhién duong, nhung khong
dé dang thay duoc do la ham mat do xac

sut, vi muén vy can tinh dugc tich phan
¥

0 5z |
0
Vao nam 1774, Laplace dua ra tinh
toan chit ch& dau tién danh gia tich phan
trén trong bai viét Mesmoire sur la

ham mat do xac suat f(z)=

probabilites des causes par les
esvenements
¥
2 N2
> Q052 1 = 2P

0

Cubdn sach dau tién vé 1i thuyét xac
sudt, “The Doctrine of Chances: or a
method of calculating the probability of
events in play” duoc viét boi Abraham
de Moivre va dugc xuit ban 3 lan vao
nhitng nam 1718, 1738 va 1756. Trong
d6, khai niém mat do XS chua dugc dé
cap ma chi xoay quanh vin dé lut cua
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khai trién nhi thtrc (a+b)", nghién ctru sau
cac h¢ so cua hang tr va chi ra khi n 16n,
hé sO6 cua hang tir trung tdm xap xi
2 A aA 1y X A AAn
—— . Nhu vay day la dan nhap dau tién

V2m

vé PPC nhu 12 mét gidi han cua diy phan
phéi nhi thic.

Trong cubn sach, vai tro cua dinh 1i
gidi han trung tdm dugc quan tam, voi
dinh hudng g dung trong khoa hoc bao
hiém. Cac dinh nghia va két qua dugc
trinh bay voi nhiéu tinh truc giac va thuc
nghiém: “Phan phdi XS cua mot sé lan
dat mat ngira khi tung mot dong xu 1800
1an”. Nghién ctru cia Moivre chi giéi han
trong cac yéu td co ban nhét cua li thuyét
XS, chtt chua dé cap dén cac van dé
phuong phap cua TK, ngay ca cac ung
dung ciing chi trong van dé& vé tinh may
rui va thang gidng cua cac hién tugng.
Pang chu y 1a dong gop cia 6ng nhim
xdy dung cong cu tinh toan gan dung khi
tham s 16n, ong chi nhim xay dung
phép xdp xi chuan tic cho nhi thuc
Newton, dudong cong chuan tic chi dong
vai trd cong cu tinh toan nham trinh bay
mot xap xi lién tuc cho mot ddi tuong
toan hoc roi rac, chir khong phai la duong
cong lién tuc mat do XS. Day la phuong
phap ham sinh (generating function),
dugc str dung xuyén sudt tac pham. Ong
ciing chi ra sy quan trong clia ¢& mau n,
chi ra ¢ 1éch tir trung tdm phuy thudc vao
n. Ong ciing chi ra ban chat cta luat PPC,
khi XS cua bién cb 1a 0.5, PPC 1a luat
phan phbi gidi han ciia s6 1an xdy ra bién
c¢b khi sd cac phép thir ting 1én vo han.
Tuy nhién, ong khong di xa hon, dé tién
dén 1luat s6 16n va dinh li giéi han trung

2
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tam. Nhirng thanh qua ndy can nhiéu nim
sau do modt nha co hoc triét hoc va toan
hoc nguoi Phdp khac kham pha. Thoi ki
ciia Moivre gan lién véi 1i thuyét XS cd
dién, TK hoc chua cé su phat trién vé
phuong phap riéng va nén tang toan hoc
ma chi yéu tép trung vao mo ta. TK suy
luan phai dgi mot thoi gian sau, voi cac
cong trinh cua Laplace va Gauss.

Céc nghién ctru lién quan dén PPC
duoc dinh hinh tir hai nguén, nguén tha
nhat tiép nbi cac cong trinh ctia Moivre
dua ra cic tinh toan chuan héa tham sd
va suy luan vé tham sb cuia nhi thirc
Newton, ngudn thir hai xudt phat tir bai
toan nguoc trong co hoc nham suy doan
udc luong hé s6 ctia mo hinh tuyén tinh,
goi 1a phuong phap binh phuong tdi
thiéu.

Nam 1782, Laplace v6i nhitng dong
gop to 16n vé 1i luan va tinh toan di dua
ra khai niém vé ham mat d6 XS va chuan
hoa cac tham sé cia PPC. Cong lao cua
Laplace 1a néu 1én vai tro trung tam cua
luat PPC, dong gop nhiéu xay dung vé li
thuyét cho khai niém PPC. Ong di chi ra
cach lap luan dya vao XS dé suy luan vé
tham s p, khong nhiing thé, 6ng dd mo
rong phuong phép suy luan tong quéat hoa
két qua cho rat nhiéu cac phan phbi XS.

Nam 1812, 6ng hoan tit cong trinh
Analytical theory of probabilities, trong
do trinh bay cac két qua can ban véi hinh
thirc toan hoc chat ché va toan by li
thuyét sai s6. PO 1a mot nén tang viing dé
khang dinh vai trd cia PPC. Nén tang li
thuyét cuia PPC duoc khang dinh qua
dinh 1i gidi han trung tam, do Laplace
phat biéu va ching minh. Qua d6, PPC
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dugc dung dé xdp xi va udc lugng cac
phan phdi ciia tong va trung binh cua bat
ki bién ngiu nhién cua bat ki phan phdi
nao.

Vao nim 1890, ong da phat trién
dinh luat Laplace, sau nay goi la dinh 1i
gio1 han trung tam, nhdn manh vai trd
quan trong vé mit li lun cta PPC. Theo
dinh 1i nay, phan phdi cua tong cac bién
ngiu nhién xap xi vé PPC khi s6 bién
ngiu nhién 16n. Laplace di mé rong két
qua cua Moivre cho truong hop phi ddi
xtng, khi XS ciia bién cd khong 1a 0.5.
Ham Gauss f(x):e‘)) da duogc soi roi vai
tro, y nghia trong budc tién gan voi tén
tudi cua Laplace. Thoi ki Laplace no 1o
cac phuong phéap tinh toan giai tich va
khai sinh cdc ham quan trong trong XS-
TK, mot vi du 13 ham sai sb:

erf (x) = % _[ e dt = I—T

Céac dinh li gioi han cho phép tinh gan
ding XS d6 1éch cua trung binh cac dai
lugng ngau nhién véi gia tri ki vong, day
chinh 14 co s¢ quan trong cta phép kiém
dinh TK va uéc lugng. Két qua nay phan
anh dinh huéng nhan thuac cua thoi ki
kham pha céac dinh luat cua gidi tu nhién,
tim toi phat hién tinh quy luat ctia cac
hién twong ngau nhién.

Nam 1809, Gauss cong bd doc lap
cac két qua tinh toan trong tic pham li
thuyét vé chuyén dong ciia cac thién thé
theo quy dao conic. Trong d6, nhiéu két
qua quan trong nhu: phuong phap binh
phuong ti thiéu, phuong phap hop li cuc
dai va PPC. Gauss khong phat minh ra
phuong phap binh phuwong tdi thiéu,

nhung da chi ra phuong phép tuong
duong véi phuong phap binh phuong t6i
thiéu. Ong chi ra rang, str dung phan phéi
cac sai s6 ciia hé sO tuyén tinh theo
duong cong hinh chudng Up va cuc dai
hoa tinh hop 1i thong qua cuc dai hoa
phan phéi hau nghiém cua sai s 1a cach
lam tuong duong voi su dung phuong
phap binh phuong t6i thiéu. Két qua nay
phu hop véi nhan dinh ctia Laplace vao
nam 1810 cho rang hiéu chinh cac sai s6
dot bién co thé dua vao dinh 1i gidi han
trung tam. Hai ong di tién dén rit gan
phuong phap hdi quy tuyén tinh, va da
xay dung nén tang 1i ludn toan hoc chat
ché cho PPC. Theo ki hiéu cua Gauss

h
A=—=ce
e
sai s6, h 1a do chinh x4c ctia quan sat, pA
1a luat XS cua sai s6 phép do véi do 16n

s Ctrong @6 A 1a d6 16n cua

A. Ong dat gia thuyét rang gia tri ki vong
1a trung binh s6 hoc cua cac gia tri do
duoc, r6i chuing minh luat PPC cua sai sb
1a luat phan phdi duy nhat hop li cho su
chon lya gid tri trung binh nhu 1a mdt
danh gid xp xi cho tham sb vi tri. St
dung luat phan phdi niay nhu mot hinh
mau phd bién cho sai s6 thuyc nghiém,
ong da xay dung phuong phap binh
phuong t6i thiéu phi tuyén gia trong.
Gauss cling dua ra khai niém PPC

2
-X

e
véi p=0, o* = %,f(x)ZW.

Tuy nhién cac dinh 1i gidi han chi
néu lén mat dinh lugng cua luat s6 16m,
theo d6 trung binh két qua quan sat mot
s6 16n cac thir nghiém doc 1ap trén cing
mot dai lugng ngiu nhién c6 xu hudng
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hoi tu vé gia tri ki vong va mét dan tinh
ngau nhién. Cac dinh 1i nay qua dic biét
nén khong gidi thich dugc nguyén nhan
tinh pho bién cia PPC, ciing khong chi ra
duogc diéu kién nao 1a co sé dé xay dung
PPC. Nhiing han ché nay phai doi hon
mot thé ki sau méi duge Liapunov giai
quyét va Berstein mé rong cho vector
ngau nhién. Vi vay, dinh li giéi han trung
tdm gan vai tén tudi cia Liapunov, theo
d6 PPC la phan phdi cua tong cac dai
luong ngiu nhién véi diéu kién
Lindeberg.

Ndm 1808, Adrain dung phuong
phap binh phuong tdi thiéu dé chinh i s6
liéu do ludng, nhim giai bai toan mg
dung duogc néu lén bdi Robert Patterson
va duogc binh ludn, véi sy goi y cua
Nathaniel Bouditah (1773 - 1838). Thong
qua viéc khao sat do, luat PPC cua sai sb
duogc thiét 1ap, tao ra nén tang cho phép
chimg minh chat ché phuong phap binh
phuong t6i thiéu, qua d6 PPC gitp khang
dinh tinh gid tri va tinh tin cdy cua
phuong phéap binh phuong tdi thiéu. Cac
cong trinh ctia Adrain vé PPC rat duoc
quan tam va dugc Cleveland Abbe, mot
nha khi tugng hoc My phat minh lai vao
nam 1871. Dya vao st dung PPC, Abbe
rat thanh cong trong cong tac du bao khi
tuong thong qua xtr li s6 liéu quan tric.
PPC van chua duoc nhin nhan théng nhét
nhu mot ludt hay mdt mé hinh c6 gia tri
quy luat cua thé gidi khach quan, ma van
doéng vai tro mot cong cu. Sy hinh thanh
khai ni¢m kho khan va lau dai cling phan
anh tinh da dang va phtc hop va tinh co
ban cta luat PPC. Van dé co ban luc nay
khong con la kham pha tinh quy luat ctua
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cac dai luong ngau nhién nita, ma 1a lam
sao gidi thich tinh quy ludt cua cac dai
luong ngiu nhién. Piéu co ban 1a chi ra
diéu kién co so dé xdy dung PPC vé mat
li thuyét va chi ra giéi han ap dung gia
thiét PPC trong ung dung.

Céc nha khoa hoc tin tudng vao
tinh quy luat cta dai luong ngau nhién da
dugc kham pha, tim cach mé rong quy
mo ng dung va suy rong cac tinh chat
cua h¢ co hoc sang hé théng xa hoi cua
con ngudi. Do thiéu sot co s xdy dung
PPC dan dén sai 1am trong tmg dung, céac
nghién ciru nay ban dau ciing khong
tranh khoi so xudt.

Niam 1835, nha TK xi hoi hoc dau
tién 12 Adolphe Quetelet (1796-1874),
duogc coi la cha dé cta nganh khoa hoc xa
héi dinh luong, néu Ién khéi ni¢m con
ngudi trung binh, nham nghién ctru con
nguodi ¢ tim vi mo, trong d6 khai niém
PPC duoc st dung cho rat nhiéu phan
phéi tir cac sb lieu xd hoi hoc. Quetelet
thanh cong ¢ tam tiép can vi mo nhung
that bai & tim vi mo khi khong thé rat ra
suy luan cho con nguoi ca nhan cy thé.
Céc chi s6 TK khong thé giai thich day
du tinh chat dugce xét, cling khong nhat
thiét twong ung voi thuc thé nao do ton
tai trong ty nhién va xa hodi, con nguoi
trung binh 12 mot khai quat hoa sai lam.
Dic biét 1a thit bai cua 6ng dua dén
thanh cong méi cho PPC, khi cac nha vat
li i thuyét da sira chita sai Jam bang cach
su dung diém manh cua cac dinh luét
Quetelet va giam thiéu diém yéu khi ap
dung mo6 hinh Ung xur cua xa héi ty do
vao vat li li thuyét cac khi 1i tuong va
phat trién vat 1i TK.
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Trong nhan chung hoc, nha di
truyén hoc va khi tuong hoc Francis
Galton (1822-1911) da phat minh phuong
phap hoi quy tuyén tinh va phuong phap
hé sb twong quan, ong ndy ciing sai 1am
trong phuong phap luan khi suy rong két
qud vat li hoc dem 4p dung vao nghién
ctru ndo tudng hoc. Tuy rang suy ludn
TK dua vao dit lidu, XS dya vao gia thiét,
nhung két qua XS duoc chimg minh 14
ding, con suy ludn TK co thé sai nén
khong c6 su that tuyét d6i ma chi dé cap
dén muc ¥ nghia. Sy sai 1am do pha trén
1an gitta yéu t6 thiéu sot vé gia thiét XS
va muc c¢6 ¥ nghia TK bat ngudn tir su
thiéu sot co so ctia PPC. Thiéu sot nay 1a
vé khoa hoc luan chir khong vé toan hoc,
cac két qua toan hoc dugc sur dung déu
phai dugc chung minh. Galton dé lai
nhiéu déng goép c6 y nghia, md hinh
quincunx van duoc dung trong day hoc
XS-TK, dac bi¢t 1a cac thuadt ngtr chuyén
mon TK y sinh hoc mang dam déu 4n cua
ong.

Céc tu tudng cach mang trong vat li
TK duoc ddy 1én qua dot pha cua
Bolzman va Maxwell. Nam 1860,
Maxwell néu 1én luat phan phdi Maxwell:
“Khi téng s6 hat 1a N thi s6 cac hat
chuyén dong phan bd theo mot hudng,

nam gitta x va x + dx, 1a N e dx”

1

NGy

Qua d6 khang dinh rang PPC khong
chi la mot cong cu toan hoc phé bién ma
con la mot luat chi phéi cac hién tuong tu
nhién, doéng thoi 13 mo hinh cho nhiéu
16p hi¢n tugng co thé dugc mo ta chinh
xac duya vao phan phdi ay. Thong qua
dinh luat s6 16n, PPC 1a mot mo hinh xap

xi don gian cho nhiéu hién twong phirc
tap, va la mot gia thiét ap dung cho
nhting 16p md hinh mg dung khac c6 xu
hudng tap trung quanh mot gia tri trung
binh va gidm nhanh dot ng6t khi ra xa gia
tr1 trung binh.

Vao nhitng nam cudi thé ki XIX,
khai niém PPC da hoan chinh va tim
duogc tng dung rong l6n. Phuong phap
toan hoc co gia tri sau sdc lai dugc thira
ké va phat trién manh, qua d6 PPC tim
dugc vi tri méi va dugc khang dinh dung
dan hon, mdi lan lai viing chac va xuat
sic hon trudc. Sang thé ki XX, sau khi
khang dinh vai trd quan trong va noi
dung phong phu, PPC duoc théng nhat
tén goi. Karl Pearson, nguoi phat minh ra
kiém dinh chi binh phwong cho phan phéi
theo bang contingency, la nguoi dong lai
mot thoi ki day phuc tap va mé ra mot
thoi ki méi voi trat tu. Trude Pearson,
cac nha nghién ciru & nhiéu linh vuc khac
nhau cing phat trién phuong phap va két
qua nghién ctu khoa hoc trén nhiéu
huéng d& cap khac nhau tién dén mot co
s& cho TK hoc, trong d6 PPC trai qua rat
nhiéu d4u tranh va nhiéu thir thach trong
nhiéu linh vue.

Nam 1894, ong dé xuat khai niém
d6 1éch chuéan. Nam 1900, ong phat minh
phuong phap chi binh phuong dé kiém
dinh tinh phu hop giita cic phan phdi.
Niam 1920 6ng dé ra tén goi PPC nhu
ngay nay. Ong ciing 1a tac gia cia céc
phan tich do nhon cta phan phdi va ho
duong cong Pearson. Cung véi truong
phai Pearson, Yule d3 dem lai su thong
nhat cho TK phan tich khi tong hop duoc
phuong phap tuong quan va hoéi quy véi
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phuong phap binh phuong tbi thiéu va li
thuyét sai s6 vao nam 1897. Nhu vay,
khong c6 gi la khi vai tro trung tdm quan
trong hang dau cua PPC dugc chung
minh va st dung. Yule cling la ngudi
phat minh ra khai niém tuong quan boi
va tuong quan ting phan, trong d6 PPC
nhiéu chiéu 1a cong cu khong thé thiéu.
Tén goi “phan phdi chuan tic” cho PPC
c6 n =0 va o* =1, duoc Hoel chi dinh
vao nam 1947.

Nhitng nam 1920 1a thoi ki then
chdt cho TK hoc dua trén 1i thuyét XS.
Pay ciing 1a thoi ki kinh té tu ban chu
nghia phat trién, cung voi nd 1a sy thay
d6i manh mé vé tu tuong. Trong giai
doan nay, tu tudong kinh té hoc méi do
John Maynard Keynes dé xuit dua trén
xdy dung khéi niém XS dya vao niém tin
va lién két v6i hanh vi ciia c4 nhan thyc
thé kinh té da dem lai hinh dnh méi cho
PPC, véi vai tro 14 tiéng on hay tac dong
tong hop clia cac nhan td trong hé thong
phtrc hop tao ra su giao thoa tac dong va
tinh bt dinh. Nha TK vi dai nhat thé ki
Ronald Fisher (1890-1962), dong thoi 1a
nha di truyén hoc, da thay ddi lich s,
dem lai budc ngoat phat trién cho nganh
phan tich TK. Phuong phap kiém dinh y
nghia TK cua Fisher két hop véi kiém
dinh gia thuyét TK cia Pearson 1 mo
hinh co s& cua nghién ctru lam sang.

Cau chuyén vé PPC di va dang tiép
dién s& con tiép tuc, khai niém PPC ngay
cang tim thém tng dung siu sic hon.
Trong nhitng nam 50, 1i thuyét cta qua
trinh ngdu nhién phat trién manh, PPC
duoc st dung lai va phat trién mo rong
dudi nhiéu tén goi khic nhau mo ta
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nhitng qua trinh ngau nhién: PPC nhiéu
chidu, qué trinh Gauss, chuyén dong
Brown, v.v. Nhiéu tng dung sau vio cac
chuyén nganh hep cua todn hoc nhu li
thuyét s6 dugc trién khai ciing dua trén
PPC. Su thong nhit nay la tat yéu cua
mot qua trinh m¢& rong, phat trién manh
meé khai niém PPC.

2.2. Cac giai doan ndy sinh va phadt
trién

Theo Thomas Kuhn, trong mdi giai
doan phat trién cta khoa hoc, kién thirc
dugc to chirc theo khudn mau khoa hoc,
d6 1a bo khung cua nhing quan diém
dugc cong nhan vé ddi tuong duogc
nghién ctru. Tién trinh phat trién cia
khoa hoc c6 nhiing giai doan dan xen cua
su phat trién tich lily dan dan va nhay vot
cach mang, tai nhiing diém nhay vot la
nhiing cong trinh khdm phé c6 tinh cach
mang thay d6i khuén mau cii tao nén
budc ngodt phat trién, tai d6 bat dau
nhiing budc dot pha tu tudng.

Trong truong hop riéng cua lich st
hinh thanh phat trién khai niém PPC,
chung t6i nhan thiy c6 nhiing giai doan
nhdy vot mang tinh cach mang. Sy nhay
vot thtt nhat dién ra véi Gauss va
Laplace, tao ra tién dé co sé toan hoc cho
khai ni¢m, day chinh la su khai sinh cua
khai niém. Su khai sinh khai niém vé mat
toan hoc ndy gin lién v&i bude nhay vot
vé ddi tuong phuong phap tir 1i thuyét XS
sang 1i thuyét TK. Su nhay vot thtr hai
dién ra v6i Pearson, khai niém duoc
chuan hoa véi tén goi hién dai, kién thirc
duogc to chuc theo chuan muc ciia mot
khoa hoc TK ddc l1ap voi cac nganh khac,
day 1a sy khai sinh lan tha hai cia khai
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ni€m, song hanh voi sy khai sinh nganh
khoa hoc n6 duoc vinh du phuc vu, phan
tich TK c6 co s¢ ving vang, tach khoi
TK mo ta. Vi vay ¢ day su phan chia cac
giai doan hinh thanh va phat trién khai
niém phu thudc vao quan diém cua nha
nghién ctru, khi nhin PPC nhu khéi niém
thuan tiy toan hoc duoc phat trién trong
tién hoa céc nganh toan hoc, hay la mot
khai ni¢m TK hoc dugc gieo mam va lén
1én trong lién nganh phtc hop toan hoc,
co hoc, xa h¢i hoc, v.v dé khai sinh nhu
khai niém trung tdm cua XS-TK hoc.
2.2.1. Giai doan nhitng nam 1730 dén
1770

Trong giai doan nay, PPC méi dugc
phat hién va mang tinh cong cu. TK ung
dung giai doan nay ciing tho so, chil yéu
13 cic van dé& dan sd va nhan khau. Vi
vay PPC duoc dé cap dén trong cac ki
thuat tinh toan, chua c6 dang vé mot van
dé toan hoc, khong duoc coi la doi tuong
dé phat trién nghién ctu, ciing khong
dwoc dit tén. PPC xuit hién dudi hinh
thirc cong cu tinh toan dai sb, chua that
su 12 mot dbi tuong toan hoc dugc hinh
thanh bang phuong phap giai tich toan
hoc. V& mat khai niém, PPC chi duoc
xem nhu mot luat ham sinh Xép xi lién
tuc cac hé s6 nhi thirc Newton 101 rac, do
d6 phu thudc rat nhiéu vao ¥ thich cua
cac nha nghién ctru, chua dugc xem nhu
mot cong cu toan hoc trg gitp cho cac
nghién ctru ung dung va cac tinh toan
khoa hoc. Vi chua phai la mdt ddi tuong
toan hoc, PPC chua dugc nghién ctu sau
vé toan hoc, thém nita mbi lién quan cia
PPC véi dinh li giéi han trung tam va
phuong phap binh phuong tbi thiéu chua

duoc xéc dinh 16 rang. Phuong phap binh
phuong t6i thiéu cling méi ra doi, chua
dugc khang dinh 1a phuong phap chu
chét ctia tinh toan khoa hoc va cac nganh
khoa hoc tng dung. Pinh 1i giéi han
trung tam cling dugc chimg minh dya
vao y tudng khai thac phuong phép nay
va mo rdng cho cac bai toan co hoc.
2.2.2. Giai doan nhitng nam 1780 dén
1860

Khoa hoc thuc nghiém phat trién
manh, cac nhu cau do ludng va xir 1i s6
liéu cling tang lén. Giai tich todn hoc la
mai truong ton tai va phuong phap khai
thac sttc manh rng dung cua PPC. Bén
canh vi¢c phuc vu tinh toan Xép xi, PPC
c6 vai trd kép, vira 1a mot phan phdi cua
két qua quan tric vira 1a mot phan phdi
ding 1am chuan dé so sanh két qua.
Trong giai doan nay, PPC da qua tich liy
ma dugc st dung rong réi, co nhidu dong
gop quan trong trong nhiéu linh vuc tinh
toan khoa hoc nhu li thuyét do luong, vat
li thién thé, khi dong hoc. V& mat li
thuyét, PPC duoc st dung trong phép
ching minh chat ché va la mét cong cu
tinh toan trg giup cho phuong phép binh
phuong téi thiéu va 1i thuyét do luong
hiéu chinh sai sb. Vi tri trong toan hoc
nhu mot phan phbi XS lién tuc co ban
nhit dugc ching minh nho dinh li gidi
han trung tdm, theo d6 trong nhimng diéu
kién nhét dinh, tong cac bién ngiu nhién
c6 trung binh va do léch chuan hitu han
tién dén tiém can PPC khi sb bién tang.

Phuong phép binh phuong tdi thiéu
va li thuyét sai s6 dat duoc vi tri quan
trong, dugc st dung rong rai trong ung
dung, dugc ching minh chat ché vé mit

45



Tap chi KHOA HOC BHSP TPHCM

S6 33 niam 2012

toan hoc. Pay chinh 1a thoi co dé PPC
duge xem xét nhu mot ddi tuong toan
hoc. Pay ciing 1a thoi ki nay ndy sinh
nhiéu van dé xung quanh PPC. Li thuyét
tuong quan va hoi quy 1a mot mang phat
trién rat manh va giau tinh Gmg dung thuc
tién cling nhu y nghia phuong phap luan
khoa hoc, dugc phat trién da khang dinh
vai tro trung tam cua PPC. Trong giai
doan nay PPC duoc biét dén va khai thac
dudi nhiéu khia canh, dit tén theo khia
canh dugc khai thac. Cac nha nghién ctru
khong thong nhat y kién vé khai niém va
biéu dién cong thirc ctia PPC. PPC xuat
hién dudi nhiéu cai tén khic nhau nhu
luat sai o, luat Gauss, luat Laplace, tuy
theo méi quan tdm va linh vuc cia cac
chuyén gia.
2.2.3. Giai doan cudi thé ki 18 dén 1920
Khai niém PPC da duoc phat trién
trong khung 1i thuyét toan hoc nhat quan
va chat ché, vai tro cua PPC dugc chung
minh qua thyc t& ung dung. PPC tro
thanh cong cu quan trong dugc tmg dung
hét sic da dang trong nhiéu linh vuc
khoa hoc, khong nhitng trong ndi bd toan
hoc ma ca cac nganh khoa hoc tu nhién,
xd hoi va con nguoi. Budc phat trién moi
lién két, thong nhat phuong phap hoi quy
trong quan vo61 phuong phép binh
phuong t6i thiéu va li thuyét sai s6 dem
lai y nghia va phuong phéap phén tich TK
hién dai, qua d6 khiang dinh vai trd cia
PPC. TK phan tich va TK tham sb da
khéng dinh dugc vi tri, tao phan nganh da
dang trong ndi bd TK hoc, tao tién dé cho
TK phi tham sb. Viéc khong sir dung gia
thiét PPC khong phai 1a sy phu dinh vai
tro cua PPC, ma chi néu 1én gidi han cua
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phé khai niém. Diéu nay hop quy luat
phat trién.

Nganh khoa hoc TK méi ra doi,
nganh toan hoc ciing dugc huodng loi ich
va dang tich lily dé nhay vot véi cudc
cach mang do Kolmogorov vao nhiing
nam 1930.

Tén goi PPC ciing dugc quy dinh
thong nhat. Tir diy nhitng dang mo rong
cua PPC dugc nghién ctru va tng dung
rong rdi, PPC nhiéu chiéu lién quan dén
tuong quan da boi va hdi quy da boi.

2.3. Pham vi tic dong, bai todn va doi
twong lién quan
2.3.1. Pham vi tac dong

PPC c6 pham vi tac dong rat 1on va
tré nén phé bién trong khoa hoc tu nhién,
ki thuat va khoa hoc xa hoi nhan van tur li
thuyét dén Gmg dung.

Luat PPC to ra phu hop chinh xac
voi nhiéu dinh luat ctia tu nhién. Hau hét
cac hién tuong tu nhién dugc mo ta béng
luat PPC hay duoc chuyén bién mo ta dé
tuan theo luat PPC. Luat PPC duoc xép
xi cho nhiéu 16p hién twong, nhiéu ap
dung dinh li gioi han trung tdm va danh
gia sai s6 theo giai tich toan trong y sinh
hoc, ki thuat. Luat PPC 1a nén tang cia
cac phan tich TK, 1a mé hinh cho nhiéu
phan phdi XS khac. Cac bai toan kiém
dinh TK tham s6 khong thé giai quyét
duogc néu thiéu gia thiét vé PPC cta quan
thé khdo sét.

2.3.2. Cac bai toan lién quan

Cac bai toan lién quan dén PPC
duoc phan chia theo pham vi tac dong.

- Sy hinh thanh PPC: phan phdi nhi
thirc, luat s6 16n, luat gidi han phan phdi,
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xtr 1i sai s6 do dac va binh phuong t6i
thiéu.

- Su mé rong PPC: PPC da chiéu vai
cac vector ngau nhién

- Ung dung cta PPC:

Trong XS-TK, cac bai toan lién
quan bao gém: kiém dinh gia thuyét TK,
udc luong tham sd va thiét ké nghién
cuu.

Trong md hinh toan hoc: Tiéng 6n
tring, mo hinh dan sé duéi tac dong ngau
nhién ctia moi trrdong, mo hinh dong dién
duéi tic dong ngiu nhién trong mang
dién, mo6 hinh Black - Sholes

Trong toan hoc thuan tay: Li thuyét
s6 va to hop, luat phan phdi sé nguyén tb.

Trong vat li: M6 hinh va li thuyét
khi 1i twéng, mo hinh va 1i thuyét chuyén
dong Brown, li thuyét do luong va sai s0,
‘A

Trong khoa hoc xd hoi: Thiét ké
nghién ciru, xtr 1i va phan tich s liéu,
ude lugng tham s6, kiém dinh TK, v.v.
2.3.3. Cdc déi twong cé lién quan

Sy hinh thanh va phat trién ctia khai
ni€ém PPC co6 lién quan chat ché dén cac
cong cu va phuong phap giai tich toan
hoc, khung khai niém va li thuyét ciia XS
va TK. Cac dbi tuong toan hoc duoc dé
cap dén chu yéu va dugc phén chia theo
hai loai TT, nham t6 chuc khung TT cho
viéc day va hoc.

- Ham sbé: Ham cua tdp (bién ngau
nhién), ham cua ham (ham cua bién ngiu
nhién), ham dac bi¢t (ham mat do XS,
ham tich liy XS, ham moment, ham
Gauss), ham dinh nghia bang tich phan
(tich phan Gamma, PPC, phan phdi

Student, phan phdi Chi binh phuong,
phan phdi Fisher).

- Khong gian va topo: Khong gian
mau, khong gian XS, khong gian tham s

- Phép tinh vi tich phan: B§ do XS,
phép tinh tich phan dinh han, phép tinh
tich phan m& rong, tich phan Laplace,
tich phan entropy, tin lugng Fisher.

2.4. Cdc cdch tiép can khdi nigm PPC
2.4.1. Theo gidi han

- Chuyén tor ro1 rac sang lién tuc,
PPC 14 gi6i han ctia phan phdi nhi thic
khi mau 16n: B(n, p) ~N(np, np(1-p)) véi
nlénvap=0,5.

- Chuyén tir tham s6 cua phan phdi
XS lién tuc, PPC xem nhu xip xi cia
phan phi:

+ Phan phdi Poisson: P(L) ~ N(A,
A) vO1 A = nxp;

+ Phan phdi Chi binh phuong: y*(k)
~ N(k, 2k) voi k 16n;

+ Phan phéi Student: t(n) ~ N(0; 1)
khi n 16n.
2.4.2. Ding do thi, biéu do

- Chuyén tir cong cu tinh toan, phan
mém tinh toan: Dung may tinh dém sb
liéu va biéu dién tryc quan trén do thi,
biéu d6 theo TK mo ta.

- Xép xi hinh dang d6 thi cta phan
phdi, dat gia thuyét phan phdi da cho la
xap xi PPC.

2.4.3. Theo giai tich toan

- Ham Gauss, Q, erf,...

- Tich phan Laplace, hé s6 chuan hoa
\[n

- Dinh nghia ham sb cua PPC, PPCT.

- Dinh nghia XS nhu dién tich dudi
duong cong phan phdi XS.
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3. Kétluan

Phan tich khoa hoc luan la mot
phin quan trong trong cac cong trinh
nghién cuu cua didactic todn. N6 mang
lai cac yéu to duong nhu khéng thé thiéu
cho viéc tim hiéu qua trinh hinh thanh va
phat trién ctia TT trén nhiéu phuong dién
khéc nhau.

Thong qua phan tich cac két qua
nghién ctru lich sir toan hoc, phan tich
qua trinh hinh thanh va phat trién cua

khai niém PPC va PPCT, chung t6i rat ra
nhitng dic trung logic vé qua trinh phat
trién ciing nhu chi ra mot s6 dic trung
khoa hoc ludn co ban trong ting thoi ki,
tor d6 xay dung nén buc tranh dai cuong
thdng nhat vé lich str logic ciia khai niém.

Phan tich ciing chi ra nhiing cach
tiép can khac nhau dén PPC va PPCT,
nhitng cach tiép can nay cé nhimg dic
trung c6 thé dung trong thiét ké day hoc
khai niém PPC ¢ PHYD TPHCM.
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