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NHUNG PONG GOP CUA THUYET NHAN HQC
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CLAUDE COMITI, LE THI HOAI CHAU™

TOM TAT

Quan sdt I6p hoc, hiéu theo nghia thu thip thong tin vé nhitng tac dong qua lai giita
nhiéu yéu t6 ciia hé thong day hoc dang hoat dong trong khodng thoi gian xdc dinh, la mét
phwrong phdp cho phép lam sdang t6 cdc hién twong lién quan dén viéc truyén thu va linh
hoi mot tri thiee. Tinh da dang va phirc tap cua cdc hoat dong day hoc trong lop hoc doi
hoi mot sy moé hinh héa lam can cur cho nha nghién ciru phdn tich nhitng gi quan sdt duoc.
Bai bdo ndy trinh bay mét pham vi li thuyét cho phép mé hinh héa nhitng tic dong qua lai
c6 thé quan sat dwoc vé qud trinh day hoc trong 16p hoc. Mét phan tich 16p hoc sé duwoc
néu ra nhw la vi du minh hoa cho cach tié}) can cua pham vi li thuyét do.

Tir khéa: t6 chirc toan hoc, to chirc day hoc, quan sat 16p hoc.

ABSTRACT
The contribution of anthropology theory
to analyzing teaching in normal classrooms

Classroom observation, understood as collecting information about the interactions
among many factors of the learning system operational at a definite time, is a method that
clarifies phenomena relating to knowledge acquisition and transmission. The diversity and
complexity of classroom teaching activities require modeling as a basis for researchers to
analyze what they observe. This article presents a theory to model the observable
interactions in classrooms. The analysis of the process of teaching in a class can be used
as an example to illustrate the approach to applying that theory.

Keywords: mathematical organization, didactic organization, classroom observation.

1. Mé dau xay ra ma ciing c6 thé khong xay ra trong

Vi nhiém vu lam sang t6 va kién
giai cac hién tuong lién quan dén hoat
dong day hoc (DH), nha nghién ctu
khong thé bo qua viéc quan sat 16p hoc.
Quan sat 16p hoc phai 1a mot trong nhiing
viéc 1am can duoc wu tién. Viée lam nay
lai cang co vai tro quan trong vi do 1a co
hoi dé ddi chibu I7 thuyét (cai phai xay ra
theo mo hinh gidi thich cua nha nghién
ctru) v6i nhitng cai ngdu nhién (cai co thé

"PGS TS, Trwdng Dai hoc Joseph Fourier
" PGS TS, GVC Khoa Toan — Tin hoc
Trwong DHSP TPHCM

16p hoc).

Chuing t61 goi quan sat 16p hoc (chir
khong phai quan sat trong 16p hoc) la
viéc ndm ldy théng tin vé cac twong tdc
gitta nhiéu yéu té ciia hé thong DH dang
hoat dong trong mdt thoi gian xac dinh.
Trong phan dudi, dé nhin manh quan
diém nay, chung t6i s& goi 1a quan sat “hé
- 16p” — cach noi rut gon cua thuat ngtr
“hé thdng - 16p hoc”.

Tinh da dang va phuc tap trong
phuong thirc hoat dong ciia cac yéu tb tac
dong vao hé thong DH doi hoi phai c6
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mot mo hinh cho phép biéu thi timg phan
tr chu chdt va nhitng twong tac gitra cac
phan tir dy. Viéc xdy dung mo hinh phai
dua vao li thuyét ma nha nghién ctru thira
nhan.

Trong cudn sach song ngit “Nhitng
yéu t6 co ban cua didactic toan”' xuat
ban nam 2009, ching t6i da phan tich
nhiéu tiét hoc dugc quan sat trén 16p tir
cach tiép can cua Li thuyét tinh hudng
(Brousseau 1986). Trong bai bdo nay,
chung t6i s& dé cap dén mot cach tiép can
khac dugc hinh thanh tir Thuyét nhan hoc
do Chevallard (1991) dat nén moéng.
Chuing t61 s€ chi ra nhitng dong gop ma li
thuyét nay mang lai cho viéc phan tich
cac hién tugng ghi nhan dugc tir quan sat
hé - 16p.

Tiét hoc s& nghién ctru & day 1a tiét
hoc diu tién nhim dwa vao ndi dung
phwong trinh bdc nhdt trong mot 16p dé
tir & Phap (twong ung véi 16p 8 cua hé
thdng gido duc phd thong Viét Nam).
Chiing t61 st dung bién ban quan sat 16p
hoc ma Alain Bronner va Annie
Noirfalise dd d& nghi dem ra nghién ctru
& Truong hé Didactic Toan lan tha 11 (t6
chtirc nam 2001 & Cong hoa Phap).

Trong bai bao nay, trude hét ching
t6i s& nhac lai thé ndo 1a thu thap thong
tin v& hé - 16p ciing nhu nhiing thoi diém
mAu chdt ctia sy quan sat.

Sau d6 chung to6i s€ trinh bay:

- Mot phan tich vé& hé - 16p da quan
sat, duoc thuc hién tir cach tiép can cua
Thuyét nhéan hoc. Cu thé 13 ching toi s&
phan tich nhiing rang budc do thé ché” ap
dat 1én viéc DH ddi tuong phurong trinh &
16p dé tr va nghién ciru cac t chirc toan

hoc (TCTH)® ma thé ché xem 1a quan
trong.

- Mot phan tich tinh hudng trén 16p
hoc (TCTH duoc day va t6 chac DH
(TCDH) dugc trién khai trong tiét hoc dé
day TCTH do).

- Mot sb yéu td danh gia TCDH quan
sat duoc.

1.1. Vin dé thu thdp théong tin khi
quan sdat mot I6p hoc binh thuong

Thuat ngtt lop hoc binh thuwong
muén noéi dén mot 16p hoc hoat dong
binh thuong, khong cé su tac dong cua
nha nghién ctru: khi quan sat 16p hoc, nha
nghién ctru khong hé cé trach nhiém lya
chon cling nhu quan li cac hoat dong
DH.

Nha nghién ctru thu thap thong tin
gén lién v&i mét “trang thai cua hé
thdng” do 16p hoc (doi twong quan sar)
tao nén. Thé nhung mudn quan sat 16p
hoc theo mdt quan diém nao do, thi phai
dinh 18 nhitng thong tin can thu thip
trong hé thong nay, chir khong phai chi
don thuan 13 tinh trang ctia n6 trong thoi
gian dugc quan sat.

Phuong tién nao c6 thé dung dé
thu thap thong tin vé hé - 16p?

Nhitng tuong tac gilta cac thanh
phan khic nhau ciia hé - 16p phat trién
trong sudt ca qua trinh DH. Viéc thu thap
thong tin vé mot “hé - 16p” phu thudc vao
cai ngudi ta mubn quan sdt va vao li
thuyét ma ngudi ta st dung dé nhdn dang
cdc thong tin thoa dang. Nhung dir kién
thu thap duoc qua quan sat mét hé - 16p
khong phai 1a nhitng dir kién trung tinh
ma ludn 1a nhiing dir kién “duoc kién
thiét”.
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Tuy theo mé hinh duoc vu tién nhat
va tiy theo van dé& can xem xét, nha
nghién cuu s€ thu thdp thong tin vé hé -
16p bang nhimng phuong tién sau:

- Quan sat ngodi 16p hoc: chiang han
nhu xem chuong trinh (dé y dén sy tién
trién timg budc cua nd), xem sach giao
khoa, gi4o an, phong van, thim do y kién
hay tim hiéu nhitng san pham khac do
giao vién (GV) hodc hoc sinh (HS) tao ra.

- Quan sat fgi 16p hoc: chinh ¢ d6 cac
twong tac HS / moi truong / tri thirc / GV
xay ra & mot thoi diém va mot noi xac
dinh. O day ta can thu am hay quay phim
gio hoc trén 16p, dac biét 1a khong thé
thiéu viéc ghi chép dé bd sung cho cac
bing ghi 4m, ghi hinh; ta con c¢6 thé thu
thap bai lam cua HS; ....

1.2. Nhitng thoi diém méu chét ciia sw
quan sdt

Quan sat 1a mdt qua trinh phtrc tap,
g6m nhiéu giai doan khac nhau.

1.2.1. Chudn bi cho viéc quan st

Viéc chuan bi cho mot quan sat
khong duoc thuc hién trong bdi canh biét
1ap ma phai gin voi nhitng van dé nghién
ctru duoc dit ra, va vi thé phai c6 mot co
so 1i thuyét chi dao su chuan bi d6. Quan
sat chi 1a mot phan ciia mot phuong phap
luan rong hon. Su quan sat dién ra trong
mot thoi gian va & mot noi xac dinh. Viéc
chuén bi cho quan sat phu thudc vao cai
ma ta mudn quan sat.

Trong truong hop ma chiing téi ldy
lam vi du & ddy, ¥ mudn d6i chiéu TCTH
dugc day va TCTH ma thé ché khuyén
nén day s€ budc ta phai nghién ciu
chuong trinh va céc giai thich chinh thuc
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cho chuong trinh 16p dé ur vé nhiing gi
lién quan dén phuong trinh bac nhat.
1.2.2. Trién khai quan st

Phuong ti¢n thu thap dir liéu phu
thudc vao muc dich quan sat va vao y
dinh phan tich cac dir liéu nay. Du la
quay phim hay ghi am thi diéu co ban 14
chung phai duoc bo sung boi nhitng ghi
chép ctia nguoi quan sat.

Trong truong hop ma chung toi
phdn tich thi khong nhét thiét phai quay
phim ma chi can ghi 4m budi hoc va ghi
chép b6 sung 1a du.

1.2.3. Tao ldp va phan cit bién bin

Bién ban la tai liéu khoi phuc lai
tién trinh xay ra trong 16p hoc, trong d6
c6 dua vao mot sd ghi chép ciia nha quan
sat vé nhitng cai ma nguoi d6 thay la
quan trong, can phai duoc chu y dén.
Cong viéc tao dung lai nay phu thudc vao
su lya chon phuong phép luén va vao
cach dit van dé nghién ciru.

Péi véi vi du cia chung toi, bién
ban dugc dung lai tir cac bang ghi am va
nhting ghi chép ngay trén 16p cua nguoi
quan sat. Nhitng ghi chép dy di giup
dung lai ung xtr cua GV trén 16p, nhitng
viéc GV lam, nhiing gi GV viét 1én bang,
v.v... (trong bién ban nhiing diéu nay
dugc viét bang chir nghiéng). Sau d6 bién
ban duoc phan cit thanh cac “doan” ma
nha nghién ctru gia dinh rang chung c6
mot ¥ nghia nao do.

1.3. Mgt vi du vé phan tich hé - l6p
trong do sé tién hanh quan sdt

Trong vi du cua ching t61 (“quan
sat viec DH phuong trinh bac nhét ¢ 16p
dé tr”), chinh céc tu li€u ngoai 16p hoc
(chuong trinh, sach gido khoa, cudc noi
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chuyén v6i GV) s& mang lai nhitng yéu
t6 dé phan tich hé - 16p. Chung toi trinh
bay nhing yéu t6 d6 ¢ hai phan dudi.
1.3.1. Cic TCTH cin day

Theo quy dinh cta chuong trinh,
GV khong thé chi bang long voi viée
quan tam dén mot kiéu nhiém wvu duy
nhit 13 “giai phwong trinh bac nhat”,
tuong ung voi mot TCTH bo phan.
TCTH bo phan nay 1a mot phan ciia mot
t6 chirc dia phuong twong Gmg v&i mot
chii dé nghién ciru, tham chi né duoc rat
ra tir mot to chirc rong hon, goi 1a ving,
tmg v&i mot khu vwee nghién ciru. Hon
hop ctia nhiéu t6 chirc ving dan dén mot
t6 chuc tong thé, c6 thé ddng nhat voi
mot linh vuc nghién cuu. Va tap hop
nhing linh vyc nay két hop lai thanh céi
ma chung ta goi chung la mon hoc - &
day la “mon toan”. Chevallard mo ta
nhirng diéu d6 bang so dd “cac cap do
xac dinh”.

Tir cach tiép can ciia Thuyét nhan
hoc, phan tich chuong trinh 16p dé mr va
nhitng van ban gidi thich chuong trinh
cho phép ta xac dinh cac cip do khac
nhau nay tac dong nhu thé nao trong DH

phuong trinh bac nhat.
Muc 1 - Mon hoc
Miic 2 =5 Linh vuc
Miic 3 ==  Khu vuc
Muc 4 ==  Chudé
Mrc 5 = Pé tai
v

So' do cdc cip dp xdc dinh

Cu thé, viéc nghién cuu chuong
trinh 16p dé tir cho thay rat rd su két hop
gitta “gidi toan” voi “lap phuong trinh”.
Nghién ctru d6 chi ra rang dé tai phuong
trinh bac nhat (bao ham ca viéc nghién
ctru cach giai ma tiét hoc ching ta xem
xét dudi day co dé cap dén) thudc chu dé
nghién ciru gan voi kiéu nhiém vu T “giai
bai toan din dén mot phuong trinh bac
nhat mot 4n”. Chu dé nay dugc dat trong
linh vue “s6”. Thudc linh vuc nay co khu
vie “tinh toan trén chit”, ¢ d6 tur “chit”
nhan manh sw khdc nhau giita tinh todn
trén sé (cdc phép tinh) va tinh todn dai
5.

Hon thé, nghién ctru vin ban giai
thich chuong trinh 16p dé #r, chung toi
théy kiéu nhiém vu T duoc phan thanh ba
kiéu nhiém vu con:

Typ: 18p phuong trinh (Ipt) cho bai
toan;

Ty gidi phuong trinh (gpt);

- T, giai thich (gt) két qua (chéap
nhén hay loai bd cac nghiém cua phuong
trinh ty theo nhitng diéu kién do bai
toan dat ra va trinh bay lai két qua trong
ngit canh cta bai toan ban dau).

Chung toi tom tat lai nhimng diéu
trén trong bang sau.

O Phap
Mon hoc Toan
Linh vuc « A
A Céc so
nghién ciru
Khu vuc

A Tinh toan trén chi
nghién ciru

Giai bai toan dan dén
mot phuong trinh bac
nhat mot an

Phuong trinh bic nhat
mot an

Chu dé
nghién ciru

Dbe tai
nghién ciru
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1.3.2. Dw an DH cua GV

Trong pham vi chuong trinh, kiéu
nhiém vu ma GV phai dwong dau c6
thé dugc phat bicu la: dan dat HS vao
nghién ciru cht dé toan hoc “giai bai toan
din dén mot phuong trinh bac nhat mot
4n”. Nhu vay, van dé cta GV 1a “hinh
thanh trong mot 10p dé tir, mét t6 chirc
ndo dé vé tri thirc toan hoc can day”.

Pé dan dat HS vao nghién ciru céac
phuong trinh bac nhat, GV phai 10ng vao
nhitng hiéu biét da thu nhan duoc & cac
nim truéc ma ching t6i nhic lai dudi
day.

O 16p 6° ctia Phap (tuong tmg voi
16p 6 trong hé théng gido duc Viét Nam),
HS gip cac phuong trinh & phan “fim mgt
$6 con thiéu trong mét phép todn”.

O 16p 5° ca Phap (twong Gmg véi
16p 7 trong hé théng gido duc Viét Nam),
budc khoi dau cho van dé giai phuong
trinh duogc két hop vé6i hoat dong tinh
todn trén cdc chir. Co ché cua dau “="
dugc d& cap nhu sau khi ngudi ta xac
dinh nhing kha ning ma HS can dat
dugce: “kiém tra su dung sai cua mot
dang thirc chita mét hodc hai sé khéng
xac dinh khi gan cho chung nhitng gia tri
56 cu thé”.

Nhu thé, & trinh do nay, sy bé‘mg
nhau hay khong cua hai biéu thirc chira
chir s& phu thudc vao gia tri sé gan cho
cac bién c6 mit trong biéu thirc. Nguoi ta
c6 thé noi rang cac biéu thirc bang nhau
dbi voi nhitng gia tri nao d6 cua an, va ki
thuat xét sy bang nhau 1a thyc hién cac
tinh toan s6 da duoc chi ra.
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O 16p dé tir, GV quyét dinh bat dau
tr bai toan sau:

Arthur noi voi Claire:

“Hay nghi dén mot sé, cong sé do
voi 3, nhan 50 nhan dwoc voi 5, roi trir di
7. Néi cho 6 biét s6 cdu thu dwoc la sé
ndo, t6i € néi véi cdu s6 ma cdu da chon
lic daw”. Claire nhdn dwoc sé 48.

Arthur sé lam thé nao dé tim sé ma
Claire da chon ?

Nhung, dé dat HS vao mot tinh
hudng quen thudc (voi nhing kién thirc
ho thu nhan duoc tir cac nam truoc), GV
khong yéu cau cho biét “Arthur s& lam
thé nao dé tim cac sd nay” ma da trinh
bay thanh hai cau hoi:

a. Claire da nghi dén s6 7 phai khong ?

b. Tuong tuong rang ta da tim thiy
cdu tra 10i va bay gio phai kiém tra két
qua. Dé lam diéu do, ta biéu dién sb tim
thiy bang mot chir - chir x. Thé thi ta co
thé viét gi ?

- Cau hoi a. khién HS phai trd vé voi
viéc kiém tra xem mot dang thirc c¢6 dung
hay khéng nho tinh toan trén sd (cach
lam ma HS da hoc & 16p 5°).

- Cau hoi b. dugc gia dinh 1a nham
dua vao khai niém phuong trinh va cac ki
thuat nham dén dé tim 1oi giai.

Y d6 ctia GV la dan dén chd noi rd
cac thudt ngir phuong trinh, dn, nghiém
ctia phuong trinh va cudi gio hoc phai di
dén chd hinh thanh duoc ki thuat chuyén
vé dé nhom cac sb hang chura x vé mot vé
cia phuong trinh con cac hang sb thi
nhém lai & vé kia. Cong nghé gan lién
v6i ki thuat 1a d6i ddu khi chuyén vé.
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1.4. Nghién ciru TCDH do GV trién
khai trong tiét hoc dwoc quan sdt

1.4.1. TCDH va cdc thoi diém nghién
ciru

Chevallard d& xuidt mod ta mot
TCDH trén co s¢ xem xét cac chirc nang
DH ma n6 dam nhan. Ong goi cac chirc
ning do6 13 nhitng thoi diém sw pham (vi
n6 “di dén mot thoi diém” ma chirc nang
nay phai dugc dam bao...).

Dudi day chung t61 s€ nhanh chong
chuyén sang xem xét cac thoi diém.
Nhung can phai luu y ngay tir bay gio
rang thir ty cac thoi diém ay khong nhat
thiét 1a thtr tu xay ra trong 16p hoc. Hon
thé, cac thoi diém thuong duoc thuc hién
qua nhiéu giai doan.

Thoi diém thir nhdt 1a thoi diem
gdp gé lin ddu véi kiéu nhiém vu T.

Thoi diém thir hai 13 thoi diém
nghién ciru kiéu nhigm vu T va hinh
thanh ki thudt giai quyét T.

Thoi diém thir ba 13 thoi diém cong
nghé - Ii thuyét. P6 1a thoi diém tao ra
(hay xac dinh) khdi [0 / ©].

Théi diém thir tw 13 thoi diém lam
viéc voi TCTH da dugc tao ra (hay dang
trén duong duogc tao ra). O ddy ngudi ta
van hanh cac yéu td d3 soan thao dé tin
chic 1a chang “tru dugc” khi giai quyét
cac nhiém vu thudc kiéu nhiém vu T va,
néu c6 thé, thi hoan thién ching. Pong
thoi, nguoil ta cling luyén tap kha nang
lam chi TCTH da thiét 1ap, dac biét 1a
lam chu ki thuat t da dugc xay dung.

Thoi diém thir ndm 1a thoi diem
thé ché héa. O ddy nguoi ta trinh bay rd
t6 chirc [7/1/0/0] (hay [T, T°, T”... / «,

v, 1”... / 0 / ®]) bang cach chi ra cic
thanh phan cia nd va néu cé thé thi sat
nhép ndé vao mot TCTH da tirng duoc thé
ché hoa.

Thoi diém thiv sdu 1a thoi diém
danh gia. LUc nay nguoi ta danh giad HS
vé kha nang 1am chu t6 chirc da dugc tao
ra, dong thoi ciing danh gia chinh to chirc
nay, c6 nghia la ¢d gang xac dinh gid tri
c¢6 thé mang lai cho cai nay hay cai kia
trong mdt dy dn rong hon vé viéc xay
dung cac to chirc [7/1/0/0).

Luu ¥ rang néu thoat dau cdu trac
ctia mdt TCDH c¢6 thé duge mo ta qua
cac thoi diém, thi khong c6 nghia 1a
nhitng thoi diém nay da dé phan tich o
rang nd: viéc gidi thich cho nhiing thoi
diém khéac nhau ctia nghién ctru trudc hét
phai xuat phat tir TCTH duoc thiét lap.
Nguoc lai, sy phan tich TCDH s€ giup
lam sang t6 TCTH nay.

1.4.2. Céu triic ciia tiét hoc: phan tich
bién bin theo cdc thoi diém

Do khuén khd c6 han cta bai bdo,
chung t6i khong thé dua vao toan bd bién
ban tiét hoc ma s& trich dan nd khi can
thiét. Bién ban duoc nha nghién ciu tao
lap thanh 97 doan (dénh sé tha ty tir 1
dén 97), mdi doan 1a mot giai thich, mot
yéu cau, hay mot cau hoi cua GV hodc
mot cau nodi, mot cau tra 101 cua HS.

Su phan tich theo thuat nglr thoi
diém cho thay cau trac cua tiét hoc kha
phtc tap. Cac pha ma ta c6 thé phéan cit
theo trinh ty thoi gian xay ra trong tiét
hoc co nhitng chirc nang khac nhau.

Thoi diém gap go dau tién (doan
1-7)
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Hoat dong duogc thé hién dudi hinh
thirc mot tro choi sb, nhd d6 ma viée uy
thac bai toan cé thé s&¢ dé dang hon. HS
khong phai giai bai toan duoc dit ra (viét
bang chit nghiéng) ma phai tra 10i cho
nhitng cau hoi sau do.

Cau hoi tha nhit (“a. C6 phdi
Claire di nghi dén s6 7 khéng ?”) 1a cau
hoi quen thudc véi HS vi ban chit cta nd
1a tinh toan trén cac sd. D6 khong phai 1a
mot cau hoi mo hd.

3. (GV) Nao, ta s& lam thé nao dé

biét?

Nhiéu cénh tay gio lén. Mgt HS duoc

GV goi tra loi. Em HS do nhac day cdc

phép todn va GV viét lai trén bang theo

loi HS doc, ké ca cdac dau ngodc, déu

méc [(7+3)x5] 7.

4. (GV) Thé nao, ta tim duoc bao

nhiéu ?

5. (HS)43!

6.  (GV)Dung thé. Thé thi sao, thé co

dugc khong ?

7. (Nhiéu HS) Khong

GV viét Ién bang ““ [(7+3)x5] -7 =43

sau dé viét thém vao dudi :

“7 khong phai 1a sb dwgc chon™.

Ciing trong thoi gian do co mot HS noi

rang cdu tra loi phdi la s6 8, nhung GV

khong noi gi vé cau tra loi nay.

Thoi diém nghién civu véi sw hé
mo mot ki thudt v, do la “di ngwoc lai
cdc tinh toan” (doan 8-12)

Cau hoi thtr hai (“b. twong twong la
ta da tim dwoc loi giai va bdy gio phai
kiém tra két quda. Dé kiém tra, ta biéu
dién s6 tim thdy bang mot chir cdi x. Thé
thi ta cé thé viét thé ndo ?”) loai bo di
dic tinh mo hd cua hoat dong bﬁng cach
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ap dat mot ki thuat 1ap phuong trinh dé
giai bai toan.

Ta c6 thé gia dinh 1a mot s6 HS da
gidi theo cach khac (vi ciing trong thoi
gian dé c6 mot HS néi rang cdu tra 1oi
phdi la sé6 8, nhung GV khéng tom ldy
cdu trd 1o nay ma lai héi 16p hoc lam thé
nao dé tra 161 cau hoi thir hai)

Lop hoc thdo luan cau hoi thir hai
va dat dén viéc noi rd phuong trinh
“I(x+3)x 5] — 7 =48”. Nhiém vu duogc
thuc hién trong sy hgp tac va hoan toan
do GV diéu khién.

8.  (GV) Lam thé nao dé tra 10i cau

hoi thir hai ?

9. (HS) Ciing nhw trucc, mot HS

duwoc GV goi va HS do doc cho GV viét

Ién bang : [(x+3) x 5] — 7 =48

10.  (GV) Cudi cing chung ta di lam

givay ?

11.  (HS) Lap luan véi mot an.

12.  (HS) Mot phuong trinh.

13.  (GV) Do chinh la cai ma ta s€ goi

1a mot phuong trinh. Ta mudn lam gi ?

14.  (HS) Tim x.

Nho mot hé cau hoi theo kiéu goi
mo, GV da lam hé md ki thuat “di
nguoc lai cac tinh toan” : ki thuat t, dé
giai phuong trinh d4 tim thay.

15.  (GV) Pung rdi. Va lam thé nao

day ? ... Ta lam thé nao dé tir s6 43 tim

dugc sb 7?2

16. (HS) 43 cong 7, chia 5, trur di 3.

17.  (GV) Rt tét ! Nhimng phép toan

nao cho phép tim thdy s 7 tir sb 43 ?

Jen, em hay nhéc lai xem ...

18.  Jen nhéc lai va GV viét :

[(43+7):5]-3=17.

19. (GV) Bay gio ta cling s€ lam nhu

thé d6i véi x. Kar ?

20.  (Kar) [(48+7):5]-3
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21.  (GV) Két qua la bao nhiéu ?

22.  (Kar) 8.

Thoi diém cong nghé - li thuyét
(doan 23-37)

Phan tiép theo dwa vao cac yéu tb
cong nghé lién quan dén kiéu nhiém vu
T, - xac dinh cac thuét ngir : an, phuong
trinh, nghiém ctia mot phuong trinh.

23.  (GV)x bing 8 c6 nghia 1a gi?

24.  (HS) Nghia I3 an bang 8.

25.  (GV) Piéu d6 c6 nghia la gi, d6i

voi phuong trinh ?

26. (HS) La ta da giai dugc phuong

trinh.

27.  Nhung r6 hon, phuong trinh la

gi ? ... d6 1a mdt khai niém ctia toan hoc.

Khai niém éy ¢ thé duoc thé hién nhu

thé nao ?

28.  (HS) Mot dang thirc.

29. (GV) btng r6i. Thé con 8, ta co

thé noi gi vé s6 8 2

30. (HS) P6 1a sb cho phép tim lai

dang thirc.

31.  (GV) Piang thic ¢6 dang voi moi

x khong ?

32.  (HS)Khong !

33.  (GV) Néu x = 7 thi dang thic co

dung khong ?

34. (HS)Khong !

35. (GV) Néu x =

dung khong ?

36.  (HS)Co!

37. (GV) Cic em khong biét a?

Khong biét sao? Nao, tinh tio 1én! Ta

no6i rang 8 1a nghiém cta phwong trinh.

Ta c6 thé lam gi dé kiém tra diéu d6 ?

8, dang thic cb

GV viét lén bang viéc kiém tra :

[(8+3) x5] — 7 =48,

Ki thuat z; nhanh chéng bi loai bé.
N6 khong phai 14 mot phan cia to chuc
toan hoc can xay dung.

38. (GV) Theo cac em, d6 co phai la

mot ki thuat quen thudc khong ?

39.  (HS) Da phai

40. (GV) Cac em thyc su tin nhu thé

chu ?

41. (HS) Khong ...

Thoi diém thé ché héa mét phin
moi truwong cong nghé (doan 42 — 62)

42.  (GV) Nao, ta s& ghi vao vo tat ca

nhirng gi di gap vira r6i. ..

GV viét lén bang dé bai “Cdc phwong

trinh”, sau d6 viét “I. Pinh nghia”.

O day GV dién ta to chtrc toan hoc
[T/t/0/©] bang cach chi rd ting thanh
phén cua nd. GV cling noéi rd nhiing yéu
td cong nghé da 16 ra ¢ trudc (phuong
trinh, an, giai phuong trinh) va cong thém
vao d6 dinh nghia vé vé phai, vé trai.
Viéc thé ché hoéa dugc thuc hién thong
qua mot vi du.

43.  (GV) Céac em hay ldy vo ghi bai

ra... (GV vira doc vira viét 1én bang) Ta

xem dang thirc sau ...

44.  (HS) Dung mau dé phai khong a ?

45.  (GV) Mau xanh. Nhitng tir duoc

gach duéi thi bang mau do ... Xét dang

thirc sau : 2x+5 = x — 4 Pang thic nay
dugc goi 1a mot phuong trinh. Thé x 1a
gi?

46. (HS)Laén a.

47.  (GV) Giéi. Ta s& viét diéu o ... x

la 4n cta phuong trinh nay. Thé con

phan nay goi 1a gi ? (GV chi vao 2x + 5).

Céc em c6 biét khong ?

48. (HS)...

49.  (GV)2x + 5 1a vé trai cia phuong

trinh va x — 4 1a vé phai... Ta hdy quan

tam dén nhitng gi vira néi lic ndy... Giai
mot phuong trinh, 1a gi vy ?

50. (HS) Tim an.

51.  (GV) Noéi rd hon xem.
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52.  (HS) Nhung phuong trinh iy da

duoc giai dau !

53.  (GV) Chua.

54, (HS) La tim mot dang thirc giira

vé phai va vé trai.

55.  (GV) Dung, dung vay. Boi vi toi

lubn ludn cé thé thay x boi mot cai gi do,

va khong tranh khoi viéc s€ khong co
dugc mot dang thic. ... Cac em thay
didu d6 chir ? Giai phuong trinh, khong
thé chi no6i 1a tim x (GV lai vira n6i vira
viét 1én bang). Giai mot phuwong trinh an

x 14 tim gid tri cta x sao cho dang thirc 1a

dang thirc ding.

GV roi khéi bang trong khi vén tiép tuc

doc, sau dé lai dén gan bang va sira chir

“gid tri” thanh “cdc gia tri” ma khong

gidi thich gi ca.

GV tiép tuc vira doc vira viét trong
khi HS chép lai vao vé. Mot vi du vé viéc
kiém tra xem hai s6 c6 phai 1a nghiém
cua phuong trinh hay khong da dugc xem
xét dudi dang doi thoai véi 16p hoc ma
GV chi dao rat sat sao.

56. (GV) Céc gia tri 4y dwoc goi la

nghiém cta phuong trinh. Vi du. Cho

dang thtrc sau day : 3x — 4 =7x — 20. Sb

2 c6 phai la nghiém cua phuong trinh

nay khong ? Luc ?

57.  (Luc) Ta thay x bang 2. ... 3 nhan

2 trlr 4 dugce 2 ... Sau d6 ta tinh 7 1an 2

trur di 20, ta duoc -6.

58.  (GV) Vay thi sao? Tra 10i thé

nao ?

59.  (Luc) Khong phai 1a nghiém.

60. (GV) Khong thay thé cho x trong

dang thic chimg niao ma cac em chua

biét c6 su bang nhau hay khong. ... Nao,

4 c6 phai la nghiém cia phuong trinh

khong ? Marie ?

61. (Marie) Ta lay 3 lan 4, trir di 4,

dugc 8. Néu ldy 7 lan 4 trir di 20 thi

duogc 8. Vay 4 1a nghiém.
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62. (GV) Cac em viét rang 2 khong

phai la nghiém, con 4 la nghiém cua

phuong trinh... Bay gio cac em trd lai

v6i hoat dong luc nay, ta s& tiép tuc.

Thoi diém nghién ciru sw hinh
thanh ki thudt ©, va thoi diém céng
nghé - li thuyét (doan 63-78)

Phuong trinh ma hoat dong khoi
dau cho phép tao ra dugc su dung lai dé
loai bo ki thuat t; véi 1ap luan “viéc lam
nguoc lai voi cac tinh toan khong duoc
thudn tién cho ldm”, ddng thoi ciing dé
lam xuét hién ki thuat méi - 1,.

63.  (GV)... Ta tr¢ lai véi hoat dong

luc ndy. ... Viéc lam nguoc lai véi cac

tinh toan khong duoc thuén tién cho 1im.

Ta s& thly mot phuong phap khac. ... Ta

mudn di dén mot biéu thirc kiéu nhu thé

nao ?

64. (HS) x bang mot sd.

65. (GV) bung thé. Ta mudn di dén

chd co x béng mot sb. Theo cac em, ta cd

thé 1am nhu thé nao ?

66. (HS) Ta lam ngugc lai.

67. (GV) Piy chinh 1a cach ta vira

lam lac ndy ... Nhung néu cac em lai tr&

vé v6i nhitng phuong trinh phic tap hon
thisao ... ?

Gidng nhu trudc day, GV sir dung
mot bo cau hdi dugc huéng dan sat sao.
Trong khi trao d6i, mot vai yéu t6 cua ki
thuat duoc chi 18: “ta khai trién”, “ta bo
8 di & moi vé”.

68. (GV) Ta khai trién. Ta c6 5x + 15

—7=48.Saudé 5x + 8§ =48...

69. (HS mudn tiép tuc. Nhung GV

yéu cau dung lai)

70.  (GV) Bay gio dé cho s 8 mit di,

ta c6 thé 1am gi ?

71.  (HS) Tabo 8 & mbi vé.
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72.  (HS) Tai sao lai dugc lam nhu

thé ?

73.  (HS)...

74.  (GV) No ciing giéng nhu v6i mot

cai can 4y.

GV nhai lai bang diéu bg rdt nhanh dé

mé ta nguyén tdc ciia mot cdi can.

Vén d& bién minh cho phan nay cua
ki thuat dwoc mot HS dat ra (“tai sao lai
dwoc lam nhu thé”) va GV tra 101 nho sy
tuong ty voi nguyén li cia mot cai cén,
trude khi doc cho HS chép quy tic bao
toan dang thirc bang phép cong hay trir
cing mot s vao hai vé (cong nghé 6,).
HS ghi lai vao vé.

75.  (GV) Khi c6 mot ding thirc, néu

ta cong hay trir ciing mot s6 vao hai vé

ciia phuong trinh, ta vin c6 mot dang
thirc... Vay thi ta nhan dwoc gi nao ?

Océ ?

76.  (Océ) 5x = 40

77.  Pung. T6i viét budc trung gian ...

5x+8-8=48-8...

78.  (GV) Ta s& két thuc viéc giai ...

5x=40...x=8

Luu y rang budc trung gian nay
cling tham gia vao viéc thé ché hoa 0,.

Thoi diém lam viéc véi ki thudt o,
hé mé ki thugt t;, thoi diém cong nghé -
li thuyét (doan 79-89)

Hai mau phuong trinh d dugc xem
xét (x + 12 = 36 va 5x = 4x — 2), xuat
phat tir dé nghi ctia nhitng HS sir dung ki
thuat t, trude day.

79. (GV) Bay gio ta s€ xét vai vi du.

Lox+H12=36...5x=4x-2 ...

80. (HS) Ta thuc hién x + 12 — 12 =

36 -12

81. (GV) Tbt. Ta bo & mdi vé di 12...

x=36—12 ... x = 24. Thé con phuong

trinh nay, ta lam gi ?

82. (HS)Taliy5x4x=4x-4x-2

83. (GV) Ta bo di x ¢ mdi vé...
5x —4x=-2... x = - 2. Cac em c6 nhin
thiy ¢ ddy mot quy tic khong ?

84. (HS) Nhu thé 1a ta da dit cac sb

hang c6 x lai voi nhau.

85.  (HS) Ta nhém cac x lai véi nhau.

86. (GV) D6 chinh 1la muc dich.

Nhung t6i thi t6i mudn xudt hién mot

quy tac tinh toan ...

87.  (HS) Ta lay nghich dao céac sd

88. (GV) Khong, do khong phai la

nghich déo. Néu t6i cho sb 5, nghich dao

cta no la gi?

89. (HS) 1/5. Ah ... Pay la sb dbi.

Gv can thiép rét sat sao (“cdc em ¢
nhin thdy mét quy tac khéng ... Nhung t6i
thi t6i muén xudt hién mét quy tdc tinh
todn... ) va 1am cho mot yéu t6 mai la
cong ngh¢ 0; dugc hé mé.

90. (GV) Ta s& viét rang ta nhan thiy

la khi mot so ... khong, mot so hang ...

chuyén tir vé nay sang vé kia ctia mot
phuong trinh ... thi ?... né bi dbi dau...

Cac em ghi diéu do rdi chir ?

Quy tic méi 05, quy tic chuyén vé,
duoc phat biéu va ghi vao vo. Nhu vay,
giai doan nay tham gia vao su thé ché
hoa.

Chung t6i lvu ¥ rang thoi diém thé
ché hoa s& dugc tro lai trong tiét hoc
sau, va hai quy tic 0,, 05 sé& dugc ghi
vao vo.

Yéu t6 cong nghé cho 05 cho phép
bién d6i ki thuat t, dé tao ra ki thuat t;
thong qua trung gian 1a viéc giai phuong
trinh 1,1 +u = 3,2.

Thoi diém lam vige véi 7; (doan 93 -
97)
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Chtrc ning cua thoi diém lam viéc
v6i TCTH 1a vdn hanh cac yéu té cua to
chuc d6 dé tin chic rang chiang “tru
duoc”, va néu co dip thi hoan thién t6
chic nay. Pong thoi, day ciing 1a thoi
diém nguoi ta luyén tap dé lam chi t6
chtc da dugc xdy dung, dac biét 1a lam
chu ki thuat t da duoc thiét 1ap. O day thi
thoi diém nay rat ngan : GV chi dua ra
val phuong trinh gidi ngay tai 16p (su
dung 7;) va mot s6 khac thi HS phai tiép
tuc lam viéc ¢ nha.

91. (GV) Ta s& xét vai vi du.

Céac em viet 1,1 + u = 3,2 va S5y-3=4y

. Tror ra ba dong, d€ cho giai cac
phuong trinh nay ngay bay gio.

Con d¢ chuén bi cho tht ndm, nhiing bai

nay x + 9 =36, 5z + 6 =4z,

6+5x=6x+2va3,6-x=9,6...

Cac em ghi vao s 1a giai nhitng phuong

trinh nay cho ngay th ndm. ... Thu nam

ta s& d6i phong déy.
92.  (HS) Py la bai chi cho tuan nay
a?

93.  (GV) Khong.

94. (GV) Nao, lam bai di. Giai cac

phuong trinh nay di ... 1,1 +u=3,2 ...

Jes ?

95. (Jes)u=3,2-1,1.

Luc ndy c6 mot yéu td cong nghé
méi — co ché cua cac chit duoc st dung,
xuat hién thong qua luu y sau : “Cdc em
thdy la bdt civ chit cdi ndo ciing c6 thé
dung duoc”.

96. (GV)Dung rdi. Cac em thay la bt

clr chit cai nao ciing co thé dung duoc.

Cubi cung thi sao ?

97. (Jes)u=2,1.

GV du dinh giai ca phuong trinh
5y— 3 = 4y, tic 1a n6 ciing nam trong thoi
diém lam viéc véi TCTH da xay dung.

18

Nhung, do hét thoi gian, vi du cudi cing
d6 da dugc chuyén vé 1am & nha, cung
voi bon bai mlu khac: x+9=36,
5z+6 =4z, 6+5x=6x+2va3,6 —x=9,06.
1.5. Cic yéu té dinh gia TCTH, TCDH
va sw phdt trién ciia TCTH

O déay ta s& nhan manh rang ddnh
gid khong phai 1a mot hién tugng chi xay
ra ¢ truong hoc ma noéi chung la c6 mat
trong moi hoat dong cua con nguoi va nd
ludn c6 mot vai tro nao ddy. Céi ay co
gid tri gi d6i voi diéu ngudi ta mudn
lam ? Pay 1a mot cau hoi rat co ban, vao
bat ctr lic nao va & bat ctt noi dau.

Céc thanh phan khic nhau cua
TCDH ma GV trién khai trong mot thé
ché truong hoc I cy thé phﬁn 16n 1a duoc
xéac dinh boi cac yéu cau ma thé ché dua
ra, nghia 13 boi rdt nhiéu rang buéc trong
thé ché ma ta xem xét.

Vé van dé nay, ngudi ta bd sung
cho “so dd cac cap d6” da noi ¢ phan 3.1
bang thang bac xac dinh sau day :

Xa hdi — Truong hoc — Day hoc

ﬂ Toan hoc

Moén hoc — Linh vuc — Khu vuc

Chu dé — Dé tai
Hoat dong cia GV

Nhitng rang budc nio chi phdi tiét
hoc ma ta quan sat va li€u cé cach khac
dé thuc hién cac chire nang su pham cua
cac thoi diém da phan tich hay khong ?

Rang budc & cap dd truwong hoc :
“sw phdn cit thoi gian”
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Yves Chevallard nhic lai mét sb tac
dong cua su phdn cdt thoi gian do chia
nho viéc DH thanh cac tiét 55 phit: rang
budc nay vé thoi gian c6 anh hudng 16n
lén viéc lya chon TCDH cua GV thuc
hién tiét day ma ching ta phan tich.
Quéng thoi gian ngan ngui cia tiét hoc
lam cho bai hoc (dugc xem nhu mot don
vi) chi ban dén dé tai (giai phuong trinh
bac nhat mot én), con chii dé ma de tai
dwoc long vao (giai bai toan dan dén
phuong trinh bac nhat) thi da khong thuc
su dugc xem xét.

Tuy nhién, vé TCDH nay ta c6 thé
nghi 1a viéc nghién ciru chu dé trong mot
quang thoi gian dai hon s€ cho phép lién
két hoat dong hoc tap vé ba kiéu nhiém
VU Ty Ty v Ty CO the thiy y d6 di
theo hudng nay voi tinh hudng “Arthur
va Claire”, nhung diéu d6 con rat han
ché.

Liéu co thé giam bot han ché do
bang cach danh nhiéu thoi gian hon cho
hoat dong mo dAu, qua do tao ra mot su
gip g& dau tién voi chi dé khong ? Chic
chén 1a c6, néu bt dau béi mot hoat dong
nghién ctru vé phuwong trinh va bai todn -
van dé nay c6 thé dung nhu mot lan gip
gd dau tién, trudc khi dat ra viée tim ki
thuat giai phuong trinh.

Rang budc vé DH: si tién lén cia
thoi gian DH

GV luén quan li 16p hoc rat sat sao.
Thoi gian lam viéc c4 nhan ctia HS rat
ngan ; HS it khi lam viéc trén bang va
néu c6 thi chi la dé sta bai tap ; su tac
dong bang 10i cua ho chi dugc yéu cau
khi nhiing gi ho noi di theo hudéng ma

GV mong mudn. Vi tri ciia HS chi quy vé
giai bai tdp ma ki thuat da dugc dua ra
trudc.

Ta c6 thé gia dinh rang theo quan
diém cua GV thi thoi gian DH phai tién
1én vi rang budc vé s phit cua tiét hoc
ma ta d n6i ¢ trén va ciing con ¢ thé vi
e so 16p hoc s€ vuot qua gidi han (“lac”
vao nhimng van dé nam ngoai du kién) ma
viéc diéu hanh dugc xem 1a kha kho
khan.

Rang budc nay ciing c¢6 thé 1a li do
khién cho viéc nghién ctu cac yéu tb
cong nghé chi thuc hién kha so sai va dac
biét 13 quy tdc bdo toan cdc dang thirc
khi chuyén vé da khong dugc chimg minh
ma chi dugc giai thich boi sy tuong tu
nhu quy tdc hoat dong ctia mot céi can.
Khi trao doi (v6i nha nghién ciru), GV
nghi 1a khong thé ap dat quy tic cho HS
cua minh vi s¢g cac em khong nhan thuc
dugc sy can thiét cua phép chimg minh
trong todn hoc d6i voi mot tinh chat “kha
tu nhién”.

Nhirng rang budc & cip dd mon
hoc va linh vuc: hoat dong hoc tdp va
nghién ciru

Viéc lya chon mot bai toan s6 &
diém xuéat phat nhu 1a hoat dong hoc
tap va nghién cou la phu hgp vdéi
nhirng chi din vé chuong trinh 16p @é
tir. O d6 ngudi ta noi 6 : “nhitng bai
todn c¢é nguoén goc tir cic phan khéc
ctia chieong trinh dan dén viéc dwa vao
cac phwong trinh va giai phuong
trinh”.

Hoat dong ma GV da chon c6 chiic
ning tao ra lan gip gd dau tién véi kiéu
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nhiém vy dugc nghién cou — gidi mdt
phuong trinh.

GV yéu cadu HS doc mot doan co
tén “HOAT PONG : cdc phuong trinh”.
Poan ndy bao gom phan thuat lai, bang
chir in nghiéng, didu Arthur thach thirc
Claire v& mot tro choi doan sb va yéu cau
tim chién lugc Arthur da sir dung dé nhan
101 thach thirc. N6 con bao gdm ca hai
cau hoi — viét bang chir thang.

Cau hoi dau tién 1a mot hoat dong
don gian trén cac sd, doi hoi phai di theo
thtr tu cua doan van thuat lai trudc do,
cho phép chi ra 1a Arthur phai ddi dién
vo1 mQt nhiém vy thuc su : khong thé tra
101 theo kiéu hu hoa. Nhu vay 1a cau hoi
nay tao dong co cho viéc nghién ctu mdt
chién luoc.

Cau hoi thir hai dua ra mot chién
luge dé chép nhan thach thac, mdt ki
thuat moé hinh hoa: “tudéng tuong la da
tim thay 10i giai va bay gio ta phai kiém
tra két qua. Dé lam diéu do6 ta biéu dién
s6 da tim thiy bang mot chit cai - chit x.
Thé thi ta c6 thé viét gi?”

Cau hoi nay d3 1am mét di tinh mo
hd ctia cau hoi viét nghiéng: “Arthur s&
1am nhu thé nao dé tim thay sb do ?”.

Ta cling c6 thé yéu cau HS tu dit
vao vi tri cia Arthur va mé hinh hoa van
dé dé thyc hién nhiém vu mo hd: tim sb
ma Claire da chon.

Nhu thé 1 kiéu van dé nay mang lai
nhiéu kha nang. Vay thi vi li do gi ma
GV lai han ché quyén tu chu cua HS

20

bé“mg cach ty minh ap dat sy md hinh
hoéa?

Lan gip gb véi T, da khong xay
ra vi GV da bién doi hoat dong : hoat
dong c6 chirc ning tao ra lin gip go
dau tién véi T, chir khong phai véi
Ty ’

2. Keétluan

Dit trong pham vi cua Thuyét nhdn
hoc, phan tich nhiing gi quan sat dugc &
tiét hoc da cho phép chi rd:

- Céu trac cia TCTH duoc day - diéu
nay duoc lam bang cach phan biét céac
kiéu yéu t6 khac nhau ciia TCTH ciing
nhu mbi lién hé giita chung ;

- Céu trac cia TCDH trong thuc té
phtrc tap hon céu tric tam phéan c6 dién
“hoat dong/ téng két/bai tap”;

- Su dan xen cua cac thoi diém véi
nhimg chtrc ning rat khic nhau va déi
khi thay dbi rat nhanh (dic biét 1a truong
hop thé ché hoa);

- Mot su thiéu hut cac yéu td cong
nghé - 1i thuyét lién quan dén khu vuc
tinh toan trén cac chit va dén co ché d6i
tugng cua dai $6;

- Kho khan cua viéc xem xét mot
TCTH trong khuon kho cua cha dé hoic
khu vuc toan hoc ma té chire do thudc
Vao ;

- Nhitng rang budc sinh ra tur truong
hoc, hoat dong DH, mén hoc va chu dé
c6 anh hudng lon dén viéc lua chon
TCDH.



Tap chi KHOA HOC BHSP TPHCM Claude C. va tgk

! : BESSOT A., COMITI C. , LE THI HOAI CHAU., LE VAN TIEN (2009), tr.210-261.

2 Thé ché 1a mot trong nhu‘ng thuét nglr co ban cua 7) huyet nhdn hoc. Trong thuyét nay, nguoi ta xem thé ché

12 mot bo phan xi hoi I — c6 thé rat nhd — trong d6 cac chii thé (tirc 1a cic ¢4 nhan chiém nhimg vi tri khac
nhau trong I) duoc phép va tham chi budc phai van dung mot cach 1am, mot cach nghi riéng. Chang han, gia
dinh 12 mot thé ché ma chu thé 1 cha me va con cai, Idp hoc 12 mot thé ché ma cha thé 14 gi4o vién va hoc
sinh, toan by hé théng gido duc cua mot nude 1a mot thé ché trong do chu thé khong phai chi c6 gido vién,
hoc sinh ma con nhiéu thanh phﬁn khac nhu céc nha 1ap chuong trinh, tac gia sach gido khoa, nha quan ly,
V.V. ..
3 Theo cach tiép can cua Thuyét nhdn hoc, tmg voi mdi kiéu nhiém vu T ¢ mot cach 1am - mot k§ thuat t dé
giai quyét. Tinh thoa dang cta k¥ thuat nay duoc giai thich boi cac yéu t cong nghe 0. Pén luot minh, cong
nghe 0 lai duoc giai thich bdi cac yeu t6 1y thuyét ©. Khi kiéu nhiém vu T 1a mot kiéu nhiém vu toan hoc thi
bo bén [T/1/6/@] duge goi 1a mot td chire toan hoc. Khi T thude kiéu nhiém vy DH thi bo bdn d6 goi 1a mot
t6 chirc DH.
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