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TOM TAT

Trén co sé phan tich khoa hoc ludn khdi niém ham sé lién tuc, bdo cdo trinh bay mét
nghién ciu vé su chuyén héa sw pham khadi niém nay trong chwong trinh va sach giao khoa
0 Hoa Ky va ¢ Viét Nam.

Véi quan diém so sanh tri thire trong hé thong day hoc khdc nhau, bdo cdo da 1am rd
nhitng rang bugc ma Yves Chevallard da dwa ra trong Iy thuyét chuyén héa sw pham va
mot vai ket ludn s pham €0 y nghia thuc tien vé viéc thiét ké cdac ndi dung lién quan dén
khai niém ham so lién tuc ¢ sach giao khoa.

ABSTRACT

Didactic transformation of the concept of continuous functions in the secondary high
school Mathematic curricula in the USA and in Vietnam

Based on epistemological analyses of the notion of continuous functions, this writing
is about the research on the didactic transformations of this notion in the secondary high
school mathematic curricula and the textbooks in the USA and in Vietnam.

To distinguish the differences in knowledge between the two educational systems,
this writing not only clarifies the ties in Yves Chevallard’s theory of didactic
transformation but also presents some realistic didactic conclusions about designing the
contents concerned with the notion of continuous functions in the textbooks.

1.  Mé dhu

Tri thirc 12 mot nhéan t6 quan trong trong hé thong day hoc theo quan diém cia
Ii thuyét tinh hudng. Tri thirc 1a dich dén cuia chi thé hoc tap, dong thoi 1a ndi dung
ma thay gidao mong muén chuyén giao cho hoc sinh qua viéc tao dung mot moi
truong dé hoc sinh chiém linh duogc tri thirc. Tuy nhién, tir tri thire khoa hoc dén tri
thirc day hoc 1a mot qua trinh bién d6i phirc tap ma Yves Chevallard (1989) goi n6
1 su chuyén héa sw pham.

B4o co nay trinh bay mot phan tich sy chuyén hoa su pham mot d6i tuong tri
thirc trong chuong trinh toan hoc bac trung hoc pho thong: khai niém ham sé lién
tuc (HSLT). Cu thé, chiing t6i thuc hién mot nghién ctru vé khai niém nay qua phan
tich sach giao khoa toan nang cao bac THPT ¢ Texas (Hoa Ky) va sach giao khoa

" ThS, Trwdng THPT chuyén Lwong Thé Vinh, Ddng Nai
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toan ¢ Viét Nam thudc chuong trinh chinh 1i hgp nhéat va chuong trinh todn nang
cao hién hanh.

2. Cac thuat ngir lam co sé cho phan tich

- Y. Chevallard phan biét ba kiéu khai niém khac nhau:

+ Khai niém “tién todn hoc” (protomathématique): d6 1a cac khai niém khong
c6 tén, khong c6 dinh nghia, chung chi hién dién ngdm an nhu mdt cong cu giai
quyét van de;

+ Khai niém “cdn todan hoc” (paramathématique): la cac khai niém co6 tén nhung
chua c6 dinh nghia, ching la cong cu cta toan hoc nhung khong phai la doi tuong
nghién curu;

+ Khai niém “todn hoc” (mathématique): c6 tén, c6 dinh nghia, chiing vira la doi
tugng, vira la cong cu cta hoat dong toan hoc.

- R. Douady (1986) phan biét ba co ché hoat dong khac nhau cia mot khai niém
toan hoc:

+ Co ché cdng cu ngam an: khai niém duoc str dung ngdm 4n béi chi thé va chi
thé khong thé trinh bay hay giai thich viéc st dung nay;

+ Co ché cong cu fwong minh: khai niém duoc van dung boi chu thé va cha thé
c0 thé trinh bay, giai thich viéc str dung chung;

+ Co ché doi twong: khi n6 1a d6i twong duoc nghién ciru cua toan hoc.[5]

- Tiép cdn tong thé, tiép cin dia phiwong mot khai niém:

Tiép cdn tong thé mot khai niém (hay khai niém c6 ddc trung tong thé) khi ddi
tuong gan lien voi khai niém dugce xét trén phuong dién toan thé chir khong trén
phuong dién dia phuong, roi rac. Chang han: mot dudng cong, mot quy dao, mot
ham sé dugc xét trén toan thé mot khoang, mot tap lién thong nao do. Néu no6 dugce
xét & mot thoi diém cia qua trinh hay tai mot s6 diém roi rac cia tap hop so, ta noi
khai niém d6 duoc tiép cdn dia phwong (hay ¢6 déic trung dia phwong). Chang han:
khai niém dao ham, lién tuc ctia ham s6 tai mot diém.

- Tiép cdn true gide hinh hoc, tiép cdn s6 mot khai niém:

Mt khdi niém dwoc tiép can trie gide hinh hoc (hay cé ddc tinh hinh hoc) khi
nod dugc xem xét, mo ta trén phuong dién truc giac hinh hoc.

M6t khdi niém dwoc tiép cdn s6 (dwoc s6 héa, hay c¢é ddc tinh s6) khi nd duoc
xem xét, mo ta bang ngén nglr toan hoc.

3.  Tong hop két qua phan tich khoa hoc luin khai niém ham so lién tuc

Theo nghién ctru cua Habiba El Bouazzaoui (1988), lich sur hinh thanh va phat
trién cta khai niém HSLT c6 thé dugc phan thanh 3 giai doan chinh sau day.[9]

e Giai doan 1: Tir Hy Lap c6 dai dén dau thé ky XVII.

Cho dén dau thé ky XVII, khai niém ham sé van con ngam an. N6 thé hién
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qua biéu dién bang hinh vé& va nhiéu luc qua phat biéu bang 15i. Khéi niém HSLT vi
thé cling chi xuat hién ngam an qua khai niém lién tuc — mot khai niém hién dién
dua trén tryc giac vé nhitng dinh lwgng bien thién mgt cach lién tuc theo thoi gian
nhu duong di, qui dao.

Cu thé hon, trong giai doan nay c6 mot quan niém nguyén thiy (QNNT) vé su
lién tuc:

Khai niém lién tuc c6 co ché tién toan hoc, co tinh tong thé va ngam an N6
chua co tén, chira dwoc dinh nghia va chi xudt hién nhw mét cong cu ngam dn cho
phep giai quyet van dé tinh dién tich, thé tich trong pham vi hinh hoc. Trong pham
Vi Vdt Ii, né tac dong ngam an qua viéc biéu dién twong quan giita vin téc, thoi gian
va quang diwong. N6 ludn gdn lién véi cac doi twong Vat Ii nhw dwong di, qui dao.

e Giai doan 2: Thé ky XVII, XVIII

Giai doan nay bat ddu v6i quan niém hinh hoc ctia Descartes (QHD), nhung
noi trdi hon hét 1a quan niém ham so6 lién tuc ctia Euler (QHE) ¢ thé ki XVIII.

Trong QHD, khéi niém HSLT c6 co ché can toan hoc, dugc tiép can tong thé
va dua trén tryc giac, dugce st dung nhu mgt cong cu ngam an.

Trong khi d6, theo QHE ham s 1ién tuc c6 tinh tong thé, co ca dic tinh hinh
hoc va dac tinh so0 hoc. Quan niém nay cho thay mét su tién trién rd rang so vai
quan niém hinh hoc ctia Descartes va nhitng nha toan hoc cung thoi voi Newton.
Tuy nhién, ciing nhu thoi ki trude khai niém lién tuc van hién dién véi co ché can
toan hoc.

e Giai doan 3: Tur thé ky XIX dén nay.

Trong nira dau thé ky XIX, Bolzano va Cauchy d& s6 hoa khai ni¢m HSLT:
tinh lién tuc ciia ham sb dugc xem nhu mot tinh chat dia phuong, khac quan niém
cua Euler (tinh lién tyc gin véi dac trung tong the). Trong quan niém s hoa cua
Cauchy (QSC), khéi niém ham sb lién tyc da ldy co ché toan hoc, trong khi trong
quan niém cua Euler n6 chi c6 co ché can toan hoc. D6 1a nhitng budc tien quan
trong cua khai niém ham so 1ién tuc trong lich sur tién hoa cia né.

Trong nira cudi thé ky XIX, véi Weierstrass va Darboux, dinh nghia tmh llen
tuc ciia ham sé d& thoat khoi nhing tryc giac cua sy chuyén dong con ngam an
trong dinh nghia cia Cauchy. Weierstrass va Darboux da loai bo viéc sur dung khai
niém vo cung bé trong dinh nghia tinh lién tuc. Budc tién hoa nay d& chuyén dinh
nghia tinh lién tuc thanh mot dinh nghia hinh thirc. Trong quan niém s6 hoa cua
Weirstrass (QSW), khai niém HSLT c6 dac trung dia phuong, s hoc, c6 co ché
toan hoc va ap dung doi voi nhitng ham bat ky.

Trong giai doan nay, con Xuat hién quan niém HSLT cua Baire (QSB) dua trén
su phan loai cac ham s vdi bién sb thuc bat ky.

Tur dau thé ky XX, topo hoc da Xuat hién véi tu cach 1a mot linh vuc toan hoc
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chuyén tim hiéu va nghién ctru cac quan hé lién tuc trong pham vi toan hoc. Khai
niém lién tuc thé hién tinh chat co ban cia khong gian va thoi gian. Do d6, ¢6 Y
nghia nong cét cho viéc nhan thirc. Topd hoc ¢6 mit trong moi linh vyc toan hoc.
Quan niém topod (QT) vé HSLT 1a quan niém tién hoa cao nhét cho dén nay.

Bdng tom tit tién trién vé dic trung ciia khdi nigm lién tuc va HSLT

Hy Lap cb
Giai dogn daidéndau | The kg xvIIva Tir thé ky XIX dén nay
the ky XVII XVIII
Quan niém QNNT QHD QHE QsC Qsw QSB QT
Cécnha | Descartes

Dai di¢n toan hoc Hy | Newton | Euler | Cauchy | Weierstrass | Baire | Hausdorff

o Lap co dai oo

Leibniz

Téng thé h o , :

fmg enay Tong thé Dia phuong va Tong thé
dia phwong
Cong cu Ngam an Tuong minh
Ph j Hinh h . A

i gmi Y Hinh hoc p o¢ Giai tich To6po
tic dong S0 hoc

) ] Duong ) Ham
Doi twgng gan Qus cong, Ham so ) trong
lién khdi niém | Dai luong da(})/ ham so6 bién s6 Hamso tuy y khdng
HSLT : Vvoi bien thuc gian
S0 thyc topd

Co ché ciia Tién toan
khai ni¢m hoc Céan toan hoc Toan hoc
HSLT i

4. Khai ni¢ém ham so lién tuc trong mét cudn sach giao khoa ciia My

Chuong trinh bac THPT & M¥ do céc co quan quan li gido duc cua ting bang
qui dinh phan khung. O mdi bang, gi4o vién co thé tly chon nhimng bd sach gido
khoa thich hop dé giang day. Ching t6i chi trinh bay cac khao sat dugc thuc hién
trén mot trong cac sach gido khoa cua chuong trinh ty chon nang cao ¢ Texas. B¢ 1a
sach gido khoa Pre-calculus (SGK-P) cua tac gia Michael Sullivan va Michael
Sullivan 111 (Nxb Pearson Prentice Hall, 2008).

4.1. Ngi dung cia SGK-P
SGK-P duoc bd cuc thanh 13 chuong va mot chuong on tap nhu sau [10]

Chuong 1: Do thi Chuong 8: Toa do cuc; vecto

Chuong 2: Ham s6 va d6 thi ctia ham s6 Chuong 9: Hinh hoc giai tich

Chuong 3: Pa thtrc va ham s hiru ty Chuong 10: Hé phuong trinh va bat
phuong trinh
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Chuong 4: Ham s6 mii va ham s6 16 garit Chuong 11: Dy s6; quy nap toan
hoc; dinh 1y nhi thirc

Chuong 5: Ham s6 luong giac Chuong 12: Phép dém va xac suat

Chuong 6: Luong gidc hoc giai tich Chuong 13: Nhap mon giai tich: gidi
han, dao ham va nguyén ham cua mot
ham so.

Chuong 7: Ung dung ctia ham s6 lugng giac Chuong 0n tap

4.2. Tién trinh xudt hi¢n khdi niém ham sé lién tuc trong SGK-P
Khai niém HSLT va khai niém gian doan xuét hién ¢ 4 thoi diém voi dic
trung, co ché va pham vi tac dong nhu sau:

Thoi LA Dic trung ) L
.2 Khai niém : . Cong cu Pham vi tac dén
diém ' & Co ché M ; e

. A Tén thé n A2 X upcopa X
Chulorng Ham s6 lién tuc a g’ CoOng cu ngam an Do thi ham so
Tién todan hoc
Tong thé - dia Y
S A g huon A A2 Df? thi ham s6 cho
Ham so gian doan Ap i g COng cu ngam an bdi mot cong thirc.
Chuong Can toan hoc
2 N A 1:a 5 2 \ z
Ham so lientyc, | T§pg thé ) .+ | Db thi ham sé cho
gian doan, lién . COng cu ngam an b&i nhidu cone thi
tuc tl‘l'ng manh Can foan hOC 01 nhic€u cong tnuc
Chuong | Ham sé lién tuc Tong thé - s+ x| Db thi ham s, dinh
3 014 A , 0ong Cu ngam an PR :
va gian doan Cén toan hoc ly gia tri trung gian
Téng thé - dia
Chuong | Ham sé liéntyc | phwong, hinh - \ . A 1 LA oA
13 va gin doan hoc va sé hoa Cong cy tuong minh Do thi ham so
Toan hoc
Giai thich:

Giai doan céng cu ngam in:

Khai niém HSLT xuét hién ¢ chuong 1 duéi co ché mot cong cu ngdm an — co
s& cho viéc v€ do thi ctia ham s6 bang cach noi cac diém roi rac thanh mot duong
lien nét. N6 chua ¢6 tén goi va do d6 chua la doi twrong nghién ciru cua todn hoc. N6
c6 dac trung tong thé vi nO gan lién vai do thi cia mot ham so6 trén mién xac dinh
cua no.

Sau day 1a mot sé minh chimg trich dan tir SGK-P (c&c phan in nghiéng) [10].
- Chuong 1, trang 12, vi du 3:

Céach vé do thi ham sé bang tay véi cac diém da dwoc danh ddu.

Vé dé thi ham sé: y = x°.
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Loi giai: Bang 1 cho mét sé diém trén do thi. Trong hinh 17, chiing ta dénh ddu cdc
diém va noi chiing bang mot duong cong tron dé dwoc do thi ham so (mét parabol).

Table 1 X y=x3 xy Figure 17
-4 16 (—4,16) ¥
-3 9 (3.9
-2 4 (~2,4)
-1 1 1.1
0 0 {0.9)
1 1 an
2 4 2.4
3 g 2.9
4 18 4,16)

- Trong phan bai tap ¢ trang 22, khai niém HSLT khong chi xuat hién ngam an
V&1 ham so bac hai ma con véi nhiéu duong cong khac:

Trong cac bai tdp 27-34, do thi ciia mét ham sé da dwoc cho san.

(a) Tim giao diém cia do thi véi cdc truc

(b) Xdc dinh tinh doi xvmg cia do thi qua truc hodnh, truc tung hay géc foa
do. [trang 22, SGK-P]

., y
]
'"’:;? X
Lk
B, .
5_
-3 1x
_5»—

Khai niém gian doan ciing dd xuat hién dudi

dang cong cu ngam an. Tuy nhién, ta 44 thay xuat hién  Grexes Integ;lg:::tii fl B %
tén goi “su gian doan”, nghia la né da hién dién vadi co z[ -0
Ché can toan hoc: Ll .‘;_,I Ly
) . . L 2 4 X
Chung ta c6 dwoc do thi ham f(x) = int(x) bang -

cach danh ddau mét so diém. Xem bang gid tri. Véi gid
tri x, -1<x<0 thi f(x) = -1; vdi moi x, 0=x<1 thi f(x) =0

Tir d6 thi ham phan nguyén, ching ta thdy tai sao né con dwoe goi 1a ham bdc
thang. Tai cdc diém x = 0; x = +1; x =+ 2 va nhiéu nita, ham s6 nay Xudt hién mét
ddc diém dwoc goi I3 sw gidn doan; nghia 1a tai cdc gid tri nguyén cia bién s6, do
thi dot ngét “nhay” tir gid tri ndy sang gia tri khdac ma khdng nhdn bdt ky gid tri
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trung gian nao. Chang han, ngay gan sdt bén trai diém x = 3, cdc tung do cé gid tri
bang 2 va ngay gan sat bén phdi diém x = 3, gid tri cdc tung do 1a 3. [ trang 112,

chuong 2]

- Khai niém HSLT timg manh clng véi khai niém HSLT mot bén ciing xuat
hién nhu mdt cong cu ngam an dé v€ do thi ham s6 dugc xac dinh bdi nhiéu cong
thuc.

- Giai doan ma khai niém HSLT lay co ché cong cu ngdm an hién dién trong
SGK-P kéo dai dén hét chuong 2 va mot phan o chuong 3. Tuy nhién, ¢ chuong 3,

mac di khai niém nay van & co ché cong cu ngim an song d4 bat dau xuat hién tén

goi lién tuc. Pac trung lién tuc dugc tlep can mot cach tryc giac nhu kiéu quan
niém hinh hoc Descartes (QHD):

Mot muc dich ciia phdn ndy 1a khdo sdt ham da thire. Néu ban nghién ciu mot
gi&o trinh gidi tich, ban sé thdy do thi cia tat ca cdc ham da thirc déu tron va lién
tuc. Tron cé nghia la d6 thi khéng c6 géc hodc diém I, lién tuc c6 nghia la do thi
khong c6 khodng trong hay 16 hong va ¢ thé vé né ma khong phdi nhdc viét chi 1én.

¥
difm I
gic 16 hiing
khodhg
1}
X
() D thi cita mbt him da thirc - tron (b) Khéng thé 1 4 thi cia mot ham rang 171
va lién tuc da thirc [trang 171]

- V6i co ché mot cong cu ngdm an d& c6 tén, chua duoc hop thirc hda bang mot
dinh nghia, chi dya vao truc giac, nhung khai niém HSLT d& dugc sir dung nhu mot
cong cu d¢ giai thich dinh ly gia tri trung gian vdi cach tiép can hinh hoc, tong thé.

Str dung Dinh ly gia tri trung gian

Pinh Iy gia tri trung gian can c6 diéu Kién lién tuc ciia ham So Mac du glaz
tich sé giai thich Y nghia mot cach chinh xac nhung khai niém ham sé Iién tuc rat dé
hiéu. Mét cach rit co ban, mét ham sé fla lién tuc khi do thi ciia né cé thé vé ma
khdng can nhac bt chi ra khoi to giay, nghia la do thi khong c6 16 hong hay budc
nhay. Chang han, moi ham da thirc déu lién tuc.

Dinh ly gia tri trung gian

f 1& mgr ham s6 lién tuc. Néu a < b, f(a) va f(b) trai ddu ¢h f co it nhdat mot
nghiém trong khoang gitta a va b.

Du viéc chitng minh két qua nay doi héi nhitng phwong phdp phikc tap trong
gidi tich, nhung rat de thay ket qua nay la dung. Xem hinh 79.
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¥
= fix

fiby il
Hinh 79 fib)
Néuf(a) < 0vaf(b) > 0 vaflitn e J Zerg .
thi co it nhat mot nghiém trong khoang T P b ¥
gitaavab Ha)

flay - }-

[trang 229, SGK-P]
Giai doan cong cu twong minh:
- Chuong cudi cling ciia SGK-P la thoi diém khi niém HSLT lay co ché 1a khéi
niém toan hoc. N6 duge dua vao thong qua khai niém gidi han cua ham s6 voi cach
tiep can dia phuong.
Tién trinh va cach dua vao khai niém nay dugc so do héa nhu sau :

| Gigi hanmotbén | > | Gigi hanciahamsdé | = | Ham sd lién tyc tai mot diém |

f f f

Tiép can dia phuong Tiép can dia phuong Tiép can dia phuong trén
trén phuong dién s6 va trén phuong dién s6 va phuong dién s6 va hinh hoc
hinh hoc hinh hoc

- O thoi diém nay khai niém HSLT xuat hién nhu mot dbi tuong nghién ciru.
Hoc sinh duoc tiép xuc voi khai niém trude khi dinh nghia né. Truc giac hinh hoc
van déng vai tr0 quan trong. Thong qua cic ghi nhan tryc giac, khai niém giéi han
mot bén, khai niém HSLT tai mot diém duoc hinh thanh theo con duong quy nap.
Céc trich dan dudi day trong SGK-P cho thay vai trd d6 cua tryc giac hinh hoc
trong tién trinh noi trén.

+ Khai niém gidi han mot bén [trang 924, SGK-P] va khai niém HSLT [trang
925, SGK-P]:

4 =
o =1
.\\L‘:_—'. : _{\— |
=14 i ) ” | |
Ll . " . X
o E X | [ % [\mf(x I\m V>O 0 hrrma sstts \ml hmf() uhm f(x ex\sl fim £ = lim f{x), 50 im () exists;
Lo} X*c X g Y=
x<g x=e hm = f(c) Um 1(x) + il fi
Gt i i fn=a )+ f(ci {c)is not deined
s e
in) L] (c)
: ;
L=Af E\f\ = fix) “
/._i&/— i - y=1fx
\/ "
& X | ‘
1im ({2 = 1 Ifxy Jim 1)  lim 3 I ¢ X
P (;J,r P m-vr Trang 924 - SGKF Im f(x zhmf 30 |mlx)dues not ex\si I\m fix) # I\m (X, 50 Imr o3 snol estl hrr ) = fic) # lim fix,
-5 o

(c) is deﬂned ( ) is mat deimed 50 lim #(x) does nat exist
i Trang 925, SGK-P

(d) C] fle)is defined —¢3)
- Mot ghi nhan khéc: ngoai tiép can dia phuong (lién tyc tai mot diém), thé ché
khong dé cap dén cac khai niém lién tuc trén khoang, trén doan, trén nira khoang.
Dong thoi nhitng dac trung dia phuong khac nhu lién tuc bén phai, bén trai ciing
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khong dugc dé cap dén. Nguoi ta chi yéu cau kiém tra tinh 1ién tuc hay gian doan
tai mot diém cua mot ham s6 ma thoi. Piac trung tong thé dudng nhu duge mic
nhién cong nhan ma khéng can mot dinh nghia. Ghi nhan nay dugc minh hoa bang
mot ban tom tat sau day & trang 928 ciia SGK-P [10]:

Céc logi ham sé: Tinh lién tuc

Ham sé Mién xdc dinh Tinh chdt
Ham da thirc Moi 56 thiee Lién tuc tai moi gia tri thudc mién xdc dinh
Ham hicu ¢y {X/Q(X) i 0} Lién tuc tai moi gid tri thuéc mién xdc dinh.
P(x) CO 16 trong hodc tiém can dirng tai nhitng
R(X)=—— 2 \ . .
Q(x) diem ma R khong xdc dinh.
Ham so mii Moi s6 thiee Lién tuc tai moi gid tri thudc mién xdc dinh
Ham légarit Moi 56 thire dirong Lién tuc tai moi gid tri thudc mién xdc dinh
Ham sé sin va cos Moi 56 thiee Lién tuc tai moi gid tri thudc mién xdc dinh
Ham tan va sec Moi 56 thue triv cdc  Lién tuc tai moi gid tri thuéc mién xdc dinh.

N CO tiém cdn dirng tai cac diem 14 boi so lé
boi so lé cia —

2 , T
Cia —

Ham cot va cosec Moi 56 thue triv cdc  Lién tuc tai moi gid tri thuéc mién xdc dinh.
boi so n Co tiém cdn dieng tai cdc diém 13 béi s6 .

Mot diéu dang luu ¥ 12 tac gia SGK-P d4 dé xuét nhiing tién trinh giang day

“mém” [10] nhu sau:
- -— .- J{Chrong dn tip

Pa thirc &
ham hitu

Kn HSLT c6

co ché toan hoc
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Theo so d6 ndy, nguoi ta co thé chon tién trinh day hoc khac nhau véi luu y
rang: ¢ hai chuong bat budc (chuong 1 va 2) néu trén, khai niém HSLT chi xuat
hién vé6i co ché tién toan hoc va can toan hoc.

V6i nhimg déac trung do, khai niém HSLT dugc sir dung nhu mot cong cu
ngam an cho cac chuong tiép theo vé cac ham so cép du nguoi giao vién chon mot
trinh ty giang day khac nhau theo so do trén. Nhu vay, ta c6 thé nghién ctru ham sb
luong giac, ham s6 mil, ham s6 logarit trong khi ma khai niém HSLT chua chinh
thirc dugc trinh bay. Diéu nay ciing phd hop véi lich sir, trude khi cé dinh nghia sb
hoéa ciia Cauchy, cdc nha todn hoc thoi truéc Cauchy ciing d giai quyét nhiéu van
dé vé cac ham da thirc, ham s6 mil, 16garit, lugng giac...Day ciing 1a mot ghi nhan
su pham thu vi d6i v6i cac nha bién soan SGK.

5. Khai ni¢gm ham sé lién tuc trong SGK Viét Nam

Nghién ciru dugc thyc hién trén hai SGK thudc chwong trinh chinh 1i hop nhat
(2000) [2] va chuong trinh nang cao hién hanh. Mac du, c6 mot so thay doi vé ndi
dung va trinh ty song cach tiép can khai niém HSLT trong 2 SGK nay gan nhu
khong thay doi.

Tién trinh xudt hién khdi niém HSLT:

Khai niém HSLT va gian doan ctia ham s6 xuat hién & cac thoi diém véi dac
trung, co ché va pham vi tac dong dugc tom tat nhu trong bang dudi day.

Thoi - bac trung . i an
diém Khai niém & Co' ché Cong cu Pham vi tac dong
o che
. Lién tuc DPudng cong lién nét, do thi ham sb.
Trudc dau AR Tén thé ch Ca b-; ba b.,(
HK2 I6p (ngam an g ong cu | Cac biéu tu\c_yng trong bang bicn
11 va truc Tién todn hoc | Ngam an | thién ciia ham sb.
giac) Vit li: chuyén dong
Téng thé - A FESIN e N e y . A
‘ dia phwong; | Cong cy DAo thi h’am S0, ham s6 cho boi nhiéu
Pau HK2 | HSLTVA | pinh hoe. b 2 ~* | cong thuc.
\ ., 0C, tuong . . .
l6p 11 gian doan héa minh Minh hoa hinh hoc dinh i gia tri
Toan hoc trung gfan

Mic di c6 mot sé diém tuong dong voi su xuat hién ciia khai niém HSLT
trong lich sir nhung diém khéc biét 1a trudc khi khai niém HSLT chinh thirc duoc
dua vao SGK, d6i tuong duong cong lién tuc chi xuat hién ngam an va duong nhu
la “tinh co” (theo nghia 1a ngoai du tinh c¢6 chu dinh ctia noosphére). Hon nira,
khdng ton tai nhitng thoi diém ma khai niém HSLT xudt hién véi co ché cin toan
hoc nhu trong SGK néu trén & My, mic dU khai niém nay cé thé duoc khai thac dé
minh hoa dinh i gia tri trung gian mot cach tryc gidc. Thoi diém dau tién khai niém
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HSLT xuat hién ciing 1a thoi diém khai niém nay lay co ché toan hoc. Bang phuong
phép truyén thong, SGK Viét Nam da chon dua vao trudc hét khai niém lién tuc
ctia ham so véi muc dich hgp thirc hoa tinh lién tuc cua duong cong.

Tién trinh duwa vao khdi niém HSLT

Tién trinh ndy ¢ ca hai bd SGK déu duoc thyc hién theo truyén thong, co thé
dugc mo ta boi so do [2] :

| Gi6i han ciia ddy s6 —— Gi6i han ciia hdm s6 |——»| Ham s6 lién tuc

Céch tiép can khai niém HSLT:

Pinh nghia hslt tai .| Pinh nghia hslt trén Minh hoa hinh hoc vé dinh li
mot diém trén khoang khoang, doan gia tri trung gian

Tiép can dia phuong Tiép can dia phuong Tiép can tong thé trén phuong
trén phuong dién so trén phurong dién so dién hinh hoc

6.  Vaiso sanh vé khai niém HSLT trong SGK Texas va Viét Nam

Phan tich SGK cho ching ta thdy #6 nhitng twong dong, khdc biét véi tién
trinh xuat hién trong lich sir cua khadi niém HSLT ma moi tac gia hay nhom tdic gid
lua chon khi chuyén hoa tri thirc nay thanh tri thiee duoc giang day. Trong SGK
My, cdc quan niém twong dong trong lich sir nhu quan niém nguyén thuy, quan
niém hinh hoc Descartes , quan niém hinh hoc Euler va quan niém so hoa Cauchy
déu hién dién ¢ nhitng thoi diém khac nhau nhung theo trinh ty lich su. Trong SGK
Viét Nam, chi quan niém nguyén thuy va quan niém so héa Cauchy duoc thé hién,
con nhitng quan niém trung gian khdc khong dwoc lya chon.

Theo Yves Chevallard trong i thuyér chuyén héa sw pham, dé mét tri thirc c6
thé dua vao giang day trong truong hoc, tri thitc do phdi tudn theo mét so rang
budc nao do va diéu do kéo theo tri thirc bi bién doi.

Nhitng rang budc ma Y. Chevallard da dwa ra (1985) la [6]:

- Tinh don nhat cia tri thire (nghia Ia c6 thé vach ranh gidi, nhitng tri thirc bg
phdn co thé dwoc trinh bay mot cach doc ldp);

- Tinh phi c& nhan hoa cia tri thire ( nghia 1a ¢ thé phdn tach tri thire khéi cd
nhén, bo di nhitng dwong dwong vong lat léo, xoa di thoi ky khai thiy cua tri thirc);
- Kha ndng chwong trinh hda viéc tiép thu tri thire (nghia 1a khd nang ldp duwoc
chwong trinh cho viéc day hoc ciing nhw viéc kiém tra tri thirc);

- Tinh cdng khai cia tri thirc (nghia 1a tri thite ¢é thé dwoc dinh nghia mét cdach
tuwong minh)
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Tir phan tich khdi niém HSLT & SGK My va Viét Nam & trén, ching ta thdy dé
dat duoc muc dich sw pham, thoa nhitng rang bugc trong qua trinh chuyén héa su
pham, ca hai chwong trinh déu lwa chon cach tiep cdn khdi niém HSLT tai mot diém
thong qua khai ni¢m gioi han.

Pé 1am rd hon, chiing ta tré lai nhitng dinh nghia cé co ché todn hoc, sé héa
cua khai niéem HSLT tai mot diem [8]

a. Dinh nghia cia Cauchy: Trong chuong II cua Cours d'analyse Cauchy da
dinh nghia sy lién tuc ctia ham so trén mot khoang:

Khi cho bién sé6 x mét sé6 gia cuc bé o ham sé sé nhin mét s6 gia:

f(x+a)— f(x) phu thuoc dong thoi vao bien so méi a va gia tri cia x. Mot ham so
duwoc goi 13 lién tuc theo x trén mét khodng da cho néu véi moi x thudc khodng do
thi so gia f(x+a)— f(x) giam vé han cung voi o . NOi cach khdc mgr ham so f(x)
lién tuc trén mét khodng néu trén khodng ndy mét sé gia cue bé ciia bién sé sinh ra
Mot so gia cuc bé cuia ham so.

b.  Dinh nghia ciia Weierstrass:

Ham so f{x) 1 lién tuc trén mét khodang néu voi moi x, thugc khodng nay va
VGi moi s6 dwong bé tuy ¥ ¢, €0 thé Am dwoc mét khodng chita X, Sao cho Véi moi
gia tri x thudc khoang nay thi hiéu | f(x)-f (x0)| <g.

Céac ddn chirng trén da cho thdy khdi niém HSLT véi tw cach tri thire day hoc
da duwoc bien doi voi chu dich sw pham. Theo chung toi, muc dich wu tién trong Su
chuyén hoa nay la kha nang chwong trinh hda viéc tiep thu tri theec.
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