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HE QUY CHIEU QUAN TiNH VA CAC LU'C PHI QUAN TiNH
Tran Qudc HA'

1. Médau

Newton khi xay dyng ba dinh luat co hoc ndi tiéng ctia minh d4 dua ra
khai niém vé hé qui chiéu quan tinh. P6 1a hé qui chiéu ma trong d6 ba dinh luat
Newton dugc nghiém dung. Moi hé qui chiéu dimg yén hay chuyén dong thang
déu véi hé qui chiéu quén tinh déu 1a hé qui chiéu quéan tinh. Vay, c6 ton tai mot
hé qui chiéu quan tinh ban dau dé so sanh?

O thoi dai Newton, nguoi ta quan niém Vi try gém H¢ Mat troi vor Mat
troi dimg yén tai tam, cac hanh tinh chuyén dong xung quanh va phia xa 1a bau
troi sao bat dong. Luén ludn cd thé dung duoc mot hé qui chiéu c6 tam 1a Mt
troi (dung ra la tam quan tinh cua H¢ Mat troi) va ba truc hudng toi ba ngdi sao
bat ky. Hé nay tu than khong can so sanh bat Ky cai gi ciing luén dimg yén, nd
lubn 1a hé qui chiéu quan tinh. Chinh vi vdy ngudi ta néi co hoc Newton vira
mang tinh tuong ddi (chuyén dong c6 tinh so sanh) vira mang tinh tuyét doi.

Cung Véi su phat trién cua thién vin, ngudi ta hiéu Mit troi cling chi 1a
mot ngoi sao binh thuong trong Vi try bao la. Mat troi quay quanh tdm Ngan ha
va Ngan ha dang chay ra xa khoi cac thién ha khac do Vi try dang dén n¢. Nhu
vay khong c6 sy dimg yén tuyét d¢oi danh cho Mt troi. Chuyén dong c6 gia toc
la chuyén dong pho bién trong vii tru. That kho kiém mot hé qui chiéu quan tinh
tu than. Trong khi d6 cac dinh luat Newton chi nghiém dtng cho cac hé qui chiéu
quéan tinh. Vay lam sao dé van dung céc dinh luat Newton vé hinh thuc?

Piéu nay da duoc da duoc giai quyét bang cach dua ra khai niém hé qui
chiéu phi quan tinh va lyc quan tinh. Tuy nhién, vi lyc quéan tinh khong phai luc
that nén ngudi ta ngan ngai khi sir dung né trong sach vat Iy phé thong. Chinh
diéu nay gay nén sy 1an 16n va kho khan trong viéc hiéu va sir dung hé qui chiéu
phi quéan tinh trong day va hoc vat ly.

2. Hé qui chiéu phi quan tinh va lye quan tinh
2.1. Dinh nghia

Xét hé qui chiéu O’ chuyén dong véi gia toc 4 50 véi hé qui chiéu quan
tinh O.

Hé qui chiéu O’ duoc goi 14 hé qui chiéu phi quéan tinh.
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Xeét vat c6 khdi luong m chuyén dong véi gia téc @' trong hé O’. Khi do,
S0 voi hé O theo nguyén ly Galillee ta c6 gia toc @ cila vat trong hé O nhu sau:
d=4,+3"
Nhan 2 vé véi m va chuyén doi nhu sau:
ma-ma, = ma‘(l)
Trong h¢ quan tinh O ta c6:

F=ma

Giasirdat -Mo=F . thitaco thé viét (1) 1a:
F-F =ma'

nao do
hay > F= ma'(z)

Cong thirc (2) vé hinh thirc chinh 13 dinh luat hai Newton cho hé phi quan
tinh O’

Nhu vay, néu cong nhan co lyc r:néo 4 thitrong hé phi quan tinh O’ ¢o thé
st dung dinh luat Newton. Luc nay dugc goi 1a luc quan tinh (hay con goi 1a luc
quan tinh kéo theo). Cong thirc (2) duoc viét lai 1a:

F+F, =ma’

Tinh chét cia luc quén tinh:

F,=-mi,

- Luc quan tinh chi xuét hién trong hé phi quan tinh.

- Luc quan tinh khong phai 1a twong tac thyc nén con bi coi 1a gia lyc
(pseudoforces). Nhung luc nay khdng thé bé qua néu mudn ap dung dinh
luat Newton trong h¢ phi quan tinh.

- Lyc quén tinh ty 18 voi khdi lugng vat (day 1a tinh chat quan trong ma
Einstein d4 van dung dé phat biéu nguyén Iy twong dwong).

- Luc quan tinh khong c6 phan luc.

Mot s6 sach cii mudn tranh né hé phi quan tinh thuong thay luyc quan tinh
bang luc khac twong duong trong hé quan tinh nhung nguoc chiéu.
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3. Ap dung cho trai dat
Xét bai toan co hoc cho mot vat trén trai dat. Hé qui chiéu dat trén bé mat
Trai dat khong phai 1 hé qui chiéu quan tinh vi hai ly do:
- Trai dat tw quay quanh truc.
- Trai dat quay quanh mit troi
Khi d6, xét chuyén dong cia vat ta s& thay xuat hién cac lyc quan tinh. Co
hai truong hop sau:
- Vat ding yén trén bé mait trai dat: s& chiu tac dung cua luc ly truc quan
tinh (Mot s6 sach goi 1a luc ly tim quén tinh)
- Vat chuyén dong voi van tbe V: ngoai luc trén vat con chiu tac dong cua
luc Coriolis.
Xét bai toan lwe Coriolis
Luc Coriolis la luc quan tinh dugc tén theo nha bac hoc Phap Coriolis.
Luc giai thich cac hién twong x6i mon bd song vé phia tay phai dong chay & bac
ban cau khi chay theo kinh tuyén Trai dat; su 1éch vé phia dong cuia vat tu do, gio
mua déng bac, tdy nam... Dudi day ta s& minh hoa hudng tic dong cua luc
Coriolis trong cac trudng hop cu thé.
Bai toan luwc Coriolis
Luc Coriolis tac dong 18n vat dang chuyén dong trén bé mat trai dat do trai
dat chuyén dong quay quanh tryc
F =-2m [a3 X \7]

Trong do: > lyc Coriolis.

m: khéi luong ciia vat

o1

- Van toc goc cua Trai Dat do Trai dat chuyén dong quay.
V: Van tdc chuyén dong cia vat.
Xét ban cau bic:

1. Chuyén dong theo kinh tuyén:

a. Tor xich dao vé cuc:

Luc Coriolis huéng vé phia dong

(Tuc léch sang phai hudéng ngudi chuyén dong.)
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b. Twr cuc vé xich dao:

Luc hudng vé phia tay A m

(Tuc léch sang phai huéng nguoi chuyén dong) =

2. Chuyén dong theo vi tuyén:

a. Twdong sang tdy:
Luc hudng vao long trai dat
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b.  Tu tay sang dong:
Luc hudng ra ngoai trai dat.

a_jé
=

R,
.................................... ; ' |:c

Hinh 4
3. Chuyén dong cta vit theo phuong trong trudng:
a. Roi tw do:
Luc hudng vat roi léch vé phia dong.

Hinh 5
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b. Vdt ném [én khong trung:
Luc hudng vat 1éch vé phia tay.

<l

Hinh 6

4.  Kétluan

Nho dua vao khai niém lyc quan tinh ngudi ta co thé giai thich dugc rat
nhiéu van dé cudc séng. Ngay nha bac hoc thién tai Einstein ciing nhan thiy vai
trd cua lyc quan tinh, tir d6 rat ra nguyén Iy twong duong dé xdy dung thuyét
tuong d6i rong vi dai ciia minh. Trong khudn kho bai bao nay tac gia nhan manh
dén lyc Coriolis nham giai dap nhimg cau hoi gido vién khi day dia ly 10, vi
trong sach dia 1y 16p 10 nang cao chi dé cap dén mot truong hop cila luc Coriolis
(chuyén dong theo kinh tuyén). Van dé kho khan ddi véi gido vién 1 tinh toan
huéng cia Iyc vi do 1a tich vecto cila hai vecto: vecto van toc goc cla trai dat va
van toc dai cua vat. Bang hinh v& minh hoa cho thidy hudng cua luc Coriolis
trong cac trudng hop cu thé: Chuyén dong theo kinh tuyén, vi tuyén va theo
duong trong trudng cua trai dat.

Vién dé vé lyc quan tinh s& con duoc tac gia dé cap trong cc sb bao sau
nham gitp gido vién va sinh vién hiéu 16 khéi niém trong luong va hién tuong
tang gidm trong luong, v.v...
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Tom tit

Gan day, khai niém hé qui chiéu phi quan tinh va lyc quan tinh da duoc
dua vao chuong trinh vat 1y va dia ly pho thong. Tuy nhién, viéc giang day va
van dung con kha nhiéu ling ting. DAy 1a bai viét gitp ngudi doc hiéu rd hon vé
van dé nay.

Abstract
The noninertial Frames and inertial (pseudoforces) forces
The concepts of noninertial frames and inertial (pseudoforces) forces have
recently been added to the high schools chemistry curriculum. However, there
are still problems concerning the teaching and application of these concepts. This
article will give more information about them.
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