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SUY LUAN NGOAI SUY VA QUY NAP
TRONG KHAM PHA QUY LUAT DAY SO -
NHUNG PHAN TiCH Li THUYET VA THUC NGHIEM

TRUONG TH| KHANH PHUONG'

TOM TAT

Kham pha quy lugt day sé hé tro hoc sinh phat trién ndang liec suy ludn toan hoc va
viéc hiéu cac khai niém ham sé va bién sé (NCTM, 2000). Bdi bdo nay phdn tich co so li
thuyet cho thay hai logi suy ludn diot sir dung dé kham pha quy lugt day so 1a ngogi suy
va quy nap. Két qua thuc nghlem phan dnh khé khan cua hoc sinh trong viéc dua ra mgt
gid thuyét ngoai suy dii manh dé hé tro cho quy nap nham di dén mét quy tac tong quat.
Cac phu"ong an ngogi suy dura trén viéc khdm pha biéu dién tric quan mo ta quy lugt day
s6 €0 thé khdc phuc vdn dé nay.

Tirkhoa: quy luat day sd, tong quét hda, suy luan ngoai suy, suy luan quy nap.
ABSTRACT

Abductive reasoning and inductive reasoning in discovering sequence patterns — some
theoretical and empirical analysis

Discovering sequence patterns supports students to develope their reasoning and
their conceptual understanding of functions and variables (NCTM, 2000). This paper
shows that abductive reasoning and inductive reasoning are used to explore sequence
patterns. The analysis of data shows that students have difficulties in suggesting a strong
abduction that can combine with induction to get an algebraic rule of sequence pattern.
Abduction based on visual representation which describes the sequence pattern can
overcome this problem.

Keywords: sequence patterns, generalization, abductive reasoning, inductive
reasoning.

1. Giéithigu

Polya cho rang toan hoc ton tai hai kiéu suy luan: suy luan dién dich va suy luan
cé li. Polya nhan manh méi lién hé chit ch& gitra suy luan dién dich va suy luan c Ii
nhu sau: “Toan hoc dugc xem la mot moén khoa hoc ching minh, tuy nhién do6 chi la
mot khia canh cua nd... Chlng ta can phai du doan vé mot dinh Ii toan hoc trudc khi
ching minh né, phai du doan vé duong 16i va tu teong cha dao cia ching minh trude
khi chung minh, can phai ddi chiéu céc két qua quan sat dwgc va suy ra nhimg diéu
tuong ty, phai md mam va thir di thi lai nhiéu lan... Néu viéc day toan phan anh ¢ muc
d6 nao d6 viéc hinh thanh toan hoc nhu thé nao thi trong viéc giang day dé phai danh
chd cho dy doén, cho suy luan c6 1i”. Trong nghién ctru nay, ching t6i dé cap dén hai
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loai suy luan co li la suy luan quy nap va suy luan ngoai suy vi chung lién quan truc
tiep dén hoat dong kham pha quy luat ddy s6 nhu sé trinh bay ¢ phan sau.
2. Suy luan quy nap va suy luan ngoai suy
2.1. Suy lugn quy ngp

Suy luan quy nap la tién trlnh bat dau tir c4c quan st vé tinh chat/dic trung cua
mot sé truong hop dén két luan vé sy ton tai cua tinh chat d6 cho mot nhém 16n hon
cac truong hop ([6]).

Khéng gidng nhu suy luan dién dich, két luan caa suy luan quy nap khong chic
chan ding. Mtrc do c6 Ii cua két luan s& dugc tang 1én khi co nhiéu truong hop hon
duoc kiém ching 1a dang, nhung két luan cd thé ngay lap tic bi bac bo khi ¢ mot
phan vi du duoc chi ra.

2.2. Suy lugn ngoai suy

Mic du khéi niém vé ngoai suy dugc dé cap dén lan dau tién boi Aristole, nhung
nha toén hoc, triét hoc va logic hoc ngudi Mi Charles Sanders Peirce (1839-1914) 1
ngudi da phét trién khai niém nay va dwa né vao trong hé thong céc loai suy luan. Nhan
thirc truyén thong lién quan dén ban chit caa suy luan todn hoc van giit quan diém rang
suy dién va quy nap hinh thanh nén mét cip d6i ma tat ca cac loai suy luan khﬁng phai
la suy dién thi s& roi vao truong hop con lai la quy nap [7]. Tuy nhién, Peirce dé xuat
mot loai suy luan mai: suy luan ngoai suy nham tim kiém gia thuyét dé Ii giai cho cac
su Kién quan sat dugc.

M®& hinh suy luan ngoai suy cua Peirce:

Mot su that C dugc quan sét,

Néu A dang, C hién hién ciing s& ding;

Vi thé, 1a hop Ii khi gia thuyét rang A 1a dung. ([6], 5.189)

J. Josephson & S. Josephson [6] phét trién md hinh ngoai suy cua Peirce thém mot
giai doan: danh gia gia thuyét nao la tot nhat. M6 hinh méi nham dua ra mét gia thuyeét
ngoai suy du tot duoc viet lai nhu sau:

D la mot tap cac dix liéu (su kién, quan sat, cai dd cho) @
H giai thich D (néu H dang, sé& giai thich D) (2)
Khoéng co gia thuyét khéac c6 thé giai thich D tét hon H (3)
Nhu vay, H ¢6 18 1a dung. (4)

Tinh c6 Ii cua cac gia thuyét ngoai suy c6 thé duogc tang 1én hay bi giam di, tham chi bi
bac bo khi cé thém céc sy kién/thdng tin mai dugce cung cap. Khi co nhiéu gia thuyet
co li cung giai thich cho mét quan sat, nhiém vu cua ngoai suy la chon ra gia thuyeét co
Ii nhat.

107



TAP CHi KHOA HOC BHSP TPHCM Sé 9(75) nam 2015

2.3. Suy lugn trong qué trinh kham pha quy ludt day sé
a) Cac nhiém vu kham phé quy lugt day so

Céc nhiém vu kham pha quy luat day sé c6 thé duoc thé hién trong bdi canh sb
hoc (Nhiém vu 1) hay sir dung cac biéu dién truc quan (BDTQ) dé mo ta (Nhiém vu 2)
nhu minh hoa dudi day:

Nhiém vu 1. Nam s6 hang dau tién caa mot day sb 1a: 1, 4, 7, 10, 13...

a)  Viét tiép s6 hang thtr 6, thir 10 va thir 50 cua day sb.

b)  Em c6 thé viét mot quy tic dé tim kiém sb hang thir n caa day s6 nay néu
gia tri n duoc cho san? Giai thich cac em tim ra cau tra 1.

Nhiém vu 2. C4c tim bia hinh vuéng dugc sip xép thanh cac hinh chit T theo mot
so do ¢O quy luat nhu sau:

L L ||

Col Co2 Co3 Co4
Hinh 1. Biéu dién truc quan mé ta quy ludt hinh chi T

a)  Viét mot cdng thire dé tim s6 tim bia can sir dung cho hinh chir T ¢ n.

b)  Su dung cdng thirc & cau a), tim s6 tam bia can dugc sir dung cho hinh chir
T ¢ 100, co 178. o ,
Trong nhiém vu 1, viéc tim kiém so hang thir 6 doi hoi hoc sinh (HS) phai xem xét 5 s6
hang duoc cho trude do va suy ra mot quy luat giira 5 s6 hang nay, chang han: mdi s6
hang ding sau bang sb hang lién ké trudc cong 3 don vi. Do do, sé hang thir 6 la
13+3=16. Viéc tim kiém sb hang thtr 10 va 50 duoc goi la cac nhiém vu tong quét
héa (TQH) gan va TQH xa. TQH gan yéu cau HS tim kiém mét sé hang khong hin
phai lién ké ngay sau cac s hang da cho, nhung vi tri ciia né trong day quy luat du gan
dé HS c6 thé thuc hién timg bude dém tuan tu va co duoc cu tra loi. TQH xa yéu cau
HS tim kiém mot sb hang & vi tri xa hon nhiéu so véi cac sé hang d& duoc cho sin
khién cho viéc dém timg budc tuan tu tré nén khong hiéu qua. Tuy nhién véi nhiém vu
2, HS khong can phai tién hanh bat ki TQH xa nao dé dat dwoc cau tra 15i cho cau hoi
b) va c) ma cu tra loi cho mot vi tri bat ki c6 thé suy ra ngay tir quy luat duoc thiét 1ap
& cau hoi a). Cac nhiém vu kham pha quy luat ddy sé ma ching tdi st dung trong
nghién ciru nay duoc mo ta baing BDTQ.
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b) Suy lugn c6 Ii trong kham pha quy ludt day sé
Khi dé cap dén nhirng suy luén xay ra dua trén viéc quan sat mot sé truong hop
cu thé dén mot két qua tong quat, nguoi ta thuong nght dén suy luan quy nap. Khai
niém ngoai suy ciing khong hé dugc nhic dén trong nhirng phan tich cua cac tac gia
Reid [9], Canadas & Castro [4] vé suy luan cua HS khi thuc hién cac nhiém vu khém
pha quy luat day s6. Tuy nhién, viéc dong nhat nhiém vu kham phé quy luat day s6 Vi
hanh dong kiém ching va tong quat hoa mot quy luat tr cac truong hop cho san cua
day sé duong nhu da phét 1o di yéu tb sang tao trong qua trinh nay, yéu té ma Peirce d4
chi ra nhu mot ddc trung cta ngoai suy. Trong khi d6, Canadas va Castro khang dinh
rang trong s6 bay budc cua tién trinh suy luan quy nap bao gdm: (1) Quan st cac
truong hop ddc biét; (2) Sap xép cdc trirong hop dac biét mét céch hé thang; (3) Tim
kiém va dw dodn quy ludt; (4) Hinh thanh gia thuyét; (5) Kiém ching gid thuyet (vm
cac truong hop dic biét); (6) Tong quét hoa gia thuyét; (7) Xac minh gia thuyét tong
quat thi budc tha 4 (Hinh thanh gid thuyét) 1a quan trong va xuat hién thuong xuyén
nhét trong bai 1am caa HS. Pay rd rang 1a nhiém vu caa ngoai suy. Mot s cau hoi
dugc chung ti dat ra: Liéu ngoai suy c6 tham gia vao cac hoat dong kham phéa quy luat
day s6? Néu co thi ngoai suy duoc thé hién ¢ dau trong qua trinh nay?
Quay tr& lai tim hiéu cac nghién ctru vé suy luan ngoai suy cua Peirce dic biét 1a
& giai doan thir 2 (tir nam 1878 trd vé sau), chling toi tim théy mot chi dan cho cu tra
161, d6 1a dén nam 1901, Peirce bat dau sir dung thuat ngir “ngoai suy” nham chi dén
“su khoi dong dau tién nhat dé dua ra mot gia thuyet” (Peirce, [65, 6.525]). “Ngoai suy
chi don thudn la buéc khéi dau. No la bwée dau tién cia suy lugn trong khoa hoc,
trong khi quy nap la budc két lugn sau cung” (Peirce, [65, 7.218]). Ching tdi ciing phét
hién dugc mot s6 diém khéc biét sau day giita ngoai suy va quy nap qua qué trinh khao
cuu céc tai liéu lién quan:

e Muc dich ctua ngoai suy la dwa ra mét gia thuyet nham giai thich cho nhing gi
duoc quan sat [7]. Muc dich cua quy nap nham tong quat hda mét tinh chat tir viec
quan sét tinh chat d6 trong nhimg truong hop riéng.

e Quy nap “cho thy su ton tai cia mot hién twong ma chang ta d4 quan sét trong
nhimg truong hop twong tu trude d6”, va “xu hudng nay khong phai la cac su kién
mai” ([1], tr. 234), trong khi ngoai suy “dé xuat mot diéu gi d6 ma thuong I ching ta
khong thé quan sat mot céch truc tiép” ([8], 2.640). Ngoai suy 1a loai suy luan duy nhét
tao ra cac tri thirc mai cua nguoi hoc. Két luan caa quy nap chic chan hon ngoai suy,
nhung it sang tao hon.

e Quy nap chi ra sy phét trién cia xu hudng duoc dy doan cho nhitng quan sat xa
hon, ngoai suy khong (truc tiép) quan tim dén nhimg quan sat xa hon sau d6 ma chi
huong dén muc dich If giai cho chinh trudng hop dang xay ra. Noi cach khéc, ngoai suy
bat dau khi c6 mot quan sat gay ngac nhién thuc day Viéc tao ra mot gia thuyet dé giai
thich ¢ giai doan dau tién nhat, hoac 1am hep bst mién cac gia thuyet c6 thé xay ra.
Quy nap chi bat dau van hanh khi da c6 gia thuyét tir ngoai suy, bang céch kiém tra gia
thuyét thong qua cac trudng hop cu thé. Quy nap khdng hé tao ra bat ki cac y tudng co
ban ban dau nao [8].
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Nhitng phan tich trén cho thdy chirc nang va két qua cua suy luan ngoai suy va
quy nap la hoan toan khac nhau. Tuy nhién viéc phén biét hai loai suy luan nay trong
qué trinh khdm pha céac quy luat day so tré nén phirc tap hon theo ching téi baoi hai li
do sau. Thi nhit, Deutscher [3] cho ring phep quy nap gan lién véi viéc tong quét hoa
mét thudc tinh hay mot méi quan hé tir it nhat hai truong hop cu thé cho mét 16p toan
bo cac dbi twong, con phép ngoai suy doi hoi mot bién doi dot bién c6 tinh khéi niém tir
truong hop dé cho dén mot gia thuyét 6 tinh giai thich. Néi cach khac, uu thé cua
ngoai suy dugc tan dung khi dua ra gia thuyét chi dya trén mgt quan sat don 1¢ (hoac
Mot s6 quan sat ¢ lién quan dén nhau nhung khong nhat thiér neong ne nhau), trong
khi quy nap can phai dya trén mot sé lwong nao d6 cdc quan sdt twong tw nhau. Thir
hai, gia thuyét cua ngoai suy thuong 1a phat biéu dya trén méi quan hé nguyén nhan -
hé qud, va két luan caa quy nap 1a mot phét biéu mang tinh tong quat héa. Tuy nhién,
khi kham phé quy luat day sé, gia thuyét ban dau dugc dé xuat phan lon la dé If giai
cho mgt vai truong hop da duoc cho san chir khéng chi mot truong hop va gla thuyét
nay thuong bi nham 13n véi két luan caa suy luan quy nap do né co thé duroc tong quét
hoa. Nhu vay, trong qua trinh kham pha quy luat day sb, viéc dé xuat gia thuyét ban
dau nhét vé quy luat 1 cng viéc cua ngoai suy, nhung phét biéu cudi ciing nham tong
quat hoa caa quy luat duoc khang dinh boi quy nap, thdng qua kiém chang voi cac
truong hop thuc nghiém.

Chung t6i ciing tim thay mot quan diém tuong tu trong nghién ciru cua Becker &
Rivera [3] khi cé4c tac gia quan sat va phong van qué trinh suy luan caa 42 gido vién
(GV) toén trong ldc giai quyét cac nhiém vu lién quan dén tong quét héa quy luat bac
nhét. Trén co s& quy trinh khdm phé céc quy luat ham sé bac nhét bang ngoal suy-quy
nap dugc dé xuét bai Becker & Rivera [3] va md hinh suy luan quy nap gom bay budc
cuia cua Canadas & Castro [4], chiing t6i xay dung quy trinh I thuyét dé kham pha quy
luat day s6 gém 5 budc & hinh 2:

QUY NAP i Quy tac TQH
Quan NGOAISUY (m& rong (S Tgng (chuyén két
sét. thu (de xuat gia va kiém (]111_\' tfl(‘ ) qui ciia gia
g &t va quv ; , cho cac s i
thap dw thuyét ve quy ‘!""“g. quy ac so thuyét ngoai
liéu véi tac dua trén tac vo1 cac hang cha suy-quy nap
5 2 2 A & 3 biét & vi tri T ezl
cac so et hang ls)(_):hagg (1? I sé thanh biéu
hang da da biet) o . il('mc: = thire dai s6 mo
biét Yaiso 1‘11‘:111-g S ta quy luat day
chua biét & quat) s6)
N Vi tri gan)
Bac bo

biéu chinh H

Hinh 2. Quy trinh kham pha quy lugt day sé bang suy ludn ngogi suy-quy nap
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Minh hoa cho céc budc cua quy trinh s& dugc trinh bay cu thé ngay sau day qua mot
bai toan dugc st dung trong thyc nghiém cta nghién ciu nay.
2.4. Cdc phwong dn ngogi suy dé kham pha quy lugt day so

Thuc nghiém duoc tién hanh trén 81 HS thudc hai 16p 10 cua Truong THPT Lé
Loi, thanh phé Bong Ha, Quang Tri nham khao sat cac gia thuyét ngoai suy ma HS dé
Xuat va quy trinh ma cac em thuc hién dé kham pha ra quy luat ddy s6. HS duoc yéu
cau tra 1o hai bai toan: Hinh ch# Z va Hinh chiz S. Hai bai toan duge dua ra cho HS véi
bdi canh hoan toan giéng nhau, BDTQ mo ta cho céc s6 hang cu thé caa mdi bai ciing
tuong tu nhau, nhung ham sé mé ta quy luat bai Hinh chai Z 12 mot ham bac nhét va bai
Hinh chiz S 1a ham bac hai.

CAU HOI 1. HINH CHU' Z

Nam sir dung nhiing tim bia hinh vudng giéng hét nhau dé thiét ké mau hinh chi
Z trang tri cho budi tiéc sinh nhat véi cac kich ¢& khac nhau. Duéi day la minh hoa
mau hinh chit Z ma Nam d4 thiét ké véi ba kich ¢& twong ung.

Col Co2 Co3

Khi kich ¢& mau hinh chit Z ting 1én, s& can chuan bi nhiéu tim bia hinh vudng
hon.

a)  Em hay dé xuat mot quy tic gidp Nam tim s6 tam bia hinh vuéng can chuan
bi cho mau hinh chit Z véi ¢& bang gia tri n bat ki.

b) M6 ta rd rang lam thé nao em tim ra dugc quy tic d6. Em c6 thé dung hinh
v&, lap bang sé liéu hay dién dat bang loi.

CAU HOI 2. HINH CHU'S

Binh st dung nhiing tim bia hinh vuéng giéng hét nhau dé thiét ké mau hinh chix
S trang tri cho hoi trai véi cac kich ¢& khac nhau. Duéi day 1a minh hoa mau hinh chir
S ma Binh d4 thiét ké vai ba kich ¢& twong ung.
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Khi kich ¢& mau hinh chir S ting 1én, s& can chuan bi nhiéu tm bia hinh vudng
hon.

a)  Em hdy dé xuat mot quy tic gidp Binh tim s6 tdm bia hinh vuéng can chuan
bi cho mau hinh chit S vé&i ¢& bang gia tri n bat ki.

b) M6 ta rd rang lam thé nao em tim ra dugc quy tic d6. Em c6 thé dung hinh
v&, 1ap bang so liéu hay dién dat bang 1oi.

Do sy trong tu V& mat ban chét caa hai bai toan trén, trong bai bao nay chung toi
chi trinh bay phan tich tién thuc nghiém dya trén quy trinh ma ching ti da deé xuat cho
bai Hinh che Z:

- Bwoc 1. Quan sat, thu thap dir liéu cho cac trudong hop cho san.

HS quan sat cac BDTQ moé ta Hinh chiz Z ¢& 1, ¢& 2, ¢& 3, thu thap dir liéu bang
cach dém dé co dugc s6 tam bia cua HinhchizZcd1,¢c52,¢c53 1a5, 8, 11.

- Buwéc 2. Dé xuét gia thuyét ngoai suy la mot quy tic mang tinh thim do nham i
giai cho sy xuat hién theo quy luat cta cac truong hop co san. Quy tic nay duoc phat
hién dua trén viéc to chuc, hé thong hda di liéu so (chung toi goi la cac phuong an
ngoai suy So6 hoc) hay khai thac cau tric caa BDTQ mo ta day Hinh chi Z theo cac
cach khac nhau nham lam xuat hién 1ap lai mot s6 dac trung nao do6 gitta cac truong
hop cho san (chling t6i goi 1a cac phuong an ngoai suy Hinh hoc). Sau day la minh hoa
mot s6 phuong an ngoai suy So6 hoc:

(1) Quy tdc dé quy:
Bdng 3.1. T6 chuc dit lidu theo phuong 4n Bé quy

Kich c& (n) | S6 tim bia (an) Phwong an ngoai suy
1 5) 5)
2 8 8=5+3
3 11 11=8+3

Vi cach to chac dir liéu nhu trong Bang 3.1, gia thuyét ngoai suy:
a,,=a +3,a=5véin=12

(2) Dodadn va Thi.
Bdng 3.2. T6 chic dit lidu theo phuong an Podn va Thir

Kich co (n) | sé tAm bia (an) Phuong an ngoai suy
1 5 5=3.1+2
8 8=3.2+2
3 11 11=3.3+2
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Vi cach to chire dit lidu nhu trong Bang 3.2, gia thuyét ngoai suy: cac s6 hang
cua ddy Hinh chiz Z thoa a, =3n+2 voi n=12,3.

(3) Cong don:
Bdng 3.3. T6 chic dit lidu theo phuong an Céng don

Kich co (n) | S§ tAm bia (an) Phuong an ngoai suy
5) 5)
8 8=5+3=5+1.3
11 11=8+3=5+3+3=5+23

Vi cach to chac dir liéu nhu trong Bang 3.3, gia thuyét ngoai suy:
a, =5+(n-1)3 véi n=1,2,3.

Tiép theo chiing t6i minh hoa mot s6 phuong 4n ngoai suy Hinh hoc:

(4) Ghép hinh roi: Chia Hinh chi Z thanh ba phan (mdi phan duoc danh diu

bang mot mau riéng biét). S6 tim bia tao thanh Hinh chiz Z dugc tinh bang céch lay s6
tam bia theo tirng mau va cong lai.

Col Co2 Co3

2+1+2 3+2+3 44+3+4

Gia thuyét ngoai suy: Sé tim bia cua Hinh ch#z Z ¢& n (n=123)la:
a, =(n+1)+n+(n+1).
(5) Lam tron hinh: B4 sung vao mdi Hinh chiz Z 4 tim bia (duoc t6 mau) dé tao

thanh cac hinh chix nhat. S6 tam bia trong mdi Hinh chi Z bang s6 tim bia caa hinh
chir nhat duoc tao thanh trir di 4 tam bia vira duoc bo sung.

Col

Co2

Co3

3(1+2)-4

3(2+2)-4

3(3+2)-4
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Gia thuyét ngoai suy: S6 tim bia cua Hinh ch#z Z ¢& n (n=123)la:
a,=3(n+2)-4.

(6) Ghép hinh chong: Tudéng tuong cac Hinh chir Z dugc tao thanh bing cach
ghép chdng 1én nhau cac Hinh chi# Z ¢& 1, véi sb tam bia caa Hinh chiz Z ¢& 1 12 5 tam.
Khi d6, can phai trir di cac tim bia bi tinh hai 1an do ching bi ghép chdng I&n nhau (1a
cac tim bia c6 danh dau X).

Col

1.(5)-0 2(5)-1.2 3.(5)-22

Gia thuyét ngoai suy: S6 tim bia cua Hinh ch#z Z ¢& n (n=123)la:
a, =n(5)-(n-1)2.

- Buwéc 3: Mo rgng gia thuyét vira dé xudt bang suy lugn quy ngp va thuec hién kiém
chaﬂng cho nhizng truong hop chua biet ¢ vi tri gan nham khang dinh hay bac bo gid
thuyet nay.

Gia thuyét ngoai suy duoc dé xuat ¢ Budc 2 chi méi nham giai thich cho cac
truong hop cho san. Bé dé xuat quy tac cho truong hop tong quéat bang suy luan quy
nap, cac quy tac ¢ Budc 2 can dugc mo rong cho cac truong hgp chua biét
(n=4,5,6...)vakiém ching. Cang nhiéu trudng hop dugc kiém chimg 1a dung thi tinh
¢6 i cua gia thuyét ngoai suy cang duoc cung cb. Tuy nhién néu c6 mot treong hop sai
thi gia thuyét can duoc loai bo va HS quay tro lai Budc 2.

- Bwdc 4: Mé rgng quy tdc cho trieong hop tong quat.

So véi gia thuyét ngoai suy dugc dé xuat & Budc 2, gia thuyét ngoai suy-quy nap
6 Budc 4 da dugc mo rong va kiém chung tinh ding dan cho nhimg truong hop chua
biét, sau d6 tong quat hda Ién thanh mot quy tac d@é tinh so tam bia cho Hinh chiz Z véi
cd n bat ki. Cu thé 1a quy tic a , =a +3,a, =5n=2,3,4... dugc m& rong va tong
quét hoa tir phuong an ngoai suy (1) hay quy tic a_ =3n+2,vn=1,2,3... dugc mo
rong va tong quat héa tir cac phuong an ngoai suy (2), (3), (4), (5), (6). O budc nay,
HS c6 thé nhan ra viéc thuc hanh quy tic a,,, =a, +3,8 =5n=2,3/4... cho déy
Hinh chiz Z s& gap kho khan khi gia tri n dugc yéu cau 1a mot sé kha 16n, chang han
tim sb tam bia can str dung cho Hinh chi# Z ¢& 500. Do d6, HS c6 thé quay tré lai Buéc
2 dé tim kiem mot quy tac khac gilp viéc giai quyet van dé hiéu qua hon.
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- Buwdc 5: Két lugn vé quy lugt cua day sé

HS dua ra két luan cudi cing vé quy luat cua day sé sau khi d& kiém chung tinh
dung dan va danh gia hiéu qua cua gia thuyet ngoai suy-quy nap trong viéc tim kiém
mot s6 hang cua day so & vi tri bat ki.

Vi cac két qua thu thap duoc tir bai 1am caa HS, ching toi tién hanh phan loai
cac phuong 4n ngoai suy theo tirng pham tri va ti ti & cau tra loi dung trong mdi pham
tru voi hai nhiém vy Hinh chi# Z va Hinh chz S. Riéng nhimg HS khong dua ra gia
thuyét hodc dua ra gia thuyét vé quy tac tong quat nhung khong li giai, hoac Ii giai
hoan toan khong hop li sé dugc xép vao pham tru “Khong xac dinh duoc”.

Bang 3.4 va 3.5 cho thay sy phan b cac phuong an ngoai suy duoc HS thé hién
theo tirng pham tri va ti & cau tra 1oi diing trong mdi pham trd véi hai nhiém vu Hinh
chiz Z va Hinh chir S.

Bdng 3.4. S6 heong cdc phwong dn ngoai suy theo timg pham tru

Nhiém va | S6 hoc | Hinh hoc | Poan va thir | Khéng xic dinh dwoc
HinhchirZ| 39 15 3 24
Hinh chi S 9 16 4 52

Bdng 3.5. S6 heong va ti 1é cau tra loi diing trong méi pham tri

Nhiém vu S6 hoe | Hinh hoc | Pon va thir | Khong xac dinh duge
1 12 1 1
Hinh chiz Z o
(48,7%) | (80%) | (33:3%) (0,04%)
. 0 11 0 0
Hinh chi S
(0%) | (68.8%) (0%) (0%)

Mot s6 két luan duoc rit ra tir thuc nghiém qua quan sat bai 1am caa HS va cac sé
liéu dugc thdng ké trong Bang 3.4. va Bang 3.5:

Thir nhat, ti I¢ HS dua ra cdc phuong an ngoai suy thuoc pham tri “Khdng xéac
dinh dugc” & bai Hinh chi Z 1a 25/81 va bai Hinh chs# S 12 52/81. Ti Ié nay cho thay
viéc dé xuat mot gia thuyét ngoai suy co Ii cho bai toan quy luat ham bac hai gap tro
ngai nhiéu hon so véi quy luat ham s bac nhat. Véi bai Hinh chi Z, trong s6 39
phuong 4n ngoai suy S6 hoc, ¢6 19 HS (gan 50%) c6 thé dwa ra dugc quy tic tong quat
dung trong khi con s6 nély & bai Hinh chiz S 1a bang 0 mac du hau hét HS da nhan thay
gla tr1 sai khac glua hai s6 hang lién tiép trong bai Hinh chiz S 1a mot daytheo quy luat
cap sé cong. Piéu nay cho thy cac phuong an ngoai suy Sb hoc (ching han Viéc su
dung quy tac dé quy) khéng con phéat huy hiéu qua khi kham pha céc day sé theo quy
luat ham s6 bac hai. Hon nua, ti 16 HS dua ra quy tic dung tir cac phuong an ngoai suy

115



TAP CHi KHOA HOC BHSP TPHCM Sé 9(75) nam 2015

Hinh hoc ludn cao hon trong ca hai bai toan cho thay hiéu qua cia nhitng phwong an
ngoai suy nay mang lai.

Thir hai, v&i ngoai suy S6 hoc, chi ¢ mot quy tic dung dugc HS dua ra cho bai
Hinh chit Z 1a 5+3(n—1)va khong c6 két qua nao cho bai Hinh chit S thi véi ngoai
suy Hinh hoc, c6 ba quy tic tuong dwong 1a 3n+2;2(n+1)+n;3(n+2)—2.2 cho bai
Hinh chiz Z va ba quy tac (1+n)+(1+n)+n*2+(n+2)n;(n+ 2)2 —2(n+1)cho bai
Hinh ché S. Két hop véi quan sét bai 1am cua HS, chiing t6i cho ring két qua trén c6
duoc la do cac BDTQ cung cap cho HS nhiéu cach nhin khac nhau vé su phét trién cua
quy luét hon so v&i viéc sir dung don thuan céc dit liéu sb.

Tha 3, nhitng HS sir dung ngoai suy Sé hoc thuong trinh bay giai thich cho quy
tic tong quat duwoc dé xuat bang cach kiém ching rang quy tic nay ding véi cac truong
hop da biét (n=1,2,3) trong khi nhitng HS tién hanh ngoai suy Hinh hoc c6 thé mé ta
mét sb hang tong quéat thdng qua BDTQ, nghia 1a c4c em c6 thé nhan ra dugc mdi lién
két mang tinh quy luat giira s6 hang va vi tri cua né trong day s6 mot cach doc 1ap véi
cac so hang khac (Hinh 3).

w -------------------------------------------------------------------------------------
28 ¥ b ... oz%btoa&q&. ............................. TR
..@6.&{1.#{.3 .............................................................. TR

Hinh 3. Ngoai suy Hinh hoc cho bai Hinh chir Z

Thir 4, mot sai 1am kha pho bién xuat hién trong cac phuong an ngoai suy S6 hoc
|a HS chwa thét sy hiéu y nghia cua bién sé n dan dén céc quy tic sai mic du ching c6
thé trich xuit ra ding ddy s6 cua bai toan. Chang han, trong quy tic n’ +1,vn>2 ma
HS dua ra cho bai Hinh chi# S (Hinh 4) thi bién n khéng mang y nghia dai dién cho
kich c¢& cua Hinh chiz S, hay céc quy tic dé quy duoc dién dat dudi dang n+3 trong
bai Hinh chiz Z (bién n 1a kich ¢& cua Hinh chiz Z nhung trong cong thirc nay né dai
dién cho s6 hang dung & trude do).

Hinh 4. Ngogi suy Sé hoc cho bai Hinh chix S
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Cudi cung, qua quan sat bai 1am cua HS, ching tdi hau hét cac em déu chi duara
gia thuyét ngoai suy dé Ii giai cho cac truong hop duoc cho sin va sau d6 tong quét hoa
Ién ma khong kiém chimng quy tic cho cac truong hop chua biét.

3. Kétluan

Trong bai bao nay, chung t6i da phan tich co s& Ii thuyét dé 1am rd su khéac nhau
gitra hai loai suy luan quy nap va ngoai suy, dac biét 1 trong hoat dong tong quat hoa
quy luat day s6. Ching t6i ciing dé xuét quy trinh Ii thuyét thé hién su két hop chit chg
va hd trg 1an nhau caa suy luan ngoai suy va quy nap trong viéc kham phé va kiém
ching mot gia thuyét dé cudi cing di dén quy tic téng quat. Nhiing két qua thuc
nghiém cho thay: (1) HS thuong bo qua giai doan kiém chang gia thuyét ngoai suy cho
cac truong hop TQH gan va TQH xa ma dé xuat ngay quy tic téng quét khi thay quy
tic dung cho cac trudng hop da biét; (2) BDTQ mé ta quy luat day sé cung cip mot co
s& tht vé tinh ¢d Ii cho gia thuyét ngoai suy qua d6 han ché dugc cac sai lam (dic biét
la cac sai 1am vé y nghia cua bién sé) va gidp HS c6 nhiéu hudng tiép can khéc nhau
di vai quy luat day sb (dic biét 1a cac day sb theo quy luat ham s bac hai, ddng thoi
hd tro quy nap trong viéc tong quat hoa cac gia thuyét nay. Mot bang phan loai cac
mirc d6 caa suy luan ngoai suy dugc HS thé hién khi giai quyét cac nhiém vu tong quét
hoa quy luat ddy sé dugc mo ta bang biéu dién truc quan da dwoc ching toi thiét ké dé
cung cap nhiing phan tich sau sic hon vé mit thuc nghiém, ndi dung nay ching toi s&
trinh bay & nghién ctu tiép theo.

' National Council of Teachers of Mathematics (2000), Principles and Standards in Mathematics, NCTM,
USA

2 polya (1954), Patterns of Plausible Inference, pp. 158-160.
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