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TOM TAT
Két qua nghién cizu cac théng sé dia hda cua nwéc tir nhién va mai lién quan véi cac
thanh tao dia chat khu viec cho thay, tai khu viee dau nguon nudc, mgt so nguyén to kim
logi nang ton tai véi ham leong cao hon so véi khu vuc ha luu. Hé so phan tan cua cac
nguyeén to trong nwdc mat va nuwde dudi dat 1a khdac nhau. Trong nuwdc mat hé so phan tan
giam dan theo thi tu Cu-Mn-Zn-Cd-As-Pb, con trong nudc ngam la Cu-Cd-As-Mn-Zn-Pb.
Tirkhoa: dia hoa, Cho Bon, quy luat phan bd, thuy dia hoa, khoang san chi kém
ABSTRACT

The distribution and dispersion of chemical components in natural water
of Cho Don district, Bac Kan province, Vietham

Results from the study of geochemical parameters of natural water and the their
relations with geological bodies in the region reveals that the density of heavy metals
upstream is higher than that downstream. The distribution coefficient of heavy metal in
surface water differs from that in groundwater. In surface water the distribution coefficient
of heavy metals decreases in a sequence of Cu-Mn -Zn-Cd-As-Pb, while in groundwater
the coefficient decreases in a sequence of Cu-Cd-As-Mn-Zn-Pb.

Keywords: Geochemical, Cho Don, law of distribution, hydro-geochemical, lead-
zinc minerals.

1.  Mé dau

Trong nudc tu nhién, sy phan bé cac nguyén té hda hoc phu thudc vao kha ning
ton tai va di chuyén cac nguyén t6. Theo A.E Fersman [7] thi kha nang di chuyén caa
cac nguyén té phu thugc vao ban chit caa nguyén té dy va yéu té quyét dinh do di
chuyén 1a thé ion, con qué trinh hoa tan thi phu thuoc vao ciu tric cua dat da va
khoéng vat tao quing. Nhung ca hai qua trinh hoa tan va di chuyén cac nguyén té déu
bi anh huong truc tiép b1 moi truong ma dac trung cho moi truong dia hoa 1a dac
diém dia chat, thay dia chat, dia hinh dia mao, khi hau va vi sinh vat. Biéu kién Dia
sinh thai cu thé caa timg ving dugc xac dinh trén co sé cua tat ca cac yéu té ké trén va
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tir day, ching tao nén nhiing truong dia héa khu vuc hoic dia phuong. Trong mdi
truong dia héa khac nhau thi cac nguyén t phan bé theo mot quy luat khac nhau,
nhung qué trinh dia hda xay ra trong mot truong dia héa nhat dinh thi ludn tuan theo
mot quy luat nao do.

-
¢ L
CHINA 1Y A NP
~ =~ 7 st
AN P27 £ F
-, ' o
4 L
3 ~4 S {
3P0 5, CHINA
™ T %
P\ '%/) (o’> o J\_“\h
% A
3 o LA 7
i ﬁ.-« e ’ 9 S
Cadl ]’ (= 1-
Z OQ" 3
¥ ",
Ky
L‘L <Ha Nof
\'\. o @ \‘;‘i:’ X
R e R
o ~
) -~ ’;’ w =
by
> A
~7 '};
4
0 50 100 TR
e — .
Kilometers J«f

Hinh 1. So d6 vi tri khu viec nghién cizu (1)

2. Pbi twgng va phuong phap nghién ciru

Ving Cho Bdn (hinh 1) 1a noi ¢6 diéu kién dia chat, dia chat thuy vin kha phirc
tap, cac nguyén t6 hoa hoc lai thuong nam trong thé cac khoang vat c6 do hoa tan khac
nhau, mac d6 phan hoa va bao mon khdng ddng déu nén su phan b cac nguyén té
ciing khé da dang voi quy luat rat khé xac dinh mot cach chinh xac.

Pbi tuong nghién ciru dugc ching téi lva chon la cac hop phém chinh cta nudéc tu
nhién (nudc mat va nude dudi dat) nam trong vang anh huong cua hoat dong khai théc
khoéng san. Nudc bé mat 1 hé thong cac luu vic s6ng, sudi trong khu virc gom cé: luu
vuc song Ta Diéng, subi Ban Thi, song Pho Pay. Nudc dudi dat 1a nudc ngam tang
ndng chii yéu thudc tang chira nude 16 héng tram tich Bé T khong phéan chia (q) va
trong tram tich hé tang Phai Ngit (O-Spn) [6].

Phuong phéap nghién ctru duoc ching toi liét ké theo timg budc nhu sau: 1/ Phén
tich, tdng hop cac tai lieu vé dia chat, thuy dia chat, dia hinh, dia mao, khi hau trong
khu vic theo hudng nghién ctu; 2/ Tién hanh khao sét thuc té dé cap nhat va b
sungcéc dix liéu con thiéu; 3/Téng hop co so s6 liéu, lya chon tap miu thuy dia hoa dé
tinh toan ham lwong nén (quy luat phan bd tu nhién) mot s nguyén té hoa hoc dién
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hinh trong nuéce tu nhién; 4/ Tinh toan hé s6 di chuyén cho mot sb nguyén té theo cong
thirc cua P.A.Udodov 1973. [11]
Cong thuc tinh thoan hé sb di chuyén (phan tan):
_Bx107*
- C
Trong dé: A la hé so di chuyén; B la ham lwong trung binh trong nurée tinh bang
mg/l; C la ham lwong trung binh trong dat da (%), 10™ 1a hé s6 chuyén don bi tir mg/l
ra%

Viéc tinh toan hé sb di chuyén cua cac nguyén té duoc xac dinh cho nhém cac
nguyén t5 dién hinh cd kha ning ton tai véi ham luong tuwong ddi cao trong nudc tu
nhién. P& dam bao tinh chinh xac trong viéc tinh toén, chiing tdi tién hanh tinh toan hé
s6 di chuyén dua trén co s két qua phan tich cua tac gia nim 2015 va cac két qua phan
tich cua cac dé tai, du &n thuc hién trude d6 vao cac nam 2010; 2011; 2012; 2013; 2014
[2],[4],[5].

3. Kétqua va thao luan
3.1. Thanh phdn hoa hoc va dic tinh méi truwong nuwéc tw nhién

Thanh phan vat chét tao da va quing anh huéng truc tiép dén thanh phan héa hoc,
ddc tinh méi tredng cua nuéc tu nhién tao nén sy khac biét vé dic tinh méi trudng
nuéc khu vec Cho Bdn. Nhin chung, thanh phan co ban cta nudc ty nhién trong toan
vung chu yéu thudc loai Bicabonat — Canxi va Bicacbonat — Canxi - Magie vai d téng
khoang hoa trung binh 361 mg/I trong nuéc bé mit va 210 mg/l trong nuée dudi dat,
d6 pH trung binh 6,95. S¢ di dic tinh méi treong kiém 1a vi trong viing phan b khé
rong rdi dat da cacbonat co hoat tinh hoa tan cao. Tuy nhién, & ha luu séng Phé Pay,
phia Pong Nam khu vuc, do dat da chu yéu 1a Quazit, da phién serixit va cét bot két
thuoc hé tang Phi Ngit nén thanh phan hoa hoc cua nudc tu nhién co doi chit khac
biét. Trén nhing dién tich nay c6 gia tri d6 tong khoang hoa, va d6 pH thap hon va
nuéc thuoc loai Bicacbonat Canxi Magie. O nhimg luu vyc thudc viing quiang sunfua
(Ban Thi va thuong luu song Day) do tac dung cua qué trinh oxy héa nén ham lugng vi
nguyén td, do téng khoang hoa, ham luong SO, cao hon cac luu virc khéc (xem hinh 2
va hinh 3).

Vé ham luong cac nguyén té vi lwong trong nudc ty nhién ciing ¢4 duoc ching
t6i théng ké va phan tich chi tiét. Téng hop toan bo cac két qua phan tich cua cac mau
thu thap tir ndm 2010 dén nam 2014 va 15 mau ching t6i phéan tich vao thang 2 nim
2015 cho thay: Tai cac diém dau ngudn nudce, noi co cac hoat dong khai thac khoang
san thi ham luong céc nguyén té cao hon nhiéu lan so véi khu vyuc ha luu. Nhom
nguyén t5 c6 ham luong cao trong nudce tu nhién gdm co: Fe, Zn, Al, Mn.
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Hinh 3. Phan bo Cation va Anion trong céc luu viee séng (a) va trong nwéc duwedi dat (b)

Trong ty nhién, nuéc ludn trong qua trinh van dong do dé thanh phan héa hoc va
ham lrong cac vi nguyén t trong nude tu nhién ciing la gia tri ludn bién dong theo
thoi gian. Anh hudéng 16n nhat ti sy van dong caa nudc tu nhién 1a ché do khi hau, cu
thé 1a lugng mua trong khu vuc. Khi hau khu vuc nghién ciu thé hién 2 mua rd rét,
mua mua va mua khd. Céc két qua nghién cau thity dia hoa trude day déu khang dinh
rang ham leong nguyén té trong nudce ty nhién cao hon vao mua khd, nguyén nhan do
mua mua luong nudc tai cac dong chay tang dot bién so véi mirc do hoa tan, phan tan
cac thanh phan héa hoc dan téi qua trinh giam ham luong cua ching trong nuéc tu
nhién. Bé 1am rd rang hon van dé nay ching tdi d4 tién hanh so sanh sy thay di thanh
phan héa hoc theo thai gian tir nam 2010 dén nam 2015 twong tng véi miia mua (thang
6, thang 7) va mua kho (thang 10) trong nuéc tu nhién khu vuc Chg Bon (xem bang 1
va bang 2). Nhin chung la vao nhiing thoi gian tuong tng vai mua khé (thang 10) thi
ham lugng vi nguyén t6 trong nudc tu nhién khu vuc Cho Bon tang cao dang ké so véi
mia mua. Dang chi y nhét 1a ham lrong Zn trong mau nuéc mit lay thang 10 nam
2010 cho gia tri cao hon 100 lan so véi cac mau lay vao thoi gian khac. Trong nudc
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ngam, ham luong Zn trong mua khé ciing cao hon kha nhiéu so véi mia mua. Nhu vay
c0 thé nhan dinh so b rang, theo quy luat chung thi ham lugng céc thanh phan héa hoc
trong nudc tu nhién va mua khd thuong cao hon so voi mua mua.

Bdng 1. Ham lwong mét sé nguyén té trong nueéc sdng susi khu viec Cho Bon

Thoi gian > Fe Zn Cd Pb Cu Al Mn As
lAy mau (mg/l) | (mg/l) (mg/l) (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) (mg/l)
Max | - 38,33 0.21 036 - - 1965 | 021
10.2010 | "min | - 001 | 00001 | 0,001 - - 001 | 0001
TB - 2074 | 00051 | 0,010 - - 092 | 00201
Max | 025 | 0041 | 0004 | 0.032 | 0.02 - - <0,003
07.2013 "Min T 0,15 | 001 0.002 | 0.004 | 0.009 - - <0,001
TB | 021 | 0,02 | 00029 | 0,017 | 0014 - - <0,0025
Max | 02 | 0026 | 00032 | 0027 | 0,031 - - <0,003
06.2014 "Min | 0,016 | 0,012 | 0,0015 | 0,002 | 0,012 - - <0,003
TB | 0,149 | 0,021 | 0,0022 | 0,015 | 0,018 - - <0,003
Max | 048 | 014 | 00004 | 0,015 | 0,0022 | 0,464 | 0,490 -
022015 "Min | 0,05 | 0,0067 | 0,00002 | 0,0005 | 0,0011 | 0,040 | 0,072 -
TB | 0,19 | 0,039 | 0,0001 | 0,005 | 0,002 | 0,190 | 0,241 -
Bing 2. Ham lwong mét sé nguyén té trong nwéc dudi ddt khu vuc Cho Bon
Thoi gian > Fe Zn Cd Pb Cu Al Mn As
lAy mau (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
Max - 414 | <0,0001 | <0,002 - - 167 | 0031
10.2010 wMin - 0,01 | <0,0001 | <0,001 - - 0,01 | 0,001
B - 0,561 | <0,0001 | <0,001 - - 016 | 0,005
Max | 024 | 001 | 0003 | 0,003 | 0.012 - T | <0001
07-(22?13 Min | 0,19 | 0,002 | 0,002 0 0.001 - - [ <0,001
TB | 022 | 0007 | 0,0018 | 0002 | 0,006 - - | <0001
Max | 035 | 0,092 | 0.0023 | 0,005 | 0,03 - T <0003
06.2014 "Min | 0,26 | 0,007 0 0 0,016 - = | <0,003
TB | 029 | 0014 | 0,0017 | 0003 | 0,021 - T <0003
Max | 0,13 | 0,092 | 0,00035 | 0,0012 | 0,062 | 1,05 | 0,205 -
022015 "Min |"0,04 | 0,07 | 0,00003 | 0,0003 | 0,001 | 0,038 | 0,058 -
TB | 007 | 0031 | 0,0001 | 0001 | 0,016 | 026 | 012 -

Ghi chi: @ mdu tham khdo cua dé tai: “Piéu tra, danh gia hién trang mdi trirong
tai cac khu vic khai thac khodng sdan trong diém viing Péng Bdc Bdc Bs [4]; @ Mau
tham khao két qua quan tric mdi truong hang nam cua tinh Bdic Kgn [2]; © Mdu do tac
gid lay va phan tich tgi phong thi nghiém Trueng Pai hoc Bach khoa Tomsk, Lién bang
Nga; (- ) Khdng phéan tich.
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3.2. Quy ludt phan bé cac nguyén té hda hec trong nudc tee nhién

Pé giam thiéu sai sé trong tinh todn boi sy khong ddng nhat vé mat dia chét caa
ting hop phan nudc tu nhién, ddng thoi phan biét duoc dic tinh dia héa cua ching,
ching t0i d4 phan ra thanh cac tap mau trén ting loai thanh tao dat da khac nhau va sb
mau dua vao tinh toan duoc thu thap trong khoang thoi gian tr nam 2010 dén nam
2015. Céc tap mau tinh toan duoc phan chia theo thanh phan thach hoc va hoat tinh héa
hoc cua dat da, nghia la yéu té ciu thanh mdi trudng phan tan. Trong mdi tap mau thay
dia h6a phai dac trung cho méi treong dong nhét vé dia hda caa nude ty nhién. Can ci
vao thanh phan va dic tinh cua dat da trong vang. Ching toi phan cac mau thuy dia hoa
thanh cac tap mau nhu sau:

a. Tdp mdu trén céc thanh tgo Cacbonat va tram tich luc nguyén thugc hé tang Pia
Phirong, Khao Lgc va Mia Lé: Theo cac tai liéu dia chat khoang san ving [3] thi quing
chi k&m tap trung chu yéu trong thanh tao dia chat ndy, do d6 viéc ton tai ham leong
cao cac nguyén t vi luong trong nude ty nhién 1a van dé co thé du doan duoc.

Nudc tu nhién trén cac thanh tao Cacbonat va tram tich luc nguyén trong khu vuc
nghién ciru c6 maéi truong tir axit yéu dén kiém yéu, tong d6 khoang héa tuong ddi cao.
Diéu nay phu hop véi dic tinh dia héa cua dat da cacbonat 1a dat da co hoat tinh hoa
tan cao. Quy luat phan bé cac nguyén t trong nudc tu nhién trong tap mau nay duoc
ching toi tinh toan va thé hién & bang 3.

Ham luong vi nguyén té phan bé trong tap nay nhin chung trong nugc sdng sudi
cao hon nudc dudi dat tir mot vai lan dén hang chuc 1an, ca biét c6 ham lwong Fe va Cu
1a twong duong nhau gitra 2 hop phan nuéc tu nhién.

Bdng 3. Phan bé thanh phan héa hoc trong tdp mau trén cac thanh tzo Cachonat

TT | Thoéngsb pH |TDS| Fe [ zn| cd | Pb | Cu | Al | Mn | As

1 | Donvi - mg/I

2 ii‘l’c song Eéll 332 | 017 |1,35| 0,004 | 0,011 | 0,012 | 0,149 | 0,817 | 0,015

3 | Nuoc ngim %t 125 0,19 | 0.46 | 0,0005 | 0,001 | 0,016 | 0,067 | 0,157 | 0,005
Ti 1& ham

g | luong (nudc | 27 109 |29| 80 | 12 | 08 | 22 | 52 | 30
song  suoi/
nudc ngam

Nhiing vi tri c6 cao ham heong cac nguyén té hoa hoc phan bé theo mot quy luat
phu hop v6i sy 6 mat véi ham lugng cao cac nguyén t6 do trong dét da, cac dit gay
kién tao cit qua cac d6i quang la tac nhan ty nhién 1am gia ting ham Iuong cac nguyen
t6 vi lugng trong nudc tu nhién. Cac dlem c6 ham Iuong vi nguyén t6 va tong do
khoang hoa cao thuong nam & nhitng sudi nhé dau ngudn nudéc, noi cd cac hoat dong
khai théc khoang san, con nude mat ¢ nhitng sudi 1on thi ham lugng cac nguyén tb va
yéu t6 hoa hoc c6 ham luong thap hon.
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b. Tdp mdu trén céc thanh tgo serixit, quarzit thugc hé tang Pha Nga#: Céc thanh tao
thudc hé tang Phi Ngit phan bé & phia Bong Nam khu vic nghién ctu 1 noi ¢6 hé thong
song Day va thuong ngudn sdng Cau chay qua. Trong da phién serixit va quaczit ¢ chira
cac quiang sulphua chi kém ¢ dang xam tan va quing manhetit. V& hoat tinh hoa tan caa
2 loai d4 nay thap hon nhiéu so véi dat d4 cacbonat do d6 do tong khoang héa cua nudc
trong cac thanh tao nay thap hon trong nuéc trén cac thanh tao cacbonat. Do thanh phan
thach hoc, dic tinh khoang hoa va tinh hoa tan cua dat da va quang ton tai tang nay da
tao nén nhiing dac trung dia héa cua nudc ty nhién nhu sau (xem bang 4).

Bdng 4. Phan bé thanh phdn héa hoc trong tdp mdu trén cac thanh tgo serixit, quarzit

TT | Thong sb pH |[TDS| Fe | Zn | Ccd | Pb | Cu | Al [Mn] As

1 | Ponvi - mg/I

2 ii‘l’c song 7728 51 | 0,210,012 | 0,002 | 0009|0012 | 0,287 | 0,33 | 0,001

3 | Nuoc ngim E;i 128 | 0,14 | 0,02 | 0,0001 | 0.002 | 0,011 | 0.55 | 0.14 | 0,002
Ti & ham

g | lvong (nuoc | 04 15| 06 | 20 | 45 | 11 | 05 | 24 | 05
song  suoi/
nudc ngam

Quan sat sy phan bé thanh phan hoa hoc trong tap mau trén, chung ta co thé thay
trong nugc dudi dat do méi truong aX|t yéu nén c6 kha nang di chuyén rong cua mot )
nguyén t6 nhu Zn, Al, As... Nhung vé thuc chat quang sunfua xam tan chi nam trong
da phién cach nudgc, con trong quaczit thi hau nhu hiém gap vi vay ma ham luong cac
nguyén té trong nuéc tu nhién nhin chung chi gap ¢ muc d6 teong ddi thap. Cé biét &
mot vai diém méi nam trong mac ham leong di thuong.

3.3. Hé sé phan tan mgt sé nguyén té

Viéc nghién ciru xéac dinh hé s phan tén cia cac nguyén t hoa hoc tir céc thanh
hé dia chat vao mdi truong nudc cd y nghia hét sirc quan trong ddi vai cac khu vuc tap
trung khoéng san. Tir d6 c6 thé dua ra nhitng du bao twong déi chinh xac vé muc do
ham luong cac thanh phan héa hoc trong nudc tu nhién dwa trén céc nghién ciu thanh
phan vat chat quang va nguoc lai. Hé s6 di chuyén caa céc nguyén té dwoc ching toi
tinh toan theo cong thirc cua P.A.Udodov 1973. Két qua tinh todn hé s6 phan tan nhu
sau:
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Bdng 5. Hé s6 phan tan mét sé nguyén t6 trong nuéc ti nhién ving Che Bon

T Nggﬁyén Tru'r]g blnh 'Ercglr)lg Trung bi nb trg)ng Trung bi n’h(z) Hé s6 phan tan
0 nu6c be mit nwéc ngam trong dat da (A)
Don vi (mg/l) (mg/l) % ]\r’;’;’f %;";
1 Mn 0,580 0,1400 1,051 5,52.10° | 1,33.10°
2 As 0,007 0,0030 0,073 1,01.10° | 4,09.10°
3 Cd 0,003 0,0012 0,015 1,79.10° | 7,72.10°
4 Pb 0,012 0,0018 0,687 1,75.10° | 2,54.107
5 Zn 0,539 0,1533 2,232 2,41.10° | 6,87.10°
6 Cu 0,014 0,0143 0,012 1,00.10* | 1,20.10*
7 Al 0,190 0,2600 - - -
8 Fe 0,177 0,1933 - - -

Ghi cha: ® Ham lweng trung binh trong nuwréc ti nhién ldy theo két qud nghién ciru
trong 4 nam 2010; 2013; 2014 cua dé tai [2,5] va so liéu tac gia ldy phan tich thang 2 nam
2015. ¥ Ham lieong trung binh trong dat da ldy theo két qua nghién ciu nam 2010; 2012;
2013; 2014 cua deé tai [4,5]; (-) khéng 6 so lidu.

Ta c6 thé thdy, hé sb phan tan cac nguyén té vi luong tir dat da vao mai truong
nudc mat va nude ngam la khac nhau. Trong nuéc mat, hé so phan tan giam dan theo
ddy sau: Cu-Mn-Zn-Cd-As-Pb. Con trong nuéc ngam la Cu-Cd-As-Mn-Zn-Pb. Nhin
chung cho toan viing ta thiy hé sé phan tan cua Cu la Ién nhat, nguyén té c6 hé sé di
chuyén thip nhét 12 Pb. Piéu nay ciing Ii giai tai sao su bién thién ham lugng chi khong
bi phu thudc nhidu vao diéu kién khi hau khi ma ham luong chi trong nuéc tu nhién
gitta mia mua va mua kho khong co sy chénh léch nhiéu. Kém (Zn) 1a nguyén té di
chuyén kha manh trong nuéc bé mat, do vay viéc phéat hién kém trong nuéc tu nhién
v&i ham luong cao la do ban than moéi truong Dia chét khu vuc chira ham luong cao Zn
(ham luong trung binh trong dat da 1én dén 2,23%). Hon nita viéc khai thac khoang san
Chi - Kém trong khu vuyc ciing 12 yéu t6 1am cuong hoa sy phan tan Zn tir méi trudng
Dia chit vao nudc tu nhién.

Viéc xac dinh hé s6 phan tan cac nguyén té trong nuéc tu nhién co y nghia rat
quan trong, khéng chi trong linh vyc dia sinh thai ma n6é con c6 y nghia to 16n trong
viéc tim kiém khoéng san dua trén két qua nghién ciu thanh phan nudce ty nhién. Déi
VGi cac nguyén t co hé sb di chuyén cao thi viéc ton tai ham lwong cao trong nudc tu
nhién s& la 1 dau hiéu dé tim kiém phat hién cac mo khoang san lién quan téi nguyén tb
d6 trong dién tich luu virc sdng sudi.
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4. Loikét

Két qua nghién ciru co ban dd xéac dinh dwgc, nude tu nhién trong khu vuc co
thanh phén co ban thugc loai Bicabonat — Canxi va Bicacbonat — Canxi — Magie, su
khac biét vé thanh phan héa hoc 1a do dic tinh ciia moi trudng dia chat khong dong
nhét trong toan vuing.

Vé mit thoi gian, ham lugng cac thanh phan vi luong trong nuéc tu nhién ¢ su
khéc biét rat 16n theo mua. Vao mua kho ham lwong thuong cao hon nhiéu lan so véi
mua mua. Tuy nhién ham luong Pb lai khong thay d6i theo quy luat ndy, ham luong Pb
gitta muia mira va mua khd khong chénh léch nhiéu, tinh toan hé sb di chuyén Pb ciing
cho gid tri rat thip do vay c6 thé nhan dinh ring sy phan tan Pb tir cac thanh tao Dia
chat ty nhién vao méi truong nudc it chiu tac dong boi ché do khi hau.

Vé mit khong gian, trong nudc bé mat, ham lugng tang cao tai cac khu vuc dau
ngudn nudce, noi tap trung cac doi quang véi nhidu dut gdy kién tao cat qua, thém vao
do6 1a cac hoat dong khai khoang cua con nguoi ciing 1a tdc nhan lam gia taing ham
lwong cac nguyén té vi lugng trong ty nhién vao nudc ty nhién. Két qua phan tich nudc
tu nhién ciing chi ra rang, ham luong nguyén té vi luong trong nuwdc bé mit cao hon
trong nuwdc ngam, ti 18 ham luong gitta nwdc Mat va nudc ngam caa mot sé nguyén th
1én dén hang chuc lan.

Céc tinh toan vé hé sb di chuyén cac nguyén té d4 chi ra rang, su phan tan cac
nguyén t6 hoa hoc tir dat da vao méi truong nudc mat va nudc ngam la khong gidng
nhau hoan toan, mic du vay van c6 thé nhan thay rang, trong nuéc tu nhién Pb Ia
nguyén t4 it di chuyén nhét, két qua tinh toan hé sb di chuyén cua Pb trong ca nugc mat
va nudc ngam déu cho gié tri thap hon cic nguyén t6 khac hang chuc lan.
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