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PO PHO NHIET HUYNH QUANG CUA BQT OT
VOI CAC LIEU CHIEU XA KHAC NHAU

NGUYEN DUY SANG’

TOM TAT

Bai bé&o trinh bay viéc xdc dinh cdc liéu da chiéu xa 18n mdu bt o1 tren nguyén Ii
phan tich phé nhiét hupnh quang. Trudce khz dem nhiét phdt quang, C4C Mdu can dwoc tach
khoang silicat theo mgr quy trinh hop 1i gom hai buéce: 1am giau khoang va tach ti trong.
Mau khong chieu xa cé dinh pho thap, cac mau chiéu xa cé dinh cao hon va tang dan theo
liu chiéu.

Tir khéa: nhiét huynh quang, chiéu xa, bot 6t, lidu chiéu, tach khoang silicat

ABSTRACT

Measuring fluorescent thermal-spectrum of chili powder
by different dose of irradiation

This article presents the determination of the irradiated doses of sample chili powder
using the analysis principle of fluorescent thermal-spectrum spectrum. The research result
indicates that before measuring fluorescent thermal-spectrum, the samples need to be
silicate-separated in a suitable process consisting of two steps: enriching minerals and
separating density. The non-irradiated samples have a low spectral peak, while the
irradiated ones have a higher peak which gradually increase up to the amount of the
irradiated doses.

Keywords: fluorescent thermal-spectrum, chili powder, irradiated doses, silicate
separating.

1.  Giéi thi¢u

Hién nay trén thé gidi cd trén 55 nudc chép nhan st dung thyc phém, gia vi va
trai cay chiéu xa [4]. O mot s6 nudce, san pham chiéu xa trong gidi han cho phép dugc
xem la an toan cho ngu:ol tleu dung. O nudc ta, thuc pham, gia vi mudn keo dai thoi
gian bao quén, tranh nAm mdc ciing phai chiéu xa nhu’ng cac nha san xuat van khong
thay dan nhén hay logo chiéu xa theo quy dinh. Vi vay, can c6 mot phuong phap, nhim
Kiém tra tinh trung thyc clia cac san pham nay.

Viéc xdc dinh san pham chiéu xa d6i voi bot 6t 1a van dé méi chua duge quan
tdm va hién chua c6 nghién ctru nao. Nghién ctru tach khoang silicat tir bot 6t hiéu qua
s& tao diéu kién thuan lgi cho viéc do phd nhiét huynh quang (TL). Phén tich phd nhiét
huynh quang cho thay sy khac biét v& hinh dang, vi tri dinh phd, s6 dém va nhiét do
ctia tirng mau do[2] tir d6 xac dinh dugc liéu ctia mau bot 6t duoc chiéu xa.
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2. Vatliéu va phuong phap nghién ciru
2.1. Chudn bi méu cho phén tich va chiéu xa

Ot tuoi thu mua tir cac chg, duge siy kho va nghién thanh bot; sau d6 dem can
moi mau khoang 100g va cho vao cac tdi nhya den, danh dau mé so riéng, cAc mau nay
dugce dung lam mau chuan. Mot trong so6 chiing khong chiéu xa, s6 con lai dugc chiéu
Xa tai VinaGamma v&i birc xa gamma theo tiéu chuan dung may Cobalt-60. Mot so
mau bot 6t khac duoc mua tir cac siéu thi, cac mau bot ot nay van chua biét 1a ¢ chiéu
Xa chua va dugc dung lam mau dé doi ching.

2.2. Thiét bi va hoa chdt can thiét
2.2.1. Thiét bi

Hé do nhiét phat quang (TLD) Rexon UL-320 tai Phong thi nghiém an toan btc
Xa thudc Vién Nghién ctiru Hat nhan Pa Lat (hinh 1).

Rexon UL-320 dugc dung dé xac dinh liéu buc xa (gamma, notron va tia X) va
dugc trng dung trong viéc dinh li€u ca nhan, giam sat moi truomg hodc xac dinh liéu
trong y khoa. H¢ do UL-320 c0 thé dung cho tat ca cac dang vat liéu nhiét phat quang
co ban.

Hinh 1. Hé do TLD tai Vién Nghién ciru Hat nhan Pa Lat

Ngudn burc xa: ngudn gamma

Bé siéu am va may li tam

Céc dung cu, thiét bi khac: Ong li tim Vontex; Tu sdy dit & 50°C + 5°C.
2.2.2. Hoa chdt

Dqu dich‘natri politungst{:lt Nag[H,W1,040] X H,0 ¢0 ti trong 2g/ml. Dung dich
nay co thé thu hoi va lam sach dé str dung lai.

Axit clohydric nong d6 ¢(HCI) = 1 mol/; dung dich amoni hydroxit ¢(NH,OH) =
1 mol/l; Axeton.
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2.3. Téach ldy khodng chit
2.3.1. Yéu cdu ciia viéc tach khodng

Céc chat khoang silicat d4 tach ldy tir bot 6t khong duge chira cac hop chét hitu
co. Viéc c6 mat chat hitu co c6 thé sinh ra sy phat quang gia, hoac co6 thé 1am mo
dudng TL. Cac mau co chira chét hitu co s& bi den di khi do TL.

Viéc tach khoang duoc thyc hién tai Phong thi nghiém Hoéa Sinh Khoa Khoa hoc
Tu nhién Truong Pai hoc Can Tho. Lugng khoang silicat can thiét cho phép phén tich
TL la khoang tir 0,1mg dén Smg.

2.3.2. Quy trinh tach khoang

Quy trinh gdm 2 budc: 1am giau khoang va tach ti trong [3]

- Lam giau khoang: Xt 1i mau trong cbc bang bé siéu &m trong khoang 5 phut dé
tach céc khoang dinh bam. Cho timg phan mau khoang 20g qua sang niléng c6 c& 16
125um, sau d6 cho vao trong cdc 16n 1000ml mbi 1an rira ki chat khoang bang nudc cat
str dung binh tia, loai bo cac thanh phan trén sang. Gan hét nudce trong cde cling vai cac
chat hiru co, giir lai cac chat khoang cung véi vai mililit nude.

Néu van con s6t lai mot lugng 16n cac hop chit hitu co thi thém nude vao cdc sao
cho lugng chira trong coc dat khoang 1cm tinh tir day, khuay, cho khoang tir 5 gidy dén
10 gidy cho ling hét khoang va gan lai. Lap lai budc nay cho dén khi chi con mot
lwgng nho chat hitu co con s6t lai véi chat khoang. Chuyén phan chat khoang vao 6ng
li tim dung pipet Pasteur. Cho li tdm 1 phat ¢ 1000g.

- Tach ti trong:

Thém 5ml dung dich natri politungstat vao phan khoang dung trong 6ng li tam.
Khudy manh trong bé siéu &m trong khoang 5 phut. Cho li tam trong 2 phdt ¢ 10004g.
Khoang silicat (ti trong tir 2,5 g/ml dén 2,7 g/ml) s& lang xudng con cc chat hitu co thi
ndi 1én. Cho nude phu 18n dung dich politungstat dé thuan tién cho viéc loai bo chét
hitu co. Chiét 16p nudc phia trén va chat hitu co bang cach gan dé lai phan chét khoang
trong 16p politungstat phia dudi. Néu tit ca chét hitu co khong loai bo duoc hét, thi
dung nude dé phu 18n dung dich politungstat va chiét lai. Bé hoa tan cac mubi cachonat
bam vao céac khoang silicat, thi thém khoang 2ml axit clohydric ¢(HCI) = 1 mol/l,
khudy va dé yén 10 phut.

Trung hoa axit bang dung dich amoni hydroxit, cho nuéc vao day ng li tim, dé
ling chat khoang. Loai bo 16p phia trén va rira can khoang hai 1an bang nuéc. Loai
phan nudc con lai, thém khoang 3 ml axeton va khudy. Néu axeton tr¢ 1én duc mau thi
loai bo va cho thém axeton méi. Dung pipet Pasteur chuyén phan khoang d4 tach trong
axeton sang dia va dé dia ¢ 50°C qua dém trong tii siy. Mau sau d6 duogc nghién thanh
bot trude khi dem can va kiém tra lugng khoang.
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2.3.3. Kiém tra mau sau khi tach khoang

Sau khi tach khoang xong, mau duoc dem di kiém tra trén may do nhiéu xa tia X
tai phong thi nghiém nhiéu xa tia X (XRD) Khoa Khoa hoc Ty nhién Pai hoc Can Tho
nham x4c dinh su c6 mit ciia khoang chat silicat trong mau (hinh 2).

Commander Sample 1D, OTA raw
500 1 PDF 01-072-7079 Si 02 silicon dioxide, SSZ-58 | Silicon Oxide
1 PDF 01-075-3904 Si O2 Silicon Oxide

PDF 01:073-3471 i 02 hypathetical silica | Siicon Oxide
1 PDF 01-074-7892 Si 02 RUB-41 | Silicon Oxide

Counts

100 " ,

T T T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70

2Thta (Goupled TwoThetarTheta) Wi=1 54060
Hinh 2. Phé XRD ciia bt 6t sau khi tach ldy khoang silicat

2.4. Do tin hi¢u nhiét huynh quang
2.4.1. Nguyén li

TLD lam viéc bai sy nung nong vat liéu TL va do ludng anh sang phat ra tir birc
Xa photon théng qua qué trinh kich thich biy electron ¢ viing cim cua tinh thé. Cac
mau chiéu xa duoc dit trén gia nung va dugc dun nong thong qua bd nhiét dién. Anh
sang phat ra dugc cho di qua bg loc hodc thiét bi tach song noi ma duge xu li dé
chuyén doi tan sé séng photon phét ra sang dang phd nhin thiy sau d6 thu nhéan thong
qua thiét bi nhan quang (PMT). Pau ra cua thiét bi PMT duoc tich hop trong mot bd
tich hop. PMT dugc dung dé chuyén ddi thong lugng nh sang phat ra tir vét ligu TL
sang tin hiéu dién tir. [5]

Nhirng photon tuong tac véi &m cyc quang, nang luong tir nhiing phoéton dugc
hdp thu truyén cho am cyc quang va chuyén dbi thanh electron Electron tu do di
chuyén va thoat khoi bé mat. Dong electron sau d6 duoc gia téc dén dwong cuc phu
dau tién. Duong cuc phu dugc thiét ké sao cho ning lugng tip trung cia mot cham
electron s& cho két qua trong sy phat ra nhiéu hon mét electron tir bé mat ctia dwong
cuc phu. Ong nhan quang c6 cac duong cuc phu, sau khi khuéch dai trong khoang giita
duong cuc phy, electron dugce thu nhan ¢ duwong cuc va tin hiéu electron dugc xir li.

So dd bd tri hé thong do TL dugce chi trong hinh 3 [6].
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Hinh 3. So d6 nguyén li hé do TL

2.4.2. Do tin hiéu TL

- Piéu kién do: Cac diéu kién sau day cho thay thich hop: Nhiét d6 ban dau: 70°C;
Toc do gia nhiét: 6°C/s; Nhiét dd cudi cung: tir 350°C dén 500°C

- Do duong phat quang: Pat dia cung vdi can khoang 18n bg gia nhiét cia may doc
TL va cho phat quang trong cac diéu kién quy dinh. Mau bot 6t sau khi tach khoéang
dugc cho vao dia trén may TLD va do pho nhiét huynh quang
3.  Két qua va thao ludn

Két qua tach khoang: Tién hanh tach khoang trén nim miu bot 6t, mdi mau déu
can khoi lugng 20g, khoi lugng khoang yéu cau dé do trén may TLD khoang tir 0,1mg
- 5mg. Két qua tach khodng cho thay lugng khoédng tach dugc du dé do tin hiéu nhiét
huynh quang (bang 1).

Déi véi miu co luong khoang tach duoc 16n c¢6 thé sir dung dé do tin hiéu TL
nhiéu lan. Tuy nhién khoi lugng khoang 16n c6 thé khong do dugc tin hiéu TL do
lwgng chat hitu co con kha nhiéu trong mau. Trong nim mau tach chi sir dung dugc ba
mau. Khi d6, cac mau con lai cn tién hanh tach lai méi do duoc tin hiéu TL.

Bing 1. Két qua tach khodng

Khéi lugng mau 20g Maul | Mau2 | Mau3 | Midu4 | Mius
Khéi lugng khoang (mg) 10 7 12 17 25

Tuy cing mot quy trinh tach khoang voi khdi lwgng mau nhu nhau nhung khéi
luong khoang thu dwoc lai khac nhau, nguyén nhan la do: phan b khong dong déu
luong khoang chira trong mau; ban than quy trinh tach khoéng can sir dung héa chét
politungstate lap di lap lai nhiéu lan khi ndo loai bo dugc hau hét chét hitu co thi méi
dimg tach.
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Trudc khi do, may TLD can duge khai dong va hiéu chinh theo yéu cAu. Mdi
mau dugc can véi khdi lugng khoang Smg va do 2 lan: khoang thoi gian giita 2 1an do
la 15 phat.

Két qua do khoang chat ciia c&c mau 6t mau liéu chiéu 10 kGy, 5 kGy, va khong
chiéu xa trén thiét bi TLD. Két qua cho thay s6 dém tong cho cing 1 mau thay doi rét
it. Khi so sanh s6 dém tong cta cac mau 1,2, va 3 nhan thay cac mau khong chiéu xa so
dém tong rat thap trong khi cac mau da chiéu xa s6 dém tong cao va ting dan theo liéu
chiéu xa. (bang 2).

Bing 2. Két qua do mdu &t chiéu xa 0 kGy, 5 kGy, 10kGy

N . . S6 dém téng
Mau do Lieu chieu (KGy) : X
Polan1 Po lan 2
1 131 128
5242 5187
10 11065 10962

Két qua do ¢ bang 2, v&i cling 1 mau c6 thé cai tién theo ba bude nhu sau: do khi
mau khong chiéu, do khi mau chiéu 5 kGy va 10kGy.

D6 nhay nhiét huynh quang cua vat li¢u 1a kha nang birc xa nhiét huynh quang
tinh trén mot don vi liéu. Xuét phat tir ban chat ctia hiéu u:ng nhiét phat quang: cuong
d6 nhiét phat quang ti 1& véi lidu birc xa ion hoa ma mau hap thy, tong s6 dém nhiét
huynh quang ti 18 véi liéu btrc xa ion hoa. Theo dé, ta can it nhat 2 diém 1a c6 thé xay
dung dugc dudng tuyén tinh cho d nhay nhiét huynh quang. Tuy nhién, dé ting do
chinh xac, do nhay nhiét huynh quang dugc xay dyng véi 3 diém va nhan thay c6 dang
tuyén tinh tét (hinh 4).

y =505.7x + 209.17

6000 = 0/_3157
5000 /
4000 //
. tdEJ 3000 Pd
S /
%O 2000 /
n /
1000 //
° 0 2 4 6 8 10 12
Lidu (kGy)

Hinh 4. D6 thi tuyén tinh xdc dinh do nhay TL
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Do nhay nhiét huynh quang theo tdc do gia nhiét: birc xa nhlet huynh quang cua
bot ot Ch1u anh huong nhiéu boi ché do do trong thiét bi. Khi d6 ta can chon toc do gia
nhiét t5i wu trong do tin hi¢u nhiét huynh quang.

MJi dinh burc xa cua hiéu Gmg nhiét huynh quang déu c6 lién quan dén mot murc
nang lugng cua hd bﬁy dién tir nao d6. Khi mau vat dugc nung nong, cac dién tur nay sé
thoét ra va kém véi n 1a qua trinh birc xa ra nhimng luong tir anh sang nam trong viing
kha kién. Qua trinh giai phong nang lwong nay khong nhiing lién quan dén ning lu0’ng
cua dién tu bi glam g1u’ trong hd bdy ma con phu thudc vao toc do gla nhiét. Diéu nay
c6 nghia 12 mdi hd biy dién tir s& c6 mot te do gia nhiét tdi wu dé c6 thé ghi duoc
luong 4nh sang birc xa phat ra 12 cuc dai. Do véy, dé tim ra dugc toc do gia nhiét tdi uu
dbi véi bot ot chung ta can khao sat duong cong md ta sy phu thudc cia do nhay tin
hiéu nhiét huynh quang vao nhiét do. [1]

Tir hinh 4 ta c¢6 thé xac dinh duge do nhay nhiét huynh quang ¢ timg téc do gia
nhiét. Hé s6 goc cua cac duong thang ndy chinh la ¢ nhay nhiét huynh quang twong
g voi tdc do gia nhiét cia nd. Dé nang cao do nhay cia phép do, toc do gia nhiét
dugc khao sat, cho thay sy phi hop & 6°C/gidy (hinh 5).

507

a
o
(o2}

504 :
503
502

Téc d6 gia nhiét (°C/s)

501

500
1 3 5 7 9

Do nhay nhiét huynh quang

Hinh 5. D6 thi tuyén tinh xdc dinh do nhay TL
Phé nhiét huynh quang: Phé ciia mau khong chiéu xa hau nhu nim ngang; phd
clia mau chiéu xa cao hon va ting theo liéu chiéu. Pho ctia mau chiéu xa véi liéu 5 kGy
dinh pho cao nhat & nhiét d6 khoang 178°C, s6 dém cd 23 trong khi pho ctia mau chiéu
xa véi lieu 10 kGy dinh pho cao nhat & nhiét do khoang 250°C, s6 dém c& 50 (hinh
6,7).
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Nhiét d6 (°C) S6 dém
300 40
270 T | | T | T 38
240 32

210 I | 1 28
180 24
150 20

120

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Théi gian (s)

Hinh 6. Phé TL ciia &t khi bi chiéu xa 5 kGy
Nhiét do (°C)

So déem
300 60
270 T T B | T "1 [ T 54

240 48

210 42
180 38
150 30

120 24

3 6 9 12 15 18 21 24 7 30

Thaoi gian (s)
Hinh 7. Phé TL ciia &t khi bi chiéu xa 10 kGy

Ngoai ra, viéc nghién ciru hiéu tmg pha-dinh van chwa dugc khio sat: Sau mot
thoi gian chiéu xa, sO dém tong qua may TLD nhan dugc s€ giam sau vai tuan, dan dén
cuong do TL s& giam anh huong két qua do. Cac mau néu duge chiéu xa véi liéu nhu
nhau nhung c0 thoi diém chiéu xa khac nhau sé cho cuong d¢ TL khac nhau.

Vi vay, khi 4p dung phuong phap tach khoang va do TL, can sir dung mau trong
cung mot 16 hang, cac budc tién hanh tach khoang va do can phai cung luc, bao quan
trong cung diéu kién. Khao sat hiéu ung pha-dinh can duoc dugc tiep tuc nghién ctu
nham dam bao xac dinh dtng liéu chiéu cho mau.

4. Kétluin

Két qua cua phép do phd d4 xac dinh duoc mau d4 chiéu xa hay chua, dva vao

hinh dang phd va s6 dém tong c6 thé nhan ra mau duoc chiéu véi lidu cao hay thap.

Chiéu xa cic mau trén thi truong thuong 14 chiéu xa cong nghiép, viée chiéu xa
thuong khong du licu, phan bo khong deu. Viéc xac dinh chinh xac liéu chicu la van dé
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can tiép tuc di sau vao nghién ciru va tng dung, trong d6 can khao sat hiéu ing pha-
dinh tir d6 co6 thé ap dung phuong phap nay dé xac dinh chiéu xa cho cac thuc pham, va
cac gia vi khéac.

Nghién ciru bude dau tao co s kiém tra bot 6t trén thi truong dé chiéu xa hay

chura, liéu chiéu xa c6 nim trong gidi han cho phép hay khong, thanh cong cia phuong
phap sé gop phan nang cao chat lugng san pham chicu xa, tao tam li an tdm va dam bao
suc khoe hang tiéu dung.
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