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TINH TOAN PAI SO TRONG DAY HQC HAM SO
O TRUONG PHO THONG

TRINH DUY TRONG’

TOM TAT
Bai b&o nay trinh bay hai hinh thai cia tinh todn dai sé6 (hinh thai hinh thizc va hinh
thai hoat dong) va sw xudt hién ciia ching trong chirong trinh, sach gido khqa toan pho
thong. Sau do, bd{i ba’r‘o c"ii vao pfzdn tich }/ai {rﬁ), y nghia cua tinh todn fiai sO trong viéc
nghién citu cdc van dé vé ham so trong thé ché day hoc todan ¢ trueong phé thong.
Tir khéa: tinh toan dai s6, ham sb, day hoc toan.
ABSTRACT
Algebraic calculations in teaching functions at high schools

This paper presents two aspects of algebraic calculations (formal aspect and
functional aspect) and their parts in the mathematics program and textbooks. Then, the
role and meaning of algebraic calculations in the study of the problems of functions in
mathematics teaching practice at high schools are analyzed .

Keywords: algebraic calculations function, teaching mathematic.

1. Mé diu

Thuat ngit tinh todn dai sé dugc dung dé chi nhiing tinh toan trén cac biéu thirc
dai sb.

Theo [4], budc chuyén tir tinh toan sb sang tinh toan dai s6 thuc su 14 mot cude
cach mang. Viéc xac dinh mét dai lugng chua biét, thay ddi, chua xac dinh boi mot chit
va dua céc chit ndy vao cac tinh toan twong tu nhu cac dai lugng da biét lam ting kha
ning cia tinh toan, nhung ciing gay ra nhiéu khé khan, chuéng ngai cho hoc sinh (HS)
khi chiém linh cac tinh toan nay.

That vdy, phuong phap dai s6 budc HS phai xem lai mdt cach siu sic nhiing
chién lugc tinh toan cua minh. Trong sb hoc, no phat trién tir cai da biét dén cai chua
biét bang cach tao ra dan dan nhitng két qua trung gian. Con trong dai s6, phai thiét 1ap
moi lién hé giira cai da biét va cai chua biét, sau d6 tinh toan trén nhitng méi lién heé
nay dén khi nhan duoc két qua can tim. Chinh sy déo nguoc vé tu tuong nay khién viéc
giang day thuong gap phai kho khan.

" Ths, Truwérng THPT Nguyén Hivu Canh, TPHCM; Email: duytrongtc@yahoo.com
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Bén canh do, cach thuc diéu khién tinh toan tir tinh toan sd sang tinh toan dai )
ciing thay d6i. Néu nhu cac tinh toan sb nhim dén viéc tim ra gia tri s ciia mot biéu
thirc sb, thi tinh todn dai s6 lai nham dén mot két qua tdng quat cho tit ca nhiing biéu
thirc dat duoc béng cach gén gia tri cu thé cho céc chit co mat trong biéu thue. Trong
truong hop ndy, tinh thoa dang cia két qua do nhiém vy can giai quyét quy dinh, boi &
day tinh toan khong phai 1a muc dich ma Ia cong cu. No6i cach khac, tinh toan dai s6
dugc didu khién boi y nghia cia tinh huéng. Strc manh ctia n6 thé hién & kha ning
thoat khoi nghia “bén ngoai” va céc bién ddi dugc thuc hién trén nhitng quy tic ro
rang. Piéu ndy tao ra mot su didu khién tinh toan khéac, 1am tac dong dén nghia bén
trong cua cac biéu thirc. Chiing t6i s& 1am rd hon van dé ndy & cac phan sau.

Trong chuong trinh phd thong, ham sé 1a mot trong nhimg ddi twong ¢ vai tro
quan trong dugc dé cap & moi cap hoc (ngam an hodc tudng minh). Mot trong nhiing
céch phé bién dé biéu thi mot ham s 1a sir dung biéu thirc giai tich. Nghién ctru ham sb
qua biéu thirc giai tich biéu dién n6 1a mot phuong phap mang lai nhidu hiéu qua. Khi
d6 céc tinh toan dai sb duoc st dung nhu mét cong cu dé giai todn va diéu nay cho
phép mang lai nghia cta tinh toan dai sb.

Vay tinh toan dai s6 hién dién ra sao trong thuc té day hoc ¢ truong phé thong
Viét Nam? Céc tinh toan dai s6 dugc sir dung nhu thé ndo trong viéc nghién ciru ham
s6? Nghia cua tinh toan dai s6 ¢ dugc thé hién thong qua viéc nghién ciru ham s6 hay
khong?

2. Tinh toan dai so: hinh thai hinh thire va hinh thai hoat dong
Trong [5], tac gia Yves Chevallard d& cho thdy vai trd cua cic cach biéu dién
khéc nhau ciia cling mot biéu thire dai s6. Chang han, khi nghién ciru ham sb xéac dinh
3 2
bosi bidu thire fix) = * X —2X.
X" —5Xx+6
e Viéc phén tich miu s x* - 5x + 6 = (X — 2)(x — 3) (c0 thé théng qua giai phuong
trinh bac hai tuong tng) 1a can thiét dé xac dinh tap xac dinh ctia ham sd.
X2+ X% - 2x
X—=3
2

e Bing cach viét biéu thirc f(x) ¢ dang f(x) = ta xac dinh dugc ngay

gii han cia ham sb khi x tién dén 2° va 2°.
22X —36

e Trong khi d6, biéu thic f(x) viét & dang fix) =x+ 6 + R

s€ phu hop véi

viéc xéac dinh tiém can xién cia dd thi ham so.
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e Nhung dé tim nguyén ham cua ham s6 thi dung tai d6 1a chwa ¢ ma phai tiép tuc
22x-36 _ 8 | 30 gioofx=x+6+ —o 40
X°-5x+6 x-2 x-3 X—2 Xx-3

Nhu vdy, mdi dang biéu dién cua biéu thirc f(x) dugc st dung dé nghién ciru mot
van dé khac nhau ciia ham sb xac dinh boi fx). Su lya chon dang biéu dién phl hop s&
tao thuén loi cho viéc nghién ciru cac van d& cua ham sb. O day, cac tinh toan dai sb d4
duogc st dung dé dua biéu thuc f(x) vé dang dugc xem 1a phu hop. Lua chon cac tinh
toan dai sd can thuc hién nhu thé nao 1a hoan toan do yéu ciu ndi tai cia nhiém vu
dang giai quyét quy dinh chir khong phai do nhiing yéu cau, nhiing chi dan cho trudc.

bién doi

Tiép tuc di sau nghién ctru van d& nay, Chevallard d4 dé cap dén hai mat hinh
thirc va hoat dong (hinh thai hinh thtrc va hinh thai hoat dong) cua tinh toan dai s6. Tac
gia phan biét sy khac nhau gitta hai hinh thai nay nhu sau:

+ Tinh toan hinh thizc 12 tinh toan ma HS thyc hién mot cach rat binh thuong dé
dap tmg mot trong nhiing chi dan, yéu cau cd dién cua tinh toan nhu thyc hién phép
tinh, rdt gon, phan tich thanh nhan ti, khai trién,... D6 1a nhimng thao tac bién doi cac
biéu thirc dai s6 khong nham muyc dich gi ngoai viéc tinh toan dai sd. Tac gia d dwara
vi du sau dé 1am rd quan diém cta minh:

“Tinh biéu thirc: (2a+ 1) + (2a + 3)”.

Cau tra 161 mong doi 1a cAu tra 10i nay sinh qua giang day, duoc tao thanh tir két
qua sau:

(a+1)+(2a+3)=...=4a+4

Mot trong nhitng ddu higu hinh thirc ¢ day 1a tiéu chi dé két thic phép tinh: tai
sao coi tinh toan 14 tron ven khi nhan dugc biéu thic 4a + 42 Tai sao nguoi ta khong
thuc hién tiép dé viét nhu sau:

(a+1)+(2a+3)=...=4a+4=4(a+1)

Trong truong hop dang ciia két qua tinh toan khong dap tmg bat ctr yéu cau nao
ngoai tinh toan, véi tu cach tinh toan hinh thue, viéc két thic duge xac dinh boi “quy
tic hudng dan tinh toan dai s6” thuyét phuc rang 4a + 4 1a dang “dep” trong so tét ca
céc dang.

+ Nhiéu cai s& thay d6i néu tinh toan trén xuét hién nhu “hogar déng”, tirc 12 xuat
hién & mot thoi diém trong 10i giai ciia bai toAn ma yéu cau khong chi don thuén 1a tinh
toan.

Chang han, xét bai toan “Chimg minh rang: tong ciia 2 s nguyén l¢ lién tiép 1a
boi cua 4.
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Thuc hién cac thao tac bién dbi, cac tinh toan dai sb trén biéu thirc
(2a+ 1) + (2a + 3) ¢6 thé mang lai cdu tra 15i cho céu hoi trén. Nhung & day, Vlec két
thac tinh toan & giai doan nao dugc xac dinh boi bai todn ma ngudi ta cd gang giai
quyet, nd nam ngoai Viéc tinh toan. Dang 4a + 4 khong dugc xem nhu mot dang tdi wu
nita ma dang 4(a + 1) mai 1a hop thue.

Nhu vay, chinh mat “hogt dong” cia tinh toan dai s6 va viéc st dung né nhu mot
cong cu dé giai toan cho phép mang lai nghia ciia tinh toén dai so.

3.  Tinh toan dai s6 trong chwong trinh, sach gido khoa Toan phé théng

Két qua phan tich chuong trinh, SGK Toan THCS hién hanh [3] cho ching toi
thiy rang:

o) cép THCS, céc tinh toan dai sb duoc gidi thiéu tuong dbi dﬁy du. No cling
dugc dé cap dén & ca hai hinh thai nhu sy phan biét cia Chevallard: hinh théi hinh thic
va hinh thai hoat dong.

- Trong giai doan dau, chuong trinh danh trong tam cho viéc xay dung cac quy tic
tinh toan trén céc biéu thirc dai sd nén yéu ciu dua ra 1a HS thyuc hién duoc cac tinh
toan dai s6 ¢ hinh thai hinh thuec: biét cong, trir da thire, thwe hanh 16t cac quy tic nhén
don thure voi da thure, nhan da thire voi da thiee, van dung dwoc cac phwong phap thong
dung dé phan tich da thirc thanh nhan tir, ... Céc tinh toan va bién doi ¢ giai doan nay
dugc thuc hi¢n theo nhiing yéu ciu néu rd, d3 dugc chuin hoa, nhu “thuc hién phép
tinh”, “rdt gon biéu thirc”, “phén tich biéu thirc thanh nhan tu”, ...

Chung ta hay xet hoat dong H2, trang 22 SGK Toan 8 [1]:

“Khi thdo Iudn nhém, mét ban ra dé: Hay phan tich da thire x* — 9x® + x* - 9x
thanh nhéan tu.

Ban Thai lam nhw sau:

X =0 + X% — Ox = X(x3 - 9% + x - 9)

Ban Ha lam nhw sau:

X' =93+ X2 - 9x = (x* - 9%%) + (x* - 9x)

=x3(x - 9) + x(x - 9)

=(x-9)(x* +x)

Ban An lam nhw sau: x* - 9% + x* — 9x = (x* + x%) — (9x® + 9x)

=X+ 1) - 9x(x* + 1)

= (X + 1)(x* - 9x)

=x(x - 9)(x* + 1)
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Hay néu y kién ciia em vé 1oi gidi ciia cdc ban.

Va céu tra 101 trong trang 28, SGV Toan 8 [2] nhu sau: “Ban An lam ding, ban
Théi va ban Ha ciing lam diing nhung chiea phdn tich hét vi ¢6 thé phan tich tiép duwoc.
Véi cdach 1am ciia ban Thdi va ban Ha HS ¢6 thé phdan tich tiép dé c6 két qua cudi clng
nhu két qua ciia ban An”.

Tai sao Thai va Ha ciing 1am dung nhung két qua cia An méi dugc coi 1a két qud
cudi cung? Tiéu chi nao cho phép két thiic viéc phan tich da thirc trén thanh nhan tr &
két qua cudi ciing ndy va né phuc vu muc dich gi? Biéu ndy cho thiy, viéc phan tich
mot da thirc thanh nhan tir & ddy réat hinh thie, né khong c6 muc dich gi khac ngoai tinh
toan. Viéc két thic qua trinh phén tich khéng phu thudc vao noi tai cta bai toan ma
dudng nhu nd phu thudc vao “quy tic ngdm an” gitra gido vién va HS (két qua 1a biéu
thirc khong thé phan tich tiép dugc).

- Sau d6, trong mdt ching muc nhat dinh, chwong trinh ciing d& yéu cau HS thuc
hién duoc cac tinh toan dai s6 mang hinh thai hoat dong khi ho phai 1am viéc véi cac
dang phuong trinh quy vé phuong trinh bac nhit mot an, phuong trinh bac hai mot 4n
hay giai quyét nhitng bai toan nhu Bai 52, trang 24 SGK Toan 8 [1]:

“Chutng minh rang (5n + 2)? — 4 chia hét cho 5 véi moi s6 nguyén n”.

O bai toan nay, tuy khdng yéu cau thuc hién cac phép toan, khong yéu cau phan
tich da thirc thanh nhan tr nhung dé giai quyét duoc yéu cau ctia bai toan doi hoi phai
thyc hién nhitng bién d6i phu hop:

(5n +2)?—4 = (5n +2)° =22 = (5n + 2 - 2)(5n + 2 +2)=5n(5n + 4)
hay

(5n + 2)%— 4 =25n? + 20n + 4 — 4 = 25n? + 20n = 5(5n? +4n)

Viéc sir dung hing ding thirc ciing nhu viéc nhéan tir héa trong truong hop nay la
c6 muc dich rd rang, cc tinh toan dai sd dugc thuc hién do tinh hudng bai toan quy
dinh chtr khong phai thuc hién theo mot chi dan, yéu cau cho truge. Noi cach khac, cac
tinh todn dai s6 thuc hién trong viéc giai quyét bai toan nay mang hinh thai hoat dong.
Chinh nhimg kiéu nhiém vy ndy s& cho thay dugc nghia cia tinh toan dai s6 ciing nhu
céc bién doi dai sb.

Tuy nhién, tong két s6 lugng bai tap trong SGK Toan THCS, chiing t6i nhan thiy
s6 luong bai toan sir dung tinh toan dai s mang hinh thai hoat dong rat it. Cac loai bai
tap sir dung tinh toan dai s6 & hinh théi hinh thirc hoan toan ap déo.

4. Mébi lién hé giira tinh toan dai s6 va ham sb

Ta biét rang c6 it nhat bén cach dé biéu thi mot ham sé: 16, bang, dd thi va biéu

thirc gidi tich. Hai cach biéu dién dau tién d4 c6 tir thud ban dau cua lich sir toan hoc,
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khi nguoi ta quan tam dén sy phy thudc 14n nhau giira cac dai lwong bién thién. Nhung
chinh cach biéu dién cudi cing méi mang lai nhiéu thuan loi cho viéc nghién ctru ham
sb. Trong lich str toan hoc, n6 chi xuét hién sau khi hé théng ki hiéu coa dai sb ra doi.
Sy hinh thanh nén hé thong ki hiéu nay gilp cho viéc giai quyét cic van dé cua toan
hoc tré nén d& dang hon nhiéu so voi viée st dung cac hé théng biéu dat da ton tai
trude do.

Strc manh cua hé théng biéu dat cua dai sb da khién Descartes va Fermat tim cach
“du nhap” n6 vao hinh hoc va tir d6 xay dung nén nganh Hinh hoc Giai tich. Cling
chinh nho hé théng biéu dat ndy ma Giai tich — nganh toan hoc c6 ham sé 1a dbi twong
nghién ciru co ban — phét trién nhanh chong.

Nhu véy, nghién ciru ham sb qua biéu thirc giai tich biéu dién n6 1a mot phuong
phap mang lai nhiéu hiéu qua. C6 18 d6 chinh 1 nguyén nhan khién cho ¢ Viét Nam sy
lua chon truyén théng cua cac chuong trinh 1a vu tién xem xét ham s6 duge biéu dién
bang biéu thirc giai tich.

Nghién ciru ham s6 biéu dién ¢ dang ndy bit budc ngudi ta phai thao tac trén céc
biéu thire, phai thyc hién céc tinh todn dai s6. Viéc khai thac, sir dung céc tinh toan dai
s6 khi nghién ctru ham s6 sé& giup cho HS hiéu dugc nghia cia cac tinh toan dai s6. Tuy
nhién, diéu nay duoc cu thé hoa trong cac thé ché day hoc nhu thé ndo?

3.1. Tinh todn dai sé va ham sé trong thé ché day hoc Todn 6 Phdp

Khi nghién ciru vi trf, vai tro ciia tinh toan dai sd trong chuong trinh Toan THPT
& Phap, tac gia Claude Riquet [6] d4 chi ra rang:

“Tinh toan s6 va tinh todn dai sé khéng hé théng thanh mét chwong ma né dwoc
tim thdy qua nhiéu chicong khdc nhau. Pdc biét, né dwgc trinh bay trong méi quan hé
hep véi viéc nghién ciru ham sé. Giong nhuw hinh hoc, cdc hoat ddng tinh todn phdi 14
co hdi dé phat trién suy ludn va chitng minh”.

Cu thé, tac gia da néu nhitng mirc do can dat ctia chwong trinh thé hién mdi quan
hé giita tinh toan dai s6 va nghién ctru ham sé nhu sau:

Néi dung Mikc dd cin dat Ghi chd

- Xdc dinh bién va TXD ciia mét
ham sé xdc dinh bdi dwong
cong, bdng gia tri hay biéu thirc.
Xde dinh anh ciia mét sé.

Ham s

Nghién cuu dinh
tinh ham sé.

Ham sé tdng,
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ham sé giam, gia
tri

lon nhdt — nho
nhat trén  mét
khoang.

- Nhitng hoat dong tinh toan
, | phdi la co hgi dé suy lugn va
- Nhdn biet dang cua mgt bieu | chirng minh. Ngwoi ta tranh
thirc dai so. nhitng hoat déng qua may
- Nhdn biét nhing cach viét knac | mOc va ¢4 gang phat trién
, nhau cuia cling mgt biéu thizc dgi | nhang chien heoc dya trén
Ham so va s6 va chon ra dang phi hop nhat | quan sat, du dodn va hiéu biét
biéu thire dai sé | V6i cong viéc yéu cdu (dang rat | vé tinh toan.

gon, nhan ti hda, ...) - Nhiing hoat déng gdn Vdi
- Bién ddi, khai trién, rat gon | ham sé, phuong trinh va bat
mét biéu thic theo muc dich | phwong trinh lam néi bt
mong muan. thong tin dwoc cho bol mgt
biéu thire va thiic day viéc tim
kiem mgt cach viét phu hop.

Sau khi phan tich chuong trinh va tai liéu kém theo chwong trinh tac gia da két
luan:

“Qua phan tich, chlng ta thdy chirong trinh nhan mgnh mat hoar déng cua tinh
todn dai s6 qua nhiéu néi dung khdc nhau, diéu nay thé hién & viéc sir dung cac thugt
ngat ““bién doi mét biéu thire dai s6”, “théng tin diroc cho béi mét biéu thire”, “tim mot
cach viét phi hop”,.... O ddy, nhiing chi ddn (yéu cau) khdng con chudn myc niza, va
viéc thao tac trén nhing biéu thire dai s6 la khdng dit, n6 1a mét cong cu dé gigi quyét
cac bai toan”.

Nhu vay, chuong trinh cua Phép khdng nhimg dé cap mot cach tuong minh ma
con nhan manh vai trd cua tinh toan dai s, cu thé 1a cac tinh toan dai s6 & hinh thai
hoat dong trong nghién ctru ham sb.

3.2. Tinh todn dai sé va ham sé trong thé ché day hoc Todn & Viét Nam

Nham 1am r3 vai trd cta tinh toan dai s6 khi nghién ctiru ham s6 (chu yéu 1a céc
ham sé cho bang biéu thirc giai tich), dic biét 1a vai tro d6 thay dbi nhu thé nao khi
phwong phap nghién ciru chuyén tir so cap sang cao cép, chung t6i d4 tién hanh phan
tich chuong trinh mén Toan cap THPT va hai bo sach Pai s6 10 nang cao va Giai tich
12 nang cao hién hanh [3]. Két qua cho théy:
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+ Ca chuong trinh va SGK déu khong cho biét (ngam an hodc tudng minh) giira
tinh toan dai s6 va ddi tuong ham sé c6 mdi lién hé ndo véi nhau hay khong. Tuy
nhién, trong viéc nghién ctru ham s va cac van dé ctia nd van rat cin dén cac tinh toan
dai s6. Tir khi str dung phuong phap so cip dén phuong phap cao cap (s dung cong cu
dao ham) dé nghién ctru cac van dé ciia ham s, tinh toan dai s6 luon thé hién vai tro
quan trong ctia minh. Béng cach chon Iya va thuc hién cac tinh toan dai s mot cach
thich hop, cac van dé ciia ham sb s& duoc giai quyét hodc chi it 1a ciing dugc giai quyét
nhanh hon, thuan tién hon.

+ Trong qué trinh nghién ctu cac van dé caa ham sé, viéc chon lya va thuc hién
céc tinh toan dai s6 nhu thé nao 1a do yéu cAu ndi tai ctia nhiém vy dang thyc hién quy
dinh chir khong duoc thuc hién theo mot chi dan hay yéu cau cho trude. Noi cach khac,
cac tinh toan dai sé duoc st dung déu mang hinh thai hoat dong.

+ Tuy nhién, két qua phan tich cho thay thé ché phan nao ludn mudn han ché
chon Iwa va thuc hién céc tinh toan dai sd, dic biét 1a cac tinh toan dai sb “phuc tap”,
trong khi nghién ctru cac van dé ctia ham sb.

Nhu vy, trong muc dich y8u cau cta chuong trinh khéng hé néu méi lién he¢,
cling nhu vai tro cua tinh toan dai s6; con SGK ludn han ché chon lya va thuc hién cac
tinh toan dai s6 trong viéc nghién ciru cac van dé ciia ham s6. Nhiing lya chon nay lam
ching toi nghi ngd su ton tai noi HS nghia cua tinh toan dai s6. Khi dbi dién v6i nhiing
tinh hudng budc phai tu chon liwa va thyuc hién cac tinh toan dai sé méi giai quyét duoc
c4c van dé dit ra lidu HS c6 thé thanh cong?

+ Hon nita, tuy hau hét cac ham s trong SGK duoc cho bang biéu thirc giai tich
y=f(x) nhung cac biéu thirc f(x) déu duoc cho & dang chinh tic, t5i gian. Cac ki thuat
giai quyét cac nhiém vu dat ra khi nghién ciru cic van dé cua ham s6 ludn dugc
algorith héa. Trong cac quy trinh, thuat toan do it khi quan tdm, xem xét hay bién dbi
biéu thirc f(x) dé truc tiép giai quyét hodc tao diéu kién thuan loi cho viéc giai quyét
cac nhiém vy dé ra. Khi gip nhitng ham s6 ma biéu thirc f(x) khong duge cho & dang
chinh tic, toi gian HS c6 biét sir dung cac tinh toan dai sé bién d6i f(x) dé tao thuan lgi
cho viéc nghién ciru (tham chi mai ¢ thé nghién ciru dugc) cac van dé cua ham s6?

+ Mot van dé nita chung t6i nhan théy, khi cho cac ham sb béng biéu thire giai
tich thi cac biéu thtrc f(x) ludn duoc cho trude (hodc ¢6 hudng dan cach thanh lap biéu
thirc) va cac van dé caa ham sé can nghién ciru ciing déu duoc néu tudng minh. Vay,
licu HS c6 thé giai quyét duoc nhitng kiéu nhiém vy ma tu ho phai thanh lap cac biéu
thirc xac dinh ham sb va chon Iira van dé cta ham sé dé nghién ciu?
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4,  Kétluan

Tinh to4n dai s6 14 mot ndi dung trong tim trong chuong trinh Toan cip THCS. Hai
hinh théi ciia tinh toan dai sb déu xuat hién trong chwong trinh, sach gio khoa cip THCS
nhung hinh théi hoat dong hoan toan md nhat so v6i hinh thai hinh thtrc. Tinh toan dai s6
c6 vai trd quan trong trong viéc nghién ciru cac van dé cia ham s, khi d6 né mang hinh
thai hoat dong. Tuy nhién, su Iya chon cua thé ché day hoc Viét Nam 1am ching tdi nghi
ngo su ton tai nghia cua tinh toan dai s6 noi HS. Vi vy, viéc tién hanh mot thuc nghiém
trén thuc té day hoc ¢ Viét Nam dé kiém ching su ton tai va gitp HS théy 0 dugc nghia
cua tinh toan dai sb 13 that su can thiét.
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