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THU'C NGHIEM TRONG TOAN HQC VA QUAN PIEM
“THU'C NGHIEM” TRONG GIANG DAY TOAN
Tran Anh Diing”
Noi dung dé cap trong bai nay bt ngudn tir nhitng quan niém khac nhau trong

cong dong cac nha khoa hoc va cac nha giao duc vé thyc nghiém trong toan hoc va
vé giang day cac khoa hoc duogc goi 1a “thuc nghiém”.

Toén hoc dugc quan niém 1a mot khoa hoc thyc nghiém dua trén bén khia
canh: phuong phéap toan hoc; Umg dung cua toan hoc; phuong phap day hoc
(PPDH) toén hoc; dic trung phét trién ni tai cia toan hoc.

Trong pham vi bai bao nay ching téi khong cd y dinh trinh bay nhirng quan
diém néi trén, ma chi dé cap dén xu huéng thuc nghiém trong lich sir va trong hoat
dong day hoc toan hién nay. Pong thoi tra 10i cau hoi: co hay khong quan diém
“thuc nghiém” trong chuong trinh va sach gi4o khoa Toan bac pho thong trung hoc
¢ Viét Nam hién nay ?

1. Thwe nghiém trong toan hoc

Theo truyén thdng, toan hoc luén duoc quan niém 1a mot khoa hoc suy dién,
va Vi vay trong toan hoc khong c6 chd ding cua thure nghiém, thi nghiém nhu trong
nhitng nganh khoa hoc khac (vat 1i, hda hoc...).

Tuy nhién, trong lich str phat trién cta toan hoc, cac nha toan hoc da dung
“thuc nghiém” dé kiém nghiém, tinh toan nhitng sd liéu ma ho dy doan trong diéu
kién chi c6 cong cu tinh tay tho so. Dién hinh nhat 1a nhiing thuc nghiém trong lich
sir khi cac nha toan hoc tinh gan diing s6 .

Newton thd nhan rang ong da sir dung rat nhiéu hinh vé dé tinh gan ding sé n
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Nhiéu “thyc nghiém” khac da dugc sir dung d¢é tinh toan gia tri gan dung cia
n trude va sau Newton. Nhing tinh toan nay doi hoi nhiéu cong sirc va thoi gian.

Gauss ciing duoc xem 12 mot nha toan hoc thue nghiém. C6 1an Gauss da th(
nhan vé mot két qua 6ng phat hién duoc: “T6i da tim duwoc két qua nhung t6i khong
biét [am thé ndao dé cé duwoc né”. Chang han, nam 1790 khi khao sat ban gdc tich
phan d& cho badi James Stirling 6ng da phat hién ra bai toan ngugc cua tich phan

1
EJ. at Dua vao céc tinh toan tay, Gauss phong doan rang gia tri cia tich phan
T

0

Ji-tt

d6 bang véi gidi han cua cac day (a,), (b,) cho boi :

2 =1;00= 2 a1 = a“;b“ va by = (fa,b, .

Két qua nay dugc ghi chi trong mot cuén nhat ki ciia ong. Mai dén thé ki
XIX, két qua d6 méi duoc chimg minh khi Ii thuyét tich phan cac ham eliptic ra
doi.

Thuc ra, nghién ctru ky thuat ma Archimedes sur dung trong phuong phap “vét
kiét” khi tinh dién tich mién gii han bdi parabol va duong thang vudng goc véi
truc ctia no, chung ta co thé cho rﬁng tu tudng “thuc nghiém” trong toan hoc da
Xuat hién tir thoi ¢6 dai. Dé dé thdy hon k§ thuat ma Archimedes d4 s dung, chiung
ta giai thich lai cach 1am cia Archimedes theo phuong phap toa d6 hién nay.

Néu (P) 1a parabol c6 phuong trinhy =1 —
x?, Archimedes tinh dién tich gidi han boi (P)
va truc Ox bang cach “lap kin” hinh nay bang
nhitng tam giac. Archimedes bit dau tir tam
giac can ma cac dinh 1a (+1,0) va (0;1), tam giac

d6 co dién tich 1a 1. Ong ta thém vao hai tam

gidc ma dinh 1a (i%% phn dién tich ting

thém la %. Tiép tuc ong thém vao 4 tam giac véi cac dinh méi 1a (£1/4;15/16) va

(+3/4;7/16) thi dién tich tang thém la 1/16... cir thé voi mdi tam gidc ¢ sin ong
lai thém hai tam gi4c mgi. Archimedes quan sat thiy dién tich cang ngay cang gan
Vi 4/3 Vi
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Bang cac lap luan co li, Archimedes di dén két luan dién tich can tinh 1a 4/3.
Két qua ma Archimedes c6 dugc 13 mot dién hinh vé su két hop khéo 1éo giira thuc
nghiém va suy luan trong nghién ctru toan hoc.

Ki nguyén ctia may tinh dién tir d@ lam mot cudc cach mang trong hoat dong
toan hoc thuc nghiém. Mdy tinh dau tién ENIAC duogc st dung lan dau vao nim
X1X49 @4 tinh 2037 chir s6 thap phan cta 7 trong 70 gid. Thoi gian nay cang duoc
rit ngan véi nhitng may tinh thé hé sau.

Mic di hau hét nhimg Ii thuyét, nguyén Ii, dinh Ii quan trong ciia toan hoc déu
c6 mat trude ki nguyén cia cdng nghé thong tin (CNTT) nhung sy phat trién cia
CNTT dén luot n6 lai tao diéu kién thuén loi cho hoat dong nghién ctru toan hoc va
giang day toan hoc c6 mot cong cu mdi, gan toan hoc va giang day toan hoc véi
hoat dong thwc nghiém. Xu huéng ndy van chua c6 mit & chwong trinh giang day
toan bac PH & nuéc ta mac du da phat trién & nhidu nudc tién tién hon mot thap ki
qua.

2. Quan diém thwe nghiém trong day hoc toan

Trong nhitng nam gan day, thuc nghiém d4 tro thanh mot xu hudng phat trién
quan trong trong nghién ctru va giang day toan hoc. Mic di thue nghiém khong thé
thay thé vai trd cua suy luan, chimg minh nhung né 1am tang vai trd cua toan hoc
v6i thuc tién, dong thoi tao diéu kién thuan loi cho viéc d6i mdi PPDH toan theo
hudng tich cuc, phu hop hon véi khoa hoc luan.

Trong nhiéu nudc phat trién, gido trinh “Todn hoc thuc nghiém” d& duogc
giang day tir nhitng nam 90. Theo gido su Shangzhi Li thudc truong PH Khoa hoc
va Cong Nghé Trung Qubc (University of Science and Technology of China) thi &
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Trung Quéc gi&o trinh “Toan hoc thuc nghiém” duoc giang day dau tién tai trudong
DPH nay va dén nay nhiéu truong DH va CP & Trung Quéc dang giang day no. Tai
PH Priceton (Hoa Ki), 6 han mot phong thyc hanh “thuc nghiém trong toan hoc”
dé sinh vién c6 diéu kién hoat dong toan hoc theo dinh huéng thuyc nghiém.

Thyuc nghiém trong day hoc todn hoc 1a gi ? Theo GS Shangzhi Li, day 1a mot
huéng méi trong giang day toan hoc & bac PH, dua trén cac yéu to sau:

a. Thuc nghiém toan hoc lam tang tinh kham pha, fim toi trong hoat dong
toan hoc. Trong cac gigo trinh Ii thuyét toan, cac van dé déu 1 rang, hoan hao,
khéng mau thuan hay chéch huéng. Diéu nay khong ding véi qui trinh nhan thirc
toan hoc trong lich str hay noi cach khac 1a khong nhu khoa hoc luan lich st phat
trién ciia toan hoc. Thuc nghiém toan hoc tao diéu kién dé sinh vién kham pha, trai
nghiém vé mot thé gii chua biét. Qua thuc nghiém toan hoc, ho ¢ didu kién quan
séat, phong doan va kiém nghiém cac phong doan do.

b. Thuc nghiém toan hoc la mot qui trinh lam tang tinh sdng tao, phat minh
cho sinh vién. Bat dau tir giai quyét mot bai toan, mot van dé va di dén tong quat
hoa van dé.

C. Thuc nghiém toan hoc duoc thiét ké thudn loi nho sw phat trién cia cong
nghé théng tin va nhitng phan mém todn hoc hé tro. Nho tmg dung CNTT, thuc
nghiém toan hoc co thé dugc to chire, thiét ké trong mot pham vi kha rong ctia toan
hoc: giai tich, hinh hoc, sb hoc, xac suat, hinh hoc fractal....

Trong “Toén hoc bang thyc nghiém” (Mathematics by Experiments), cac tac
gia da néu rd thuc nghiém toan hoc 1a “phuong phap hoat dong toan hoc sur dung
cac tinh toan dé:

Thu thap duoc cac thong tin ngam an tr tryc quan.

o @

Nghién ciru cac mbi lién hé.

Str dung CNTT dé du doan cac nguyén Ii, dinh 1i toan hoc.

a o

Thi nghiém va kiém tra cac phong doan.

Nghién ciru mot s6 trudng hop cu thé va cach chirng minh két qua.

@

f. Pé xuat mot cach ching minh.

g. Thay thé céc tinh toan tay bang cong cu may tinh.
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h. Hop thirc hoa két qua.

3. Quan diém thuc nghiém trong chwong trinh va sach gido khoa toan bac
trung hoc co sé 6 nwéc ta

Déi vai bac trung hoc pho thong (THPT), qua nghién ciru chuong trinh chinh
li hop nhat ndm 2000 va cac sach gido khoa toan tmg voi chwong trinh d6, ching
t6i thdy quan diém thyc nghiém khong ton tai. Pdi v6i bac trung hoc co s
(THCS), méc du vai tro cua “tryc giac” dugc xem la cO vi tri quan trong nhung
duong nhu quan diém thyc nghiém ciing vang mat. SGK ciing nhdn manh dén
phuong dién suy luan :

“Hinh hoc Idp 7 ¢6 nhiém vu rén luyén cho hoc sinh ki nang suy ludn dién
dich” (Séch giéo vién, trang 3).

“Khi luyén tdp, ngodi Cac yéu cau vé kién thirc khoa hoc, gido vién phdi hét
siec chu y rén luyén cach trinh bay, cach ldp, cach chirng minh mét bai toan hinh
hoc, nhdt 1a ¢ giai doan daw” (Phan phdi chuong trinh toan THCS, 2000, trang 26).

Trong chuong trinh va SGK, cac hoat dong dac trung cia thyc nghi¢ém nhu
quan sat, du doan néi riéng va quan diém thyc nghiém noéi chung khong duoc néu
Ién mot cach 1d rang, thuat ngir “thuc nghiém” chua bao gio xuat hién. Tuy nhién,
hoat dong thuc nghiém c6 kha ning da dugc van dung trong thuc té gidng day toan
hoc. Trong “P6i méi PPDH toan ¢ truong THCS”, PGS Pham Gia Puc d4 dé nghi
nén dung kiéu hoat dong nay trong day hoc. Theo tac gid, “day hoc cac khai niém
ban dau vé hinh hoc phang (16p 6) nhat thiét phai thong qua cac thao tac vat chat
(do dac, tinh toan, thuc nghiém)....”

PPDH Toan nhin chung trong giai doan trudc khi trién khai chuong trinh hién
hanh con ning vé kinh vién. Theo GS. Nguyén B4 Kim (2006) trong “PPDH mén
Toan”, PPDH toan & nudc ta hién nay con nhimg nhuogc diém: 1. Giéo vién thuyét
trinh tran lan, 2. Tri thirc dugc truyén thu dudi dang co sin, it yéu to tim toi, phét
hién, 3. Gido vién ap dit, hoc sinh thu dong, 4. Thién vé day, yéu vé hoc, thiéu hoat
dong tu giac, tich cuc va sang tao caa HS, 5. Khong kiém soéat duoc viéc hoc.

Theo mot nghién ctru cia PGS.TS Lé van Tién (2002) vé chuong trinh va
SGK bac THCS va THPT cing thoi Ki nam 2000, quan diém thuc nghiém trong
chwong trinh va SGK  chi duwrge van dung chii yéu ¢ I6p 7 va mét phan nhé 6 I6p 8.
Pdc biét né hoan toan vang mdt trong chwong trinh toan THPT.
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4. C6 hay khong quan diém thye nghiém trong SGK Toan THPT hi¢n hanh?

Theo GS. Nguyén Canh Toan, “Toan hoc khéng chdp nhéin chitng minh bdng
thuiee nghiém nhung khuyén khich fim t0i bang thuc nghiém, réi chitng minh bang
suy dién”. Bé tim kiém nhitng dau hiéu thé hién quan diém bién chung d6, chung
t61 d& nghién ciru SGK bac THPT hién hanh va nhimg nguyén tic chii dao trong
viéc d6i méi chuong trinh mén Toan caa Bo GD&PT.

Nguyén tic chu dao ctia viéc xay dung chuong trinh va SGK méi 1a: “Tang
tinh thuee tién va tinh sw pham, giam nhe y8u cau qud chdat vé mdat |i thuyét.”.
Nguyén tic d6 dugc cu thé hoa thanh nhiing nguyén tac co ban khi bién soan SGK:

- Noi dung SGK phai bao dam tinh khoa hoc, co ban, tinh gian, thiét thuc va
cap nhat, giam bét tinh han 1am, kinh vién, phl hop véi sy phat trién cia khoa hoc -
céng nghé, kinh té - x& hoi.

- Két hop ca hai cach tiép can tryc quan va suy dién trong viéc trinh bay kién
thuc.

- Gop phan d6i méi PPDH.
- Gilp hoc sinh chuyén tir hoc tap thy dong sang cha dong.

Diém d6i méi 18 nét ciia SGK hién hanh so véi chuong trinh chinh 1 hop nhat
la sy xuét hién cua cac hoat déng. Céc hoat dong duoc dua vao SGK nham dat
duoc viéc két hop hai cach tiép can truc quan va suy dién, ting tinh chu dong cua
hoc sinh trong hoc tap.

Chéng han hoat dong H1 (83; muc 1., chuong 4, Gidi han, Pai s6 va Giai tich
11, 2007) nham muyc dich tir tiép can hinh hoc sang tiép can s6 hoc cua dinh nghia
ham s6 lién tuc tai mot diém. Cu thé, H1 duoc thiét ké gdm cac bude :
2x-1 x2x>1

e Ghinhan d6 thi cac ham sé y= x? vay=
2 x<1

e Tinh gia tri mdi ham s6 tai x = 1 va so sanh véi gidi han (néu cd) ciia ham sb
khi x — 1.

e Nhan xét vé do thi ctia moi ham sb tai x = 1.
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Cach tiép can khai niém cu thé d6 da thay doi so véi trudc day trong SGK
thugc chuong trinh chinh 1i hop nhat nam 2000. Cach tiép can cia SGK nam 2000
mang tinh 4p dit va vi vay dat hoc sinh vao tinh huéng hoc tap thu dong.

C6 thé so d6 hoa dé so sanh cach tiép can khai niém nady ¢ hai thoi Ki

¢ SGK 2000:
DPinh nghia > i -
hinh thite Minh hoa hinh hoc
¢ SGK 2007:
Hoat dong » Nhan xét hinh hoc Dinh nghia hinh thic

Tuy chua thé néi rang vi du néu trén 1a mot vi du dién hinh khang dinh sy ton
tai cia quan diém “thuc nghiém” trong SGK THPT hién hanh, song tu tuéng “thuc
nghiém” duong nhu ¢4 dugc cac nha su pham thé hién qua mot sd hoat déng duoc
long trong céc bai hoc.

Tuy nhién, nghién ctru SGK bac THPT hién hanh ching t6i ghi nhan nhitng
khiém khuyét sau :

1. Céc hoat dong duge 1ong ghép trong bai hoc & SGK rat han ché trong viéc
dat duoc nhimg muc tiéu thé hién boi nhitng nguyén tic cu thé néu trén, dic biét 1a
dinh huéng “gitp hoc sinh chuyén tir hoc tap thy dong sang chu dong”.

2. Sy ton tai qua hiém hoi cua tu tuong “thuc nghiém”, dac biét 1a sy Véng
mit ciia cac chi dan, goi ¥ cho gido vién trong sach gido vién vé viéc ung dung
CNTT dé t6 chuc hoat dong thue nghiém ngay ca véi nhitng chu dé rat phd hop voi
viéc ung dung CNTT nhu: dinh 1i gi4 tri trung gian, gia tri nho nhat va gia tri 16n
nht, tich phan.. .

5. Két luan va dé xuat

Trong thap nién gan day, xu hudng todn hoc thuc nghiém ¢4 xuat hién ¢ nhiéu
nude. Dic biét, véi Sy phat trién nhanh chéng cia CNTT theo hudng ung dung,
cling véi qua trinh d6i méi gido duc trung hoc ma trong tim 1a d6i méi PPDH nham
tich cuc hoa qua trinh hoc tap cua hoc sinh thi thuc nghiém cang c6 diéu kién thuan
loi dé giir mot vai trd quan trong trong day hoc toan hoc. Nudc ta ciing khong nam
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ngoai xu thé phat trién do, bang ching 1a cac yéu t6 thuc nghiém it nhiéu da xuat
hién trong SGK toan phan ban hién hanh.

Tuy nhién, dé phat huy hét nhimg wu thé cua thuc nghiém va khic phuc
nhitng khiém khuyét cia né can c6 nhimg nghién ciu sau vé dic trung ciia khoa

hoc thuc nghiém noi chung va cua hoat dong thyc nghiém trong toan hoc noéi riéng.

Tur do, c6 nhitng nghién ctu Ung dung dua hoat dong thuc nghiém vao day hoc

toan & truong phod thong mot cach hé thdng, c6 co so khoa hoc va co sd thuc tién.

Dong thoi, voi tu cach 1a noi dao tao gido vién, cac truong su pham cling can

nghién ctru dua vao chwong trinh dao tao ndi dung chuyén biét vé thuc nghiém
trong toan hoc.
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Tom tit
Thue nghiém trong To4n hoc va quan diém “thyc nghiém”
trong giang day toan hoc

Bai b4o nay ban dén sy ton tai ciia nghién ctru thuc nghiém trong lich sir toan
hoc, xu huéng nhan manh nghién ciru thyc nghiém trong chuong trinh toan dai hoc
ctia mot s6 nude trén thé giGi va vi tri mo nhat ctia n6 trong chuong trinh, sach giéo
khoa toan THCS va THPT Viét Nam. Tir d6, trinh bay mot vai dé xuét lién quan
dén thyc nghiém trong day hoc toan hoc.

Abstract

Experiment in mathematics and the viewpoint on experiment in
mathematics teaching

This article is about the existence of experimental methodology in the history
of mathematics, the trend of emphasizing the importance of this method in
mathematics in universities of some countries in the world and its blurry role in
mathematical curricular and textbooks for junior and senior high schools in
Vietnam. Thereby, some suggestions about experiment in mathematics teaching are
made.
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