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VE LICH SU HINH THANH PHEP KEO THEO

VA PHEP TUONG DUONG
PO TAT THANG *
TOM TAT
Bai viér nay tai hién lich sir hinh thanh hai khai niém co ban ciia logic todn hoc:
phép kéo theo va phép twong dwong. No khong don gian la mgt ban liét ké cac nién dai ma
la mét tiép cin khoa hoc ludn. Qua dé, ta thdy dwoc sw tién trién (theo nghza rong cua tir

nay) Ciia hai khai niém ndy theo dong lich sir: ching xudt hién nhw thé ndo, nham gidi
quyét bai toan gi, nhitng chuéng ngai khoa hoc ludn lién quan?

ABSTRACT
About the emergence history of implication and equivalence

This article traces the emergence history of two fundamental concepts of
mathematical logic: implication and equivalence. It is not as simple as a chronological
list, but an epistemological approach in which we can see the evolution (in the broadest
sense of that word) of these two concepts throughout history: how they appeared, for what

problems to be solved, and epistemological obstacles associated?

1. Phep kéo theo

Puoc Aristotle (384-322  trudce
Thién Chda) hinh thirc hoa dau tién,
tam doan luan 1a mot phuong thic lap
luan 16gic di tir hai ménh dé (con goi 1a
tién dé) dén mot két luan. Vi du: Moi
ngueoi déu phai chét, Socrates la nguoi,
Vdy Socrates phai chét 13 mot tam doan
luan. Trong tam doan luan, hai tién dé
(con goi 12 dai tién dé va tiéu tién dé) 1a
nhitng ménh dé cho trudc va duoc gia
dinh 14 ding. Tam doan luan cho phép
hop thuc hoa tinh xac thuc hinh thirc
ctua két luan. N6 duoc xem 12 tién than
cua logic toan hién dai va dugc giang

" ThS, Trwdng THPT Ngo Quyén, Ddng Nai

day dén tan cudi thé ky XIX.

C6 thé so dd hoa tam doan luan
Clia Aristotle bang ngdn ngit cua phép
kéo theo hién dai nhu sau:

P=Q-=1
(A=P)=1
(A=Q=1

Du chua thé hién mét cach toan
dién va chinh xac céc y tudng cua phép
kéo theo, tam doan luan cua Aristotle 1a
cd gang dau tién trong viéc xay dung
mot co sé cua 1ogic hinh thic cho phép
suy dién mot ménh dé thi ba tir hai tién
dé ban dau.

Euclide (330 - 275 TCN) dua ra
hé tién dé trén co so cong nhan, khdng
chimg minh (hé tién dé Euclide). Tir hé
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tién dé trén, Euclide dung suy dién toan
hoc dé viét tac pham Nguyén Iy
(Elements), mot thanh cong noi bat dé
sap xép lai toan bo cac kién thirc toan
hoc vao trong mot hé théng dién dich
logic trén nén tang tién dé don gian.
Hau hét cac tién dé, hay dinh dé déu
duoc Euclide phat biéu dudi dang “Néu
P thi Q”. Trong d6: P, Q cung kiéu
ménh dé&" (s6 hoc, dai s6 hay hinh hoc)
va c6 mbi quan hé nhan qua® v6i nhau.
NOi cach khac, khi xét gia tri chan li
cia ménh dé “Néu P thi Q” Euclide
quan tdm dén mdi quan hé vé ndi dung
cua hai ménh dé P, Q, xem P 12 nguyén
nhan dé suy luan ra Q 1a két qua.

Philo 1& ngudi dau tién dua ra
bang chéan tri cho ménh dé “Néu P thi
Q” trong d6 xét du ca 4 trudong hop vé
chan tri cia P va Q. Ong d4 lap bang
chan tri nay tr viéc quy nap mot sb
truong hop cu thé.

! Hai ménh dé P va Q cuing kiéu ménh dé khi va chi
khi P va Q cung 1a ménh d& hinh hoc, sb hoc, dai
s6, cudc song. . . Chang han “Néu 2004 chia hét cho
6 thi 2004 chia hét cho 3 ” 1a ménh d& ndi 2 ménh
d& cung kiéu sé hoc: “2004 chia hét cho 6” va
“2004 chia hét cho 3.
“Néu 1+1=3 thi Xuan Diéu ld nhd van” 12 ménh dé
ndi 2 ménh d& khong cing kiéu: “1+1=3 ” 1a ménh
d8& s6 hoc, “ Xuan Diéu ld nha van” 1a ménh dé cude
song.
2 Hai ménh d& P va Q c6 mdi quan hé nhan qua khi
va chi khi P va Q cuing kiéu ménh dé, c6 méi lién hé
mat thiét vé& ndi dung. Tir ndi dung clia ménh dé P
(nguyén nhan) c6 thé suy luan ra ménh dé Q (két
qua).
Vi du: “Néu 2004 chia hét cho 6 thi 2004 chia hét
cho 3” 1a ménh dé néi 2 ménh dé c6 mbi quan hé
nhan qua.

“Néu 1+1=3 thi Xuan Diéu la nha van” 1a
ménh d& ndi 2 ménh dé khong c6 mdi quan hé nhan
qua.
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P Q Néu P thi Q
Dung Dung Dlng
bulng Sai Sai

Sai Dulng Duing
Sai Sai Duing

Trong bang chan tri trén 2 ménh
dé P va Q ddi véi Philo ¢ thé khong
cuing kiéu ménh dé, khong c6 mdi quan
hé nhan qua. Noi cach khac khi xét gia
tri chan li cia ménh dé Néu P thi Q,
Philo khong quan tdam dén mbi quan hé
vé ndi dung cia hai ménh dé P, Q,
khong phén biét truong hop P ¢d phai 1a
nguyén nhan dé c6 Q hay khdng, ma
chi quan tdm dén tinh dung, sai cua
chdng.

An tuong boi phuong phap cua
ngudi Ai Cap va Trung Qudc trong viée
str dung hinh anh, ki hiéu dé dién ta cho
khai niém, Gottfried Leibniz (1646-
1716) 1a nguoi tién phong su dung ki
hiéu cho phép kéo theo vao todn hoc.
Hé thong ki hiéu ciia Leibniz danh dau
sy xuat hién cua ngoén ngit hinh thuc
hoa.

Trong tac pham Formal Logic va
The Calculus of Inferrence xuat ban
nam 1847, De Morgan (1806-1871)
phat biéu cong thirc sau ndy mang tén
ong AN B=AuUTB va
AUB=ANB. bé ching minh chung,
ong phai lién tuc dung téi bang chan tri
cua phép kéo theo va phép tuong
duong.

Nam 1879, nha toan hoc Duc tré
Gottlob Frege (1848-1925) xuit ban
quyén Begriffsschrift (Y tuéng Ky
hiéu). Ong 1a nguoi dau tién hé thong
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hoa toan bo 1y thuyét logic toan hoc.
Tuy nhién, tac pham con kho hiéu nén
it nguoi biét tdi. Cho dén khi Russell
(1872 -1970) bd sung va hoan thién
thém hé théng hoa logic hinh thirc cua
Frege trong giai toan, thi Begriffsschrift
cia Frege méi duoc nhiéu ngudi biét
toi.

Whitehead va Russell dinh nghia
phép kéo theo nhu sau:

P kéo theo Q & mgr ménh de, ki

hiéu la P < Q, chi sai khi P dung va Q
sai va dung trong cdc truong hop cOn
lai.

Bdng chan tri cua phép kéo theo:

P Q PcQ
Dung Dung Dung
Dung Sai Sai

Sai Dung Dung
Sai Sai Dung

Hilbert (1862-1943) dinh nghia
phép kéo theo :

P kéo theo Q & mgr ménh de, ki
hiéu la P — Q, chi sai khi P dung va Q
sai va dung trong cdc truong hop cOn
lai.

Bdng chan tri cua phép kéo theo:

Euclide, Philo, Frege, Russell va y
twong hinh thic hoa cua riéng 06ng.
Trong bang chén tri nay, P va Q la cac
ménh dé khong can phai cing kiéu hodc
c6 mbi quan hé nhan qua. Ky hiéu —
ong dua ra va duoc st dung cho dén
ngay nay.

2. Phép twong dwong

Aristotle tu dit cau hoi 1am thé
nao dé thay thé mot phat biéu dudi hinh
thirc khac ma khéng anh huong dén
viéc dé xuat? Chang han, Aristotle cho
rang: phat biéu “Mei f A a” tuong
duong véi phat biéu “a thugc vé moi
B Tur d6, ong di dén thira nhan rang:
Hai phéat biéu twong dwong véi nhau
néu ching c¢é cung chan tri ding.
Nhitng phat biéu cua 6ng ¢ day chi la
trong linh hoc triét hoc va cudc séng
chtr khong phai toan hoc.

Trong tac pham Formal Logic va
The Calculus of Inferrence xuat ban
nam 1847, De Morgan lién tuc dung téi
bang chan tri phép kéo theo, phép tuong
duong dé chimg minh cac cong thirc do
ong dua ra.

Russell (1872 -1970) dua ra dinh
nghia vé phép twong duong nhur sau.

Cho P, Q 1a 2 ménh dé cho trude.
ménh dé P twong dwong Q ki hiéu 1a P
= Q, Chan tri ciia ménh dé P = Q duoc
xdc dinh boi bang chan tri:

P Q P—Q
Dung Dung Dung
Dung Sai Sai

Sai Dung Dung
Sai Sai Dung

Dinh nghia vé phép kéo theo cia
Hilbert Ia sy két hop cac quan niém cua

P Q P=Q
Dung Dung Dung
Dung Sai Sai

Sai Dung Sai
Sai Sai Dung
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Nam 1920, Hilbert dé nghi mot dy mot nén tang logic viing chic va day
an nghién ciu rd rang vé siéu toan hoc  di. Chuong trinh ndy van duoc cong
(metamathematics) ma sau nay duoc  nhan 1a néi tiéng nhat vé triét hoc cua
goi la chuong trinh Hilbert. Ong muén  todn hoc vi n6 hinh thire héa toan bo
toan hoc phai duoc hé théng hoa trén  Logic hoc trén co so tién dé.
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