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TOM TAT

Sir dung thi nghiém trong day hoc Vdt |i 1a mét trong nhing phwong phép hiéu qua dé kich
thich s himg thi hoc tap ciia hoc sinh. Trong co hoc, cdc thi nghiém dinh luong la rat can thiét aé
gitp hoc sinh hiéu 18 c&c dinh ludt co hoc. Bai Viét nay dé cdp viéc sir dung cam bién chuyén dong
Go!Motion két nai may tinh dé thuc hién ldy 56 lidu doi véi mot s6 thi nghiém thuc ¢ chuwong “Cac
dinh ludt bdo toan” trong chiong trinh Vdt li 10 dé ndng cao hiéu qua day hoc.

Tir khéa: cam bién chuyén dong, cac dinh luat bao toan, thi nghiém vat 1i.
ABSTRACT

Applying motion sensor Go!Motion
in teaching “conservation laws” chapter of 10" grade Physics

In-class physics experiments have proved to be an effective way to engage students in
meaningful learning. Quantitative experiments are also important for students to understand the
fundamental laws of mechanics. In this article, we discuss the use of motion sensor “Go!Motion”
connected to computer in conducting experiments in the “Conservation laws™ chapter of 10" grade
Physics.

Keywords: motion sensor, conservation laws, in-class physics experiment.

1.  Ditvén dé

Co hoc 12 hoc phan gan giii ma hoc sinh (HS) duoc tiép can dau tién trong chuong
trinh Vat Ii trung hoc phd thong (THPT). Vi vay, dé hoc sinh hiéu va c6 niém tin xac thuc
Vé céac cac dinh luat vat li trong co hoc thi viéc thuc hién thi nghiém dinh lugng 12 rat can
thiét. Tuy nhién, hién tai viéc tién hanh céc thi nghiém co hoc mang tinh dinh lugng trong
giang day cOn han ché, nhit 12 vé viéc thu nhin va xu i sb liéu cac dai lwong nhu vi tri,
van toc, gia tc. Cac thi nghiém hién co & cac truong THPT chu yéu sir dung may g nhip,
cong quang dién nén gip phai tré ngai nhu do chinh xac chwa cao, tén nhiéu thoi gian thu
thap va xtr 1i s6 liéu, kich thudc bo thi nghiém cong kénh... Dé giai quyét dugc van dé do
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ciing nhu dap tmg nhu cdu d6i mdi phuong phap day hoc, thi viéc st dung cam bién
chuyén dong két nbi vai may vi tinh 12 mot giai phap dang quan tim. Giao vién (GV) c6

thé str dung cam bién dé thiét ké cac thi nghiém hd trg bai day nham tao sy himg thu va
phéat huy tinh tich cuc cta hoc sinh trong qua trinh hoc tap.

Bai viét nay dé cap cac van dé: (1) giéi thiéu cam bién chuyén dong Go!Motion Cia
héng Vernier va nhitng uu diém cta cam bién ndy tng dung vao day hoc; (2) nhing thi
nghiém co hoc c6 thé xay dung két hop cam bién nay trong chuong “Céac dinh luat bao
toan”; (3) kha nang ung dung cac thi nghiém nay trong day hoc.

2. Giéi thi¢u cam bién chuyén dong Go!Motion va viéc ing dung vao day hoc Vit
li THPT

2.1. Gidi thi¢u

Hinh 1. Cam bién chuyén dong Go!Motion ciia hdng Vernier
Cam bién chuyén dong dung dé xac dinh vi tri, van tdc, gia tdc cua cac doi tuong
chuyén dong.

- Tryc xoay (1) dé diéu chinh hudng dau do cia cam bién.

- Cong USB (2) cho phép két ndi truc tiép voi may tinh ma khong can thiét bi twong
thich, gép phan don gian hoa viéc thiét 1ap thi nghiém. Cac dir lidu thi nghiém dugc thu
nhan va xt li bang phan mém Logger pro 3.5.0.

- Nt gat (3) dé diéu chinh cam bién phi hop véi dbi tugng can do: xe chuyén dong,
vat roi hodc ngudi chuyén dong.

2.2. Nguyén tic hoat djpng

Cam bién phat séng siéu am hinh nén véi goc ¢ dinh tir 15° dén 20°. Séng am dugce
truyén di trong méi trudng nudce voi van tée ¢& 1500m/s, trong chat ran khoang 5000m/s,
con trong khong khi khoang 343m/s. Séng phat ra gip d6i tugng chuyén dong can khao sat
s& bi phan xa tro lai. Dau do cam bién s& ghi nhan séng phan xa. Néu mot cam bién phat ra
ddng thoi cac song siéu &m va thu vé cac song phan xa, thi c6 thé do duogc khoang thoi
gian tir lac phat di t6i lac thu vé, tir d6 ¢ thé xac dinh dugce quang duong ma song da di
chuyén. Quéng duong di chuyén cua séng bang 2 lan khoang céch tir cam bién toi vat khao
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sat, theo hudng phat cia song. Do d6, khoang cach tir cam bién toi vat khao sat s& duoc

tinh theo nguyén Ii TOF (time of flight): s = v X % V6i v = 343m/s la van toc truyén am

trong khong khi. Dya vao d6, cam bién s& ghi nhan thoi diém va vi tri twong tng cia vat.

Cam <] May vi tinh c6 phan Hién thi két qua
A A 5 17 A 1:A 7| A \ N
bién - mém xur 1i s6 li¢u Ién man hinh

Déi tuong do >

Hinh 2. So do ghép néi cam bién Go!Motion véi mdy tinh dé khdo sat chuyén déng
2.3. Uu diém ciia cim bién chuyén dong Go!Motion va phan mém twong iing trong
viéc ting dung vao gidng day

+ Vé ciu tao

- Céu tao nho gon, dé sir dung va kha linh dong;

- Chtre ning ty dong diéu chinh nhiét ¢ gitip han ché anh huéng cua nhiét do dén két
qua thi nghiém;

- Cam bién c6 thé duoc ¢ dinh vao ban ghé hoic gia d& nhim giam tac dong bén
ngoai dén két qua thu duoc.

+ Vé chirc ning

- Thu nhan dir liéu nhanh, d6 chinh xac cao, va lugng dit liu 1on.

- Phan mém két hop (Logger Pro hodc Logger Lite) hd tro ghi nhan dit liéu, két hop
xir 1i s liéu va biéu dién thanh cac dd thi (x,t) (v.t) (a,t).

- Phan mém con cung cap nhiéu cong cu dé phén tich két qua thi nghiém nhu: Dé xac
dinh sd liéu thi nghiém tai mot thoi diém bat ki ta sur dung chuc ning *“Examine™; dé xac
dinh gia tri 16n nhat, nhé nhit hay trung binh trong mot khoang thoi gian nao dé ta co chirc
ning % “Statistics”; dé xac dinh duoc dang cua dd thi ta dung cong cu *“Curve fit”; va
mot sb chirc nang khac.

+ V¢ irng dung trong day hoc

Khi tiép can chuong cac dinh ludt bao toan, HS da phan duoc hudng dan suy luin
cac dinh luat tir 1i thuyét, hiém khi duoc kiém chimg cac dinh luat ndy bang sb liéu hodc
néu c6 thi thi nghiém kiém ching thudng cé tinh chat dinh tinh.

Vi du. HS dugc thuc hién thi nghiém kiém ching dinh luét bao toan dong lugng,
trong truong hop va cham mém ciia mot hé kin gdm hai vat tuong tac, trong d6 mot vat
ban dau dang yén. Thi nghiém duoc thyc hién bang cach dung bo rung dién dé xac dinh
quang dudng ma Vvat di dugc trong nhirng khoang thoi gian bang nhau. Tir d6, hoc sinh xac
dinh duoc chuyén dong cua vét 12 chuyén dong déu va suy ra dugc van tdc cta vat trude va
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As | As . A g2
sau va cham: Vv, = A vav, = N Thuc hién tinh dong lugng ctia hé trudc va sau va cham,
ta s& kiém chirng duogc dinh luat. Tuy nhién, khi sir dung bo rung dién, ma sat giita bang
gidy vdi cac bd phan cta bo rung dién, két hop bang gidy khong that sy thing s& giy ra sai
s6 dang ké cho thi nghiém.

Mot cach khac, HS c¢6 thé kiém ching dinh ludt bao toan dong luong mdt cach dinh
tinh bang bo thi nghiém xe dong lyc. Trong truong hop hé hai vat twong tac trén mot méng
thang nim ngang ma sat khong dang ké, sau tuong tac hai xe chuyén dong gan nhu déu. Ta
cO thé bién d6i viec kiém chung biéu thic: my, +m,v, = myv; +mv,thanh biéu thirc:
m,s, +m,s, = M,S; +M,S,.

Ta thiy rang, viéc to chirc thi nghiém co hoc trong chuwong cac dinh luat bao toan con
nhiéu kho khan: Tén nhiéu thoi gian thu thap va xu li s liéu, d6 chinh xac con nhiéu han
ché, thi nghiém chi mang tinh chat dinh tinh (nghe, nhin) chir chua c¢6 s6 liéu chinh xac.
Thay vao do, khi sir dung cam bién, GV ¢6 thé thiét ké cac thi nghiém thyc Kkét hop cam
bién Go!Motion két hgp phan mém Logger Pro dugc cai dit trén may tinh dé khao sat hodc
kiém chirng cac dinh luat bao toan théng qua dir liéu va dd thi mot cach dinh lugng 10
rang.

3. Nhirng thi nghiém co hoc két hop cam bién Go!Motion
3.1. Thi nghiém khdo sit/kiém chirng dinh ludt bio toan dpng lwgng
Dung cu thi nghiém:
- Hai cam bién Go!Motion, phan mém Logger Pro 3.5;
- Mang truot ma sat khong dang ké, hai xe dong luc 500g, cac thanh ning 500g.
+ Thi nghié¢m va cham mém

Dit hai dau xe ¢6 bang dinh dbi dién nhau. Cho xe 1 chuyén dong vé phia xe 2 va va
cham véi xe 2 dang dimg yén. Sau d6 hai xe dinh vao nhau va cung chuyén dong trén
mang. Pat mot cam bién & mot dau dé thu nhan dit liéu. GV thiét 1ap chuong trinh Logger
Pro dé hién thi dong thoi xur 1i c&c dir lidu: thoi diém, vi tri, van toc.

2 -y ey | =

Xe 2 dimg yén Xel Cam bién
Go! Motion

Hinh 3. So do bé tri thi nghiém va cham mém giita hai xe c6 bang dinh
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Hinh 4. GV thuc hién thi nghiém va cham mém, biéu dién két qud két hop video

Van téc (m/s)

HE
1.0-| Statistics for: Latest | Van téc
min: 0.4962 at 1.000 max: 0.5218 at 0.7000
mean: 0.5150 median: 0.5174
std. dev: 0.0085541 samples: 7
]
4|
X=
0.0 Statistics for: Latest | Van téc
min: 0.2352 at 1.450 max: 0.2875 at 1.100
mean: 0.2482 median: 0.2426
std. dev: 0.016913 samples: 8
-0.5
0.0 0.5 1.0 1.5
Thai gian (s)

20

Hinh 5. D6 thi vin toc - thoi gian ciia hé hai xe triede VA sau va cham mém

Theo Hinh 5 nhan thay, xe thir nhit ban dau chuyén dong nhanh dan, sau d6 chuyén
dong thang déu trong khoang tir 0,7s dén 1,0s. Bé xac dinh véan tdc ban dau cia xe 1, GV
st dung chuc nang % “Statistics” dé xac dinh gia tri van tde trung binh trong doan xe
chuyén dong thing déu. Sau d6 xe thir nhit va cham vao xe thir hai ciing chuyén dong. Ta
xac dinh van tdc cta hé sau twong tic bang cach st dung chirc ning % “Statistics” dé co
van tdc trung binh trong ving hai xe cing chuyén dong déu (tir 1,10s dén 1,45s).

Chang t6i thic hién thu thap s6 liéu it nhat 3 1an, dong thoi thay doi van téc dau va

thay d6i khoi lwrong ciia mdi xe.

Béng 1. Khoi lirong va Vén téc Ciia hai xe tride va sau va cham

N m; | Véan toc diu Vin tc sau m; | Vantdcdiu | Vin toc sau
Han (kg) vy (Mfs) vy (M/s) (kg) | v, (MIs) vy (M/s)

1 | 0,510 0,515 0,248 0,510 0 0,248

2 |1,010 0,354 0,228 0,510 0 0,228

3 | 0,510 0,464 0,151 1,010 0 0,151
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Bdng 2. Dong lwong ciia hé hai xe trudc va sau va cham

Truwdc va cham Sau va cham Tile
Lin P1 P2 p (h¢) P’1 P’ p* (h¢) P_’
(kg.m/s) | (kg.m/s) (kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.m/s) (kg.m/s) p
1 0,200 0 0,262 0,126 0,126 0,252 96,1%
2 0,358 0 0,358 0,230 0,116 0,347 96,7%
3 0,237 0 0,237 0,077 0,153 0,230 97,0%

HS theo ddi thi nghiém, ghi nhan s6 liéu, c6 thé tu xir li va nhan xét dé rat ra két
luan: déng lwong ciia hé triede va sau va cham dwege giiv khong doi. Bén canh d6, GV con
c6 thé két hop cho HS khao sat dong ning ciia hé hai xe.

Bdng 3. Dong nang cia hé hai xe trude va sau va cham

Trwéc va cham Sau va cham Tilé

Lin| Wa () | Wa@) | We & 0) | Wa@) | Wa@) | Wweme o) | 28

wd
1 0,0574 0 0,0574 0,0130 | 0,0130 0,0260 47,7%
2 0,0633 0 0,0633 0,0263 | 0,0263 0,0395 62,4%
3 0,0549 0 0,0549 0,0058 | 0,0058 0,0173 31,6%

HS c6 thé rat ra két ludn, trong va cham mém, tuy dong lugng ctia hé bao toan nhung
dong ning cua hé khong bao toan do ning lugng mat mat chuyén héa thanh nhiét, tiéng
on... trong qua trinh va cham.

+ Thi nghié¢m va cham dan hai
+ Thinghiém 1. Xe 1 chuyén déng va cham véi xe 2 dirng yén. Theo Ii thuyét, sau va
cham, xe 1 dtmg yén, xe 2 chuyén dong véi tdc do bang tdc do dau cia xe 1.

Xe 2 dimg yén Xel

ol S S

Hai cam bién
Go! Motion

Hinh 6. So do bé tri thi nghiém va cham dan héi gika hai xe cing khoi hrong
trong trieong hop xe dang chuyén dong téi va cham véi xe dang dirng yén
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mean -0 0008623 median -0 0003986

Stafistics for Latest | V an téc 1
104 min: -0.004363 at 1.200 max: 0.0002511 at 1.150
std. dev: 0.0013327 samples: 10

of
) Statistics for: Latest | Vén téc 2
£ min: -0.01082 at 1.850 max: -0.001538 at 1.550
S s mean -0.008149 median: -0 009052
3 92 std_dev: 0 0028806 samples' 9
g
«//

E Sau va cham /
- | . SN N - - -/
9 2
£ 00 T ¢ )
1 -- 1 1

1 o 1 4 et

| Statistics for: Latest | V§n toc 2 Lt I~

min 02769 at 1200 max 02983at08500f — = —m————— = —
1 mean: 0 2916 median’ 02928 : for L Vinté
0.5+ std. dev: 0.0062918 samples: 10 Statistics for: Latest | V3n toc 1 |
o sanpes min: -0.2729 at 1.600 max: -0.2562 at 1.850
mean: -0 2649 median: -0 2671
T - . - - - T - - 1 std dev: 0 0074565 samples 9
05 10 15 20 25

(1682,0351) _Time (s)

Hinh 7. D6 thi vin toc - thoi gian ciia hé hai xe trirde va sau va cham dan hoi
Duya vao Hinh 7, HS d& dang nhéan thiy, duong biéu dién & trén 12 cia xe ban dau
chuyén dong, con duong biéu dién phia dudi 12 cua xe ban dau dimg yén. Trén do thi, GV
va HS déu co thé thdy duoc két qua thi nghiém phl hop vai li thuyét. GV c6 thé thay doi
khéi lugng cua hai xe va tiép tuc thuc hién thi nghiém khao sat.
+ Thi nghiém 2. Hai xe dong luc cung khoi liwong, ban dau dimg yén, sau tuong tac
chiing chuyén dong nguoc chiéu nhau. Theo li thuyét, hai xe s& chuyén dong véi cling
mot tde do nhung nguoc chiéu nhau.

Hai cdm bién
Go! Motion

Hinh 8. So' do b6 tri thi nghiém va cham dan hoi
giita hai xe cing khoi lwong va ban dau déu dang dirmg yén.

]

z | Latest | Vin toc 1
3 o5 Trudc va Cham 1 Latest | Vin téc 2
E {4
~ 1 1
-E 0.0 1 - - - "
S ! Sau va cham
é -05
3 ! !
S | Sl A U R TN A a
$

-1.0

105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200
Thai gian (s)

Hinh 9. D6 thi vén téc — thoi gian cua hai xe
trong va cham dan héi hai xe cing khéi lwong ban dau diing yén
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V6i thi nghiém nay, GV c6 thé day HS dinh luat bao toan dong lugng trude, sau do
cho HS du doan dang d6 thi s& thu duoc khi va cham mém cuing khdi lwong va khi khac
khéi lugng v6i nhau. Tién trinh ndy s& giap HS van dung kién thirc d4 hoc va gilp HS phat
trién kha ning doc d6 thi biéu dién chuyén dong.

Mot cach khac, GV c6 thé thuc hién thi nghiém va cham mém va dan hdi sau khi day
cho HS khai niém dong lugng. Dya vao d6 thi va sb liéu HS s& co nhirng suy doan ban dau
vé ndi dung dinh ludt bao toan dong lugng va GV c6 thé cing cb cho HS sau do bing
chimg minh li thuyét. Pay ciing 1a mot cach dinh huéng HS tim hiéu tri thirc theo con
duong khoa hoc.

3.2. Thi nghiém khdio sdt goc thé ning

V6i su hd tro thiét 1ap vi tri chon géc thé nang cua phén mém Logger pro 3.5.0, GV
c6 thé khao sat thé nang cua vat roi tu do dbi vai cac géc thé nang duwoc chon mot cach
linh hoat. Luu ¥ ddi véi cam bién nay, khi dit mit cua cam bién hudng 18n trén thi chiéu
dwong s& hudng 18n; con khi ta b tri cam bién trén cao mit cam bién hudng xudng thi
chiéu duong 1a chidu tir mat cam bién hudng xudng dt.

@ Bong cao su
Hinh 10. So do bé tri thi nghiém khdo sat goc thé nang
Chuing t6i sir dung mot cam bién va mot trai banh dé khao sat. Dé chon gbc thé ning,
ta nhap t6 hop phim “Ctrl+0”. Thiét 1ap ham thé ning bang cach chon “Data” nhap chon
“New Calculated column”. Ham thé ning: “T=m*g**vi tri”.

- ———— —

I

EEC T T CCNE S 7 Y > |

sk

Hinh 11. D6 thi biéu dién viéc chon goc thé ning

tai vi tri cach mdt dat mét doan h va sé liéu tuwong ung thu duoc khi tha vat tie do cao h’>h
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O Hinh 11, dua vao d6 thi két hop v&i bang s6 liéu, GV yéu cau HS mé ta chuyén
dong cua vat, hodc nguoc lai GV c6 thé két hop véi viée quay video va ding phin mém
phan tich video dé HS v& dd thi chuyén dong cua vat.

3.3. Thi nghiém kiém chirng dinh ludt béo toan co ning

Déi v6i dinh luat bao toan co nang trong trudong hop vat chiu tac dung cia trong luc,
GV c6 thé khao sat chuyén dong roi tu do ciia mot qua bong hay dao dong cua con lic don.
Bang sy hd tro thiét 1ap ham dong ning, thé ning, co ning cua phan mém Logger Pro
3.5.0, GV s& dugc mot do thi biéu dién ca ba ham nay theo thoi gian. Dya vao do thi ciing
nhu s6 liéu thu nhan, GV cing HS s& nghiém duoc hoic kiém chung duoc dinh luat bao
toan co ning. GV thiét 1ap ham ning lugng bang cach chon “Data” nhip chon “New
calculated column”. Khi thyc hién cac thi nghiém, GV can luu chon gbc thé ning phi hop
véi muc dich thi nghiém.

4+ Thi nghiém vit roi tw do

GV chi can sir dung mét cam bién dé khao sat cac dang nang luong cia vt roi tu do.
Thi nghiém dugc b tri theo Hinh 11. Trudc khi thu thap dir liéu, GV can chon gbc thé
ning tai mit dat bang cach nhan to hgp phim “Ctrl+0”. Luu y trong thi nghiém nay, GV s&
phai thiét 1ap cac ham dong ning, thé ning va co ning bang cich nhip chudt vao “Data”
chon “New calculated column”.

08 08
(AN 3R AVD 7R Time (s)

Hinh 12. Man hinh hién thi két qua thi nghiém khao sdt co ndng ciia vét roi ti do: bén trai
l& di liéu vé dong nang, thé nang va co ning ciia vdt; bén phdi la do thi biéu dién dong
nang, thé ndang va co nang

Duya vao sb liéu ciing nhu dd thi biéu dién & Hinh 12, HS c6 thé nhan xét duoc su
chuyén hoa ning lugng gitta dong ning va thé ning ciing nhu HS s& ¢ thé xu li s6 liéu dé
nhan xét tinh chat bao toan co ning cua vat.
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Bdng 4. Bang xu li so liéu co nang cua vdt roi ty do

Lan do DPong nang (J) | Thé ning (J) Co nang(J)
1 0,018 3,839 3,857
2 0,326 3,526 3,852
3 1,140 2,729 3,869
4 1,706 2,139 3,845
5 2,343 1,440 3,783
Gia tri trung binh: W =3,8412
Sai s6 trung binh: AW=0,0232
Sai sb tuong doi: o= 100%=0,61%
w

Viéc xtr 1i s6 liéu ndy rén luyén cho HS ki ning thuc nghiém, dong thoi ciing khing
dinh duoc tinh dang dan cua dinh luat. DU thi nghiém trong thuc té nén van con sai sb
nhung muc d6 sai s6 bé c6 thé chép nhan duoc.

+ Thi nghiém con lic don:

Muc dich thi nghiém 1a khao st su chuyén hoa gitta dong ning va thé nang ciing nhu
su bao toan co ning cua con lic don. Trong thi nghiém nay, GV can ding mot cam bién dé
khao sat chuyén dong cua con lic don khi n6 dao dong qua lai quanh vi tri can bang.

A

Day treo

Gia do

Cam bién
Go! Motion

Lt L o

Hinh 13. So do thi nghiém khdao sat co nang ciia con ldc don

Qua
nang

Dé khao sat, GV can thiét 1ap ham dong ning, thé ning va co ning thong qua dit liéu
Vvé vi tri va van tc ma cam bién do duoc. Khi thuc hién thi nghiém, can chon gbc thé ning
tai vi tri vt can bang dé vi tri ciia VAt ma cam bién thu duogc ciing chinh 1a 1i 6 cua vat.
Sau khi thuc hién thi nghiém, GV sé& thu dugc hinh anh do thi cu thé. Dwa vao d6, GV ¢
thé kiém ching duoc dinh ludt bao toan co ning bao toan khi vat chiu tac dung cta trong
luc.
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ST}

m| ‘

Position

Hinh 14. Man hinh hién thi két qua thi nghiém con ldc don: do thi phia trén biéu dién vi tri
VA Vdn toc theo thoi gian; do thi phia dwdi biéu dién dong nding, thé nang va co nang cia
con ldc don

Bdng 5. Bang xu li so liéu dong nang, the nang, co nang ciia con lac don

Lén do Pong nang (J) Thé nang(J) Co nang(J)

1 0,00019 0,00026 0,00045

2 0,00017 0,00030 0,00047

3 0,00015 0,00030 0,00045

4 0,00024 0,00020 0,00044

5 0,00015 0,00030 0,00045
Gid tri trung binh: W =0,000452
Sai s6 trung binh: AW =0,000007
Sai s6 tuong dbi: e= %W .100%=1,5%

+ Thi nghié¢m kiém chirng dinh ludt bio toan co ning doi véi con lic Id X0

Thi nghiém nay chi can diing mot cam bién dé khao sat chuyén dong cua con lic 10
xo khi né dao dong qua lai quanh vi tri can bang.

Gia do
Lo xo

< mmmmmmumm[

Qua nang

\M Cam bién

Go! Motion

Hinh 15. So'do bé tri thi nghiém con ldc [0 xo thang ditng
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Hinh 17. D6 thi biéu dién (a) dong nang, (b) thé nang va (c) co ning
theo thoi gian ciia con lic 16 X0

D6 thi minh hoa 16 rang cho sy bién d6i diéu hoa cua dong ning va thé ning. Pic biét,
khi biéu dién trén cing mot hé truc toa do thi HS d& dang nhan thiy dugc sy chuyén hoa qua
lai gitta dong nang va thé niang: Khi dong ning ting thi thé ning giam va nguoc lai; khi dong
ning cyc tiéu thi thé ning cuc dai va nguoc lai. Bén canh d6 d6 thi co ning cua con lic 10 X0
ciing da cho thay tinh chét bao toan cua vét dudi tac dung cua luc dan hoi.
4.  Pinh huwéng vin dung thi nghiém vao day hoc

Khi sir dung cam bién chuyén dong Kkét hgp thi nghiém thuc, HS co6 thé truc tiép
tham gia vao 1am thi nghiém dé kiém chirng nhirng kién thirc ma HS da hoc hodc sir dung
két dung két qua thi nghiém dé rut ra kién thirc can hoc. HS duoc cung cb thém nhiéu ki
ning, dic biét 1a ki ning doc do thi. Day 1a mot ki ning kha quan trong, tuy nhién ¢ truong
phd thong HS van chua duge rén luyén nhiéu. R4t nhidu HS & trudng phd thong gip kho
khan trong viéc doc hiéu dd thi. Str dung thi nghiém thuc Kkét hop cam bién va phﬁn mém
xir li 14 mot cach hiéu qua gidp HS hiéu dugc y nghia cta do thi. Pong thoi, HS con rén
luyén tu duy trong viéc thiét ké thi nghiém dé khao sat hodc kiém ching kién thirc. Thong
qua Viéc tra 10i cac cau hoi ma hoc sinh s& gip phai khi thiét ké va tién hanh thi nghiém,
gilp HS van dung dugc cac kién thirc va hiéu sau hon vé ban chit vat i ciia chwong nay.
GV ciing c6 thé to chirc hoat dong day hoc theo cac phuong phap méi nhu: Day hoc néu
van dé, day hoc du an, xay dung bai toan nguoc... dé kich thich hoat dong hoc tap ciing
giéng nhu tinh sang tao ctia HS trong viéc xdy dung thi nghiém dé kiém chimg, rit ra dinh
luat tr thi nghiém va tmg dung thyc tién.
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Dé viée thyc hién thi nghiém dung cam bién két ndi voi may tinh dat hiéu qua cao,
GV céan chuan bi, nghién ctru can than va thiét ké cac hoat dong thi nghiém sao cho phi
hop vdi dac thu cua HS.
- Budc 1: Xac dinh muc tiéu cta thi nghiém.

- Budc 2: Chon cac thiét bi va bd tri thi nghiém, du doan két qua thu thap dugc bang
cach phéc thao d6 thi thu duoc.

- Bud6c 3: Két ndi truc tiép cam bién v6i may vi tinh bang cap USB. Khoi dong
chuong trinh Logger Pro, thiét 1ap cac so liéu can biéu thi trén giao dién chuong trinh.

- Budc 4: Tién hanh thi nghiém, diéu chinh thoi gian thu thap dit liéu trong phan “data
colection” & muc “Length” va “Sampling rate” nhap chudt vao niit “Collect” dé thu thap sd
liéu. Trong trudng hop mudn dirng viée thu thap s6 liéu nhap chudt vao “Stop”

- Budc 5: Phan tich két qua thi nghiém duya vao do thi thu duoc.

Vi du: Khao sat dinh luat bao todn co ning khi vat chiu tac dung cta lyc dan hoi.

* Buwdéc 1. Xac dinh muc tiéu

Xay dung dinh luat bao toan co ning trong trudng hop vat chiu tac dung cua lyc dan
hdi bang khao sat do thi cua dong ning, thé ning va co ning nhd cac s6 lidu vé toa do, van
tc, gia tbc ma cam bién thu dwoc. Con lic 10 xo ¢6 khéi lugng m, chuyén dong véi van

£ VPR o 2 x \ - kex?
toc v thi c6 dong nang: K = % va thé nang dan hoi: T = %

= Budc 2. Thiét bi va bd tri thi nghiém

Dung cu thi nghiém gdm 10 X0 ¢ d6 cimg nho (3-10 N/m); bd gia dd; cac qua ning
c6 khéi lwong 30g-100g; cam bién chuyén dong; va may vi tinh. GV c6 thé thyc hién mot
trong hai huéng giang day: Hudng thir nhat 14 tir thi nghiém suy ra dinh luat hodc hudng
thtr hai 14 tir dinh ludt 1am thi nghiém dé kiém ching.

- Theo dinh hudng thir nhét, HS s& tién hanh phéac thiao dd thi vi tri theo thoi gian va
van tdc theo thdi gian cta con lic 10 X0 dao dong 1én xudng trong mot chu ki. Trén bang
phéc thao (x,t) va (v,t), V& d thi ciia dong ning, thé ning va co ning theo thoi gian trén
cling mot do thi.

- Theo dinh hudng tht hai, HS da biét dugc co ning 1a dai lugng bao toan nén do thi
cha co ning sé la duong thing. HS dy doan dd thi cua dong ning va thé ning theo thoi
gian nho sy chuyén hoa gitra dong ning va thé ning cua con lic 10 xo trong mot chu ki
chuyén dong.

= Buéc 3. Thiét lap két ndi

GV xay dung ham dong ning, thé ning, co ning bang cach chon “data”, nhip chon
“new caculated column”. D& hién thi cac ham nay trén cing mot do thi, ta nhap douple
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click vao d6 thi trén man hinh va chon “graph options”-> “axes options”-> click chon ham
dong ning, thé nang, co ning.
= Budc 4. Tién hanh thi nghiém

Diéu chinh thoi gian thu thap dir lidu trong phan “data colection” & muc “length”
bang 5 s va “sampling rate”= 40 samples/second. Chon gbc thé ning bang viéc nhin té hop
phim “Ctrl+0” thi vi tri ctia qua nang chinh 1a li d6 ctia n6. Cho con lic dao dong; khi thiy
con lic d4 dao dong 6n dinh thi nhap chudt vao nut “collect” dé thu thap sb lidu.

» Budc 5. So sanh d6 thi thu duge tir thuc té va do thi ma ta da dy doan trude do. Néu
dung thi dinh luét cua ta dwgc nghiém dung. Néu sai 1éch thi ta kiém tra lai cac thao tac
lam thi nghiém; vi tri cua cam bién.

Do cam bién khong thé tuyét dbi dinh vi duoc ddi tuong nao la déi tuong ma ta can
khao sat nén khi tién hanh bd tri thi nghiém, gido vién phai dat vat can khao sat trong pham
vi hinh nén caa song siéu am phat ra. Bén canh d6, can dam bao vat nam cach cam bién toi
thiéu 15cm va tbi da 1a 6m, vi trong pham vi ndy thi cam bién méi thu duoc s6 liéu chinh
xac. Trong qué trinh thyc hién thi nghiém GV can luu ¥ nhiéu yéu t6 dé dam bao thi
nghiém dugc chinh xac nhu:

- Pam bao trong khoang cach giita cam bién va d6i tugng cin do khong co vat giy
nhiéu.

- Kiém tra d¢ bang phang trén bé mit ctia ban ghé hodc noi dit cam bién. Néu khong
bang phang, tin hiéu thu dugc co thé khong chinh xac hodc cam bién s& thu léch tin hidu
cua ddi tuong can do. Khi cam bién thu thap s6 liéu can tranh viéc tac dong vao noi dat
cam bién dé giam rung lic.

- Kiém tra bé mit ciia d6i tuong can khao sat 14 bang phing hay go ghé. Néu bé mit
go ghé thi s6ng phan xa ma cam bién thu duoc s& bién dong. Néu phai 1am viéc v6i déi
tuong ndy thi nén gin thém mot tdm chin trén ddi twong va bd tri cam bién thu tin hiéu cua
tAm chan nay thi tin hiéu ma cam bién thu duoc ciing chinh I cua ddi twong ma ta can
khao sat, nhung on dinh va chinh xac hon.

- Chu y d6i tuong can do dé Iya chon ché do ctia cam bién phU hop bang cach diéu
chinh nat gat trén cam bién. Bén canh do, GV can diéu chinh téc do thu thap dir liéu va
thoi gian thu thap dir liéu mot cach linh dong dé phl hop voi thi nghiém khao sat nham thu
duoc két qua chinh xac.

- Déi véi thi nghiém kiém ching dinh luat bao toan co nang cua vt chiu tac dung cia
luc thé, GV can phai chon géc thé nang dé vi tri ma thu duoc chinh 13 li d6 cua vat. Sau
mdi 1an 1am thi nghiém, GV phai chon lai gbc thé ning va kiém tra lai vi tri ciia cam bién
S0 voi vat dé dam bao khong bi 1éch so v6i ban dau. Khi tién hanh thi nghiém, thao tac can
can than, nhe nhang dé déi trong khong bi 1éch khoi pham vi séng hinh nén.
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Vi du: Khi thuc hién thi nghiém kiém chimg dinh luat bao toan co ning cia vat chiu
tac dung ciia luc dan hdi, GV cin qua nang vao 10 xo thing dimg. Khi qua ning dimg yén
thi GV chon gbc thé ning. Khi cho con lic dao dong ta can kéo hodc nén con lic theo
phuong thing dtng so véi cam bién, tac dung luc vira phai dé con lic c6 thé dao dong 1én
xudng chir khong bi nhidu bai viée con lic vira 1én xudng vira qua lai. Nhu vay 1am cho
cam bién thu thap sé liéu khong chinh xac. Sau mdi thi nghiém, ta can Kiém tra lai tat ca

viéc bd tri thi nghiém ciing nhu viéc chon gbc thé ning thi két qua thu duoc s& dam bao
chinh xé4c. Khi viét ham thé ning cho tirng ddi twong can xem xét ki ludng dé vi tri cam
bién thu nhan phl hop ham thé ning.

5.  Kétluin

Trong bai béo nay, chiing t6i da trinh bay mot sb thi nghiém vé& va cham mém, va
cham dan héi va cac thi nghiém khéo sat co ning cua vt roi ty do, con lic don va con lic
16 x0. Viéc str dung cam bién Go!Motion két hop voi phan mém Logger Pro da gilip cac
thi nghiém dinh lwong ndy thu nhan duoc dit liéu ciing nhu két qua chinh xac hon. Pic
biét, véi chirc ning v& do thi, cac két qua thi nghiém dugc biéu dién mot cach sinh dong va
rd rang nhat co thé. Cac thi nghiém ndy Ia mot cong cu tét dé HS phat trién va rén luyén
ning luc thue nghiém, dic biét 1a kha ning doc d6 thi, xir 1i sb liéu va van dung kién thuc
dé suy luan cac phuong an thi nghiém kiém chimng 1i thuyét.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Lwong Duyén Binh (chu bién), Nguyén Xuan Chi, Té Giang, Tran Chi Minh, Vii Quang, BUi
Gia Thinh (2010), Sach giao khoa Vdt Ii 10 ban co bdn, Nxb Gido dyc.

2. Lé Hoang Anh Linh (2013), Thiét ké thi nghiém co hoc ding cam bién sonar va Sir dung
trong day hoc chwong “Cac dinh luat bao todn” Iép 10 trung hoc phé théng, Luan van Thac
si Giao duc hoc, Truong Pai hoc Su pham TPHCM.

3. Pham Xuan Qué (2007), “Ung dung céng nghé théng tin trong té chire hoat dong nhin thire
vdt li tich cuc, tir chu va sdng tao ”, Nxb Dai hoc Su pham.

4. Nguyén Dirc Tham (chu bién), Nguyén Ngoc Hung, Pham Xuan Qué (2003), Phirong phdp
day hoc Vit |i ¢ truong phé théng, Nxb Pai hoc Su pham.

69



