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PHAN ANH CUA SUY LUAN NGOAI SUY VA QUY NAP
QUA THAO TAC KEO RE TRONG MOI TRUONG HINH HQOC PONG
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TOM TAT

Nghién ciu nay tdp trung vao qué trinh khdm phé toén trong mdi truong hinh hoc
dong, qua do chi ra sw khdc biét giita viéc tién hanh suy ludn ngoai suy va quy nap trong
méi trirong hinh hoc dong so véi méi truong gidy bit. Pdc biét, nghién Ciru dé xudt mét
tién trinh sir dung cdc phirong thire kéo ré khac nhau két hop véi suy ludn ngoai suy va quy
Nap dé dwa ra dir dodn trong khdam phd cdc bai todn hinh hoc két thiic mé:

Tir khéa: suy luan ngoai suy, suy ludn quy nap, bai toan két thic mo, thao tac kéo ré,
moi trueong hinh hoc dong.

ABSTRACT
The reflection of abductive and inductive reasoning through dragging manipulationin
the dynamic geometry environment

This research focuses on exploring mathematics in the dynamic geometry
environment, then showing the differences between using abductive and inductive
reasoning in the dynamic geometry environment and in the paper — pencil one. Especially,
the author proposes a procedure of using the different ways of dragging combining with
abductive and inductive reasoning to conjecture in exploring open-ended geometric

problems.
Key words: abductive reasoning,
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1. Gidi thi¢u

Tao didu kién dé hoc sinh tuong tac
tryc tiép v6i méi truong hinh hoc dong
nham kién tao tri thirc 12 mot chu dé dang
danh dugc sy quan tdm chu y trong gido
duc toan hién nay. Bong gop chinh ma
phan mém hinh hoc dong nhu Cabri, The
Geometer’ s Sketchpad (GSP) mang lai
cho qué trinh kham pha cac bai toan két
thic mé 1a cung cip nhitng phan héi truc
quan mot cach nhanh chong va chinh xac,
lam co s& dé hoc sinh dua ra cac dy doan
dua trén suy luan ngoai suy va quy nap.
Céac phan hdi thu nhan duoc chu yéu tir
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cac thao tac kéo ré ma hoc sinh thyc hién
1én cac ddi tugng c6 trén man hinh. Vao
nhitng nam cudi thap nién 90, Arzarello
cling voi cac cong su da tién hanh nghién
citu va phan loai tdp hop cac phuong
thirc kéo ré khac nhau duwgce hoc sinh st
dung trong sudt qua trinh giai quyét cac
van dé hinh hoc trén Cabri (Arzarello et
al., 2002, [1]).

Trén co s¢ do, nghién ctru nay duoc
thuc hién nham tim hiéu mdi lién hé giira
viéc tién hanh cac phuong thirc kéo ré
trong GSP vaéi suy luan ngoai suy va quy
nap dé dua ra dy doan trong cac bai toan
hinh hoc két thuc md. Céc cau héi sau
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day xuét hién trong qua trinh nghién ciu
va can duogc lam rd:

1. Thé nao 1a kham phé cac
bai toan hinh hoc két thiic ma?
2. Viéc tién hanh suy luan

ngoai suy va quy nap trong moi truong
hinh hoc dong co gi khac so voi moi
truong gidy bat?

3. Suy luan ngoai suy va quy
nap dé dua ra du doan trong kham pha
cac bai toan két thic mo dwoc phan anh
nhu thé ndo qua cach hoc sinh sir dung
cac phuong thire kéo ré khac nhau trong
moi truong hinh hoc dong GSP?

2. Kham pha cac bai todn hinh hec
két thiic mé

Céc bai toan hinh hoc két thic mé
c6 thé dugc nhén ra boi mot vai dic diém
sau (Mogetta et al., 1999, pp. 91-92, [3]):

e Phét biéu cho bai toan thuong chi
la nhitng mé ta rat ngan gon vé cac budc
dung hinh theo trinh ty va khong dé nghi
bat clr mot phuong phap giai cu thé nao.

e Khac voi dang cau hoi dong
truyén thong nhu “chirmg minh rang. .. ”,
c4c bai toén két thiic mo thuong yéu cau
hoc sinh ty dé xuét cac phat biéu vé mdi
quan hé bét bién giira cac d6i tuong co
trong hinh hay cac tinh chét caa hinh.

e Cac cau hoi cua bai toan thuong
dugc dién dat dudi dang: “Em tim thiy
mbi quan hé nao gitra... ”, “Trong diéu
Kién nao thi...”

Chi y ring cac mdi quan hé bat
bién trong mot bai toan hinh hoc ¢ thé
dugc phéan thanh hai loai: thir nhét 1 cac
moéi quan hé duoc khang dinh ngay tir
dau nho phép dung hinh, tht hai 13 cac
mbi quan hé duoc suy ra tir cic quan hé

da co trude d6 nhu mot hé qua trong hinh
hoc Euclide. Két qua ciia qua trinh kham
pha céc bai toan hinh hoc két thuc mé
thuong 1a gia thuyét vé& cac mdi quan hé
bat bién ¢ dang thtr hai nay, bao gém ca
viéc xac dinh trong diéu kién nao thi xay
ra cac bat bién do.

Nhu vay, 1am viéc véi bai toan hinh
hoc két thiic md tao co hdi cho hoc sinh
duge tu do kham pha va suy luan dé dua
ra cac gia thuyét va danh gia chung,
gidng nhu cach ma cac nha toan hoc van
thuong lam dé tim kiém cac két qua méi.
Suy luan suy dién 1 can thiét dé chung
minh mot két qua d4 dugc thiét 1ap sén,
dac biét la trong cac bai toan hinh hoc
truyén théng. Tuy nhién, viéc st dung
suy luan ngoai suy va quy nap sé tr¢ nén
quan trong hon nhiéu 1an d6i voi mot bai
toan hinh hoc két thiic mé, dé c6 thé dua
ra cac gia thuyét cho mot van dé nao do
trude khi chimg minh ching.

3. Suy luin ngoai suy va quy nap
trong khdm pha toan ¢ méi trwong
hinh hoc dong

3.1. Suy ludn ngoai suy

Ngoai suy 1a tién trinh suy ra nhimng
su kién/quy tic va cac gia thuyét dé 1am
cho mot van dé nao dé tré nén co Ii, dé
kham phd va giai thich mot hién
tugng/quan sat (Magnani, 2001, pp. 17-
18, [2]).

Trong khi suy luan quy nap kham
pha ra cac quy luat, cac khuynh hudng thi
ngoai suy kham pha ra cac su ki¢n méi
ma két qua cua né thuong khong duoc
biét trudc mot cach truc tiép va doi khi bi
che ddu duéi mot hinh thic nao do.
Chéng han mét vai tinh chét hinh hoc c6
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thé khong duoc phat hién khi quan sat
hinh v& & dang tinh, nhung n6 lai xut
hién dudi dang cac bat bién khi cho cac
d6i twong di chuyén. Piéu ndy cho thay
nhimg thao tac 1én dbi twong khao sat cé
mot v nghia quan trong trong qua trinh
suy luan ngoai suy. Khai niém ngoai suy
thao tac xuat hién va bao quéat mot phan
rong lon cac phat hién khoa hoc noi ma
vai tro cua hoat dong la trung tam va dac
trung cia nhiing hoat dong nay doéi khi
niam ¢ dang an tang va kho |i giai: hoat
dong c6 thé cung cép nhiing thong tin
cho phép nha nghién ciru giai quyét van
dé bang cach thyc hién mét tién trinh
ngoai suy phd hop dé xdy dung hoic
chon gia thuyét.

Viéc vé& thém cac duong phu dé giai
quyét bai toan hinh hoc hay dwa ra quy
trinh can thuc hién cho mot bai toan dyng
hinh déu 1a nhitng thé hién cu thé cia
ngoai suy thao tac, trong bdi canh hinh
hoc. Pac biét, trong méi truong hinh hoc
dong GSP, nhitng phan hdi thu duoc trén
man hinh théng qua cac thao tac kéo ré
cho phép hoc sinh nhan ra “su chuyén
dong cua cac dbi twong hinh hoc khac
nhau 1a phy thudc 1an nhau”, tuong tmg
v6i su phu thudc duge dién ta vé mit
logic theo ngbn ngir hinh hoc (Mariotti,
2002, pp. 716, [4]). Pay dugc xem la
chia khoa chinh dé phat trién cac gia
thuyét vé mdi quan hé phy thudc 1an nhau
gitta cac yéu to xuat hién trong hinh. Va
tat nhién, nhimg suy luan ngoai suy gin
lién v6i quéa trinh nay chu yéu 1a ngoai
suy thao téc.

3.2. Suy lugn quy nap
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Suy luan quy nap la qua trinh suy
luan nham dua ra mot két qua tong quat
tir hitu han cac két qua tuong ty c6 dugce
Vo1 cac truong hop dic biét (Phuong,
2009, [6]). Trong qua trinh kham phé céac
bai toan hinh hoc két thuc mé, suy luan
quy nap gitp hoc sinh dé xuét gia thuyét
vé tinh chit bat bién cua hinh trong
truong hop tong quat tir két qua khao sat
cac truong hop riéng, du doan quy tich
hinh hoc dya trén mot sé truong hop cu
thé, hay phat trién thanh quy luat cho mot
I6p cac ddi twong hinh hoc twong ty nhau
(tam giac, tir giac...). Chang han nhu dinh
Ii Euler vé s dinh, s mat va s6 canh cua
mot khoi da dién déu 1a mot quy luat hinh
hoc dugc tong quat hoa nhd suy luan quy
nap. Suy luan quy nap cOn hd trg viéc
kiém tra hodc diéu chinh gia thuyét duoc
ngoai suy thong qua cac thuc nghiém.
bac biét trong moi truong hinh hoc dong,
cac thuc nghiém duogc dién ra gén nhu
lién tuc chi thong qua mot vai thao tac
kéo ré don gian, nén hoc sinh c6 thé tap
trung vao viéc quan sat va dua ra cac
tong quat hoa thay vi danh nhiéu thoi
gian vao viéc v€ cac hinh khac nhau trén
gidy.

Tom lai, ca trong méi truong gidy
but va moéi truong hinh hoc dong, suy
luan ngoai suy va quy nap déu dugc su
dung dé dwa ra cac gia thuyét. Tuy nhién,
néu trong moi trudng gidy but, phép quy
nap doi hoi thoi gian va tinh can than con
phép ngoai suy dugc thuc hién dya trén
kha nang tu duy triru twong xuat sic ctia
nguoi hoc, thi trong moi truong hinh hoc
dong, cac thao tac kéo ré hd tro tich cuc
cho hai loai suy luan nay.
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4. Suy luan quy nap va ngoai suy
trong kham phé cac bai todn hinh hec
két thiic mé: nhirng phan anh qua thao
tac kéo ré cua hgc sinh trong méi
trweong hinh hoc dong GSP

Thé manh cua cac phan mém hinh
hoc dong nhu GSP, Cabri 1a cho phép
ngudi st dung thay doi vi tri, hinh dang,
kich thuéc cua cac dbi tuong dugc biéu
dién nhung van bao dam giit nguyén tinh
chat va cac mbi quan hé hinh hoc duoc
thiét 1ap ban dau, hon nita ching phan
anh duoc tat ca cac qua trinh trung gian
trong cac chuyén dong va bién d6i. Dua
trén nghién ctru cua Arzarello (Arzarello
et al., 2002, [1]) va sy twong ty vé mit
ban chat “dong” cta cac phan mém hinh
hoc dong Cabri va GSP, chung tdi gigi
thiéu voi hoc sinh tham gia khao sat bbn
phuong thirc kéo ré sau day dugc thuc
hién trén GSP:

e Kéo ré tham do: Kéo ré ngau
nhién céc diém dén nhitng vi tri khac
nhau dé kham pha cac tinh chét tha vi
cua hinh.

e Keéo ré duy tri: Kéo ré mot diém
dén nhimg vi tri nao d6 dé hinh v& van
duy tri tinh chat vira duoc kham pha.
Phuong thirc kéo ré ndy c6 thé duogc két
hop vai viée kich hoat churc nang tao vét
ciia GSP d¢ hién thi diu vét ma diém da
di qua.

o Kéo ré theo hwong dan: Kéo ré
cac diém co ban cia mot hinh dé dua no
vé mot hinh dang dic biét. C6 thé két hop
st dung cac cong cu cua GSP vé do dac,
tinh toan do dai canh, do dai cung, s do
goc, chu vi, dién tich... va dua trén su
thay ddi cac sb lieu dugc hién thi trén

man hinh dé thuc hién phuong thirc kéo
ré ndy mot cach chinh xac. Chang han
kéo ré cac dinh ctia mot tr giac dé nhan
dugc mot hinh vubng.

e Kéo ré lien kér: Lién két mot diém
vao mot déi twong hinh hoc nao d6 va di
chuyén diém trén d6i tuong nay dé kiém
tra mot tinh chét.

Chung t6i sir dung phuong phap
nghién ciru truong hop riéng vai sau hoc
sinh dugc chia thanh ba nhém, mdi nhém
€O hai hoc sinh cung st dung m{t may
tinh ¢é kham pha hai bai toan hinh hoc
két thuc mé trong thoi gian hai gio (30
phut cho bai toan 1 va 1 gio 30 phut cho
bai toan 2). Cach lam viéc theo nhoém sé
¢d vil hoc sinh 1am ré hon nhiing gi céc
em quan sat ciing nhu suy nghi trong dau
cac em bang cach giao tiép véi cac ban
khac. Ba nha quan sat, ké ca tac gia sé
theo d6i qué trinh lam viéc ctia cac nhém
hoc sinh thong qua ghi chép, phong van
va sir dung may anh dé chup lai nhiing
phan hdi trén méy tinh do hoc sinh tao ra.
Chu y rang tat ca cac hoc sinh tham gia
khao sat déu da biét cach st dung phan
mém GSP trude d6. Chung t6i ciing nhan
manh véi cac em rang cac phuong thirc
kéo ré da gigi thiéu co thé s& hiru dung
cho viéc kham pha bai toan ma cac em
sap d6i mit. Hai bai toan két thuc mo
dugc st dung trong nghién ctu nay la:

Bai toan 1. Cho tir giac ABCD. Vé
phia ngoai cua t&r giac, dung cac hinh
vudng nhan AB, BC, CD, DA tuong ung
lam canh cua nd. Goi M, N, P, Q lan luot
la tdm cua cac hinh vudng nay. Trong
truong hop tong quat, c6 nhan xét gi vé
ta giac MNPQ?
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Bai toan 2. Cho tir giac ABCD. Goi
H, K, L, M 1a giao diém cua cac dudng
trung truc caa cac canh AB, BC, CD, DA.

a) HKLM c6 thé tro thanh nhimng tir
giac dac biét nao trong nhitg truong hop
nao?

b) HKML c6 thé suy bién thanh mot
diém khong? Gia thuyét nao ddi véi tir
giac ABCD dé tinh hudng nay xay ra?

Dudi day 1a tom tit nhimg két qua
ghi nhan duogc tir thyc nghiém trong giai
doan hoc sinh kham pha bai toan va dé
XUt gia thuyét.

V&i bai toan 1, gan nhu tit ca hoc
sinh déu sir dung kéo ré tham do trong

giai doan dAu tién: kéo ré cac dinh A, B,
C, D mot cach tlly y dé xem xét cac tinh
chat cua tir giic MNPQ. Khi nhan thiy ti
giac MNPQ c6 rat nhiéu hinh dang khac
nhau, hoc sinh thay doi chién lugc bang
céch sir dung kéo ré theo hwéng dan dé
dua tir gidac ABCD vé nhimg hinh dang
dac biét. Cac em cho réng vOi cach lam
nay, cac tinh chét cua tir gidac MNPQ s&
dé dang duoc phat hién hon. Sau day la
mot vai hinh anh minh hoa cho cac
truong hgp ABCD la hinh thang cén, hinh
binh hanh, hinh chir nhat.

M

N

B

N

D C
D

P

M
A
P

Hinh la
Quan sat nhimg phan hoi qua cac
truong hop riéng, hoc sinh nhan thiy cé
vé nhu tir gidc MNPQ c6 hai duong chéo
vudng goc véi nhau. Viée kiém tra du
doan duoc thyc hién dé dang bang cong
cu do goc cua GSP. Hoc sinh quay tr¢ lai
st dung kéo ré tham do dé dua tir giac
ABCD Vé cic hinh dang bat ki va kiém
tra thiy tinh chét trén van luén ding. Gia
thuyét quy nap cho bai toan: Tu giac
MNPQ c6 hai duong chéo vudng goc véi
nhau.
Vi bai todn 2a, trude tién mot sb
hoc sinh ¢6 y dinh st dung kéo ré theo
hieong dan cac diém H, K, L, M dé dua
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Hinh 1b

Hinh 1c

HKLM Vvé cac hinh dang dic biét ciia mot
tir giac. Tuy nhién, viéc thuc hanh gap
kho khin do chuyén dong cua cac diém
H, K, L, M phu thudc 1an nhau. Hoc sinh
chuyén sang kéo ré tham do, dic biét 1a
kéo ré theo hwdng dan dbi voi cac diém
A, B, C, D dé dua tir giac ABCD V& cac
hinh dang dic biét va nhan thdy: khi
ABCD la hinh binh hanh thi HKLM la
hinh binh hanh (hinh 2a), khi ABCD la
hinh thang thi HKLM Ia hinh thang (hinh
2b) va khi ABCD la hinh thoi thi HKLM
cting 1a hinh thoi. Qué trinh thyc hién kéo
ré theo hwéng dan va viéc dua ra két luan
trén duoc tng ho boi cac sb liéu hién thi
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trén man hinh vé d6 dai c4c canh va sé do
cac goc cua hai tr giac ABCD, HKLM tai
mdi thoi diém.

4

Hinh 2b

Véi bai toan 2b, ban dau nhiéu hoc
sinh kéo ré tham do céc diém A, B, C, D
mot cach ngiu nhién nham tim kiém cac
truong hop thoa man dé bai nhung van
chua thé dua ra dugc mot két luan ndo co
y nghia. Hoc sinh nhan thy s& d& dang
hon khi giit nguyén vi tri ba diém A, B, C
va chi kéo ré diém D sao cho bén dudng
trung truc déng quy tai mot diém. Voi sy

A
B
B

5 Tl c

Hinh 2c Hinh 2d

Két qua thyc nghiém cho thiy tim
quan trong cua viéc st dung cac phuong
thirc kéo 1é trong GSP dé hinh thanh dy
doan. Tir do, chung t6i dé xuit mot tién
trinh st dung cac phuong thuc kéo ré
khéc nhau, két hop véi suy luan quy nap
va ngoai suy dé di dén mot dy doan khi
kham phéa mot bai toan hinh hoc két thic
mo.

diéu chinh ndy, Xxuat hién rat nhiéu vi tri
khac nhau cia D théa mén bai toan,
nghia 1a t&r giac ABCD khdng nhit thiét
phéi tuan theo mot hinh dang ¢ dinh ndo
(hinh 2c, hinh 2d). Sir dung ki thuéat tao
vét cho diém D va kéo ré duy tri, hoc
sinh quan sat va dua ra du doan: vét thu
dugc 1a mot dudng tron (hinh 2e). Bé xac
dinh tam va ban kinh cua duong tron nay,
hoc sinh tiép tuc st dung kéo ré duy tri
va nhén thay khi D gan triing khép véi A,
bén dudng trung tryc cling gan nhu dong
quy tai mot diém chinh 1a tim dudng tron
ngoai tiép tam giac ABC (hinh 2f). Hoc
sinh dwa ra gid thuyét ngoai suy: Néu D
nam trén dudng trdn ngoai tiép tam giac
ABC thi HKLM tré thanh mot diém. Cac
em kiém tra gia thuyét ndy bang cich
dung duong tron ngoai tiép tam giac ABC
va sir dung kéo ré lien kér dé lién két
diém D trén duong tron nay va di chuyén
no, két qua 1a HKLM ludn suy bién thanh
mot diém.

Hinh 2f

Hinh 2e
Buwéc 1. Sir dung phdi hop kéo ré
tham do Va kéo ré theo hwéng dan nham
tim kiém cac bat bién cua hinh. Thuong
Xdy ra mot trong ba kha nang chinh sau:
a) St dung kéo ré theo hirémg din va
nhan thdy c6 mot tinh chat T lubn thoa
méan voi nhitng tt ca cac hinh dang dac
biét cuia hinh. Khi d6 can tiép tuc st dung
kéo ré tham do dé kiém tra xem tinh chat
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d6 c6 thoa man vai cac truong hop bat i
khac (bai toan 1).

b) Su dung kéo ré theo hwomg dan va
nhan théy c6 mot tinh chit T chi thoa
man voi1 mot truong hop dac biét cu thé
cua hinh (bai toan 2a).

c) Su dung kéo ré tham do va nhan
thiy c6 mot tinh chat T chi xudt hién
trong mot sé truong hop ngau nhién nao
do6 chua duge xac dinh (bai toan 2b).

Budc 2. Vi truong hop a) hoac b):
Str dung suy luan quy nap dé dé xuét gia
thuyét vé tinh chat bat bién T mot cach
téng quat. Tién trinh khdm pha dé dua ra
du doan két thuc.

Vi truong hop ¢): Str dung kéo ré
duy tri dé khang dinh c6 mot tap hop cac
diém D sao cho khi kéo ré mot diém cua
hinh tring voi mot trong cac diém coa
tap hop ndy thi tinh chat T dugc duy tri.
Tiép tuc chuyén qua budc 3.

Buwéc 3. St dung két hop kéo ré duy
tri véi viéc kich hoat chirc ning tao vét
dé danh dau tap D. Tap hop nay co thé
dugc nhan ra dudi dang mot quy tich
hinh hoc Q nao do6.

Budce 4. St dung suy ludn ngoai
suy dé dé xuét gia thuyét: Néu diém X
thudc tap hop cac diém D, thi T thoa
méan. Pic biét, néu tap hop D la quy tich
Q thi phéat biéu trg thanh: Néu X nam trén
Q, thi T thoa man. C6 thé sir dung kéo ré
lien kér dé lién két diém X vao quy tich Q
nham xac nhan lai gia thuyét ngoai suy.

Nhu viy, trong qua trinh kham phéa
cac bai toan hinh hoc két thuc md, suy
luan quy nap gitip tong quat hda mot tinh
chat tir cac truong hop dic biét, con
ngoai suy gitip nhan ra cac bat bién 1a sy
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phu thuoc mang tinh diéu kién gitra cac
d6i tuong trong hinh. Qué trinh kham phé
nay khi dién ra trong moi trudng hinh
hoc dong thi phuong thirc kéo ré duy tri
V6i viée kich hoat chirc ning tao vét 1a
khé& quan trong boi né danh dau thoi diém
hoc sinh dura ra mot gia thuyét ngoai suy,
con phuong thiic kéo ré theo hiréng din
1a co s dé cac em phat trién nhanh hon
mot két ludn mang ban chat quy nap.

Két luan. Nhirng phan tich thuc
nghiém qua trinh kham pha mot bai toén
hinh hoc két thic mé trong nghién ctu
nay cho thay: tly theo muc tiéu ma hoc
sinh hudng dén (tham do bai toan trong
truong hop tong quat, xét cac truong hop
riéng, tao ra du doan, kiém chimg du
doéan), cac em s€ su dung cac phuong
thic kéo ré tuwong tmg (kéo ré tham do,
kéo ré theo huéng dan, kéo ré duy tri, kéo
ré lién két). Nhitng phan hoi tryc quan
XUt hién trén man hinh sau dé s& duoc
hoc sinh chuyén héa thanh céc du doan
phét biéu theo ngdn ngir logic hinh hoc
théng qua suy luan quy nap va ngoai suy.
Vi viy, nhin vao cach hoc sinh tién hanh
cac phuong thirc kéo ré, gi&o vién co thé
hinh dung dugc qua trinh suy luan dang
dién ra trong dau cac em.

Nghién ctu ciing dem lai mdt y
nghia d6i v6i viéc phat trién ning luc
kham ph& todn cua hoc sinh trong moi
treong hinh hoc dong: hoc sinh can dugc
luyén tap viéc st dung cac phuong thirc
kéo ré khac nhau va van dung tién trinh
kham pha toan dugc ching toi dé xuat ¢
trén trong nhimg tinh hudng cu thé. Pong
thoi, cac bai tap hinh hoc truyén théng
can dugc can bang va két hop chit ché



Tap chi KHOA HOC BHSP TPHCM Truwong Thi Khanh Phwong

V6i sitc manh cta cic phan mém hinh  cua hoc sinh, thay vi qua nhin manh vao
hoc dong dé phat huy ning lyc kham pha  hinh hoc mang tinh Ii thuyét voi viéc st
toan bang suy luan quy nap va ngoai suy  dung suy luan suy dién.

Ghi chG: Bai bdo nay dwoc i tro mét phan béi Quy Phat trién Khoa hoc va Cong nghé
Quéc gia Viét Nam — NAFOSTED véi dé i ma so: V12.2-2010.11.
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