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TIiM HIEU KHA NANG CUA HQC SINH LOP 12
VE VIEC GIAI QUYET BAI TOAN XET TiNH PON PIEU CUA HAM SO MU
THONG QUA MOT THUC NGHIEM SU PHAM

NGUYEN HO'U LOT

TOM TAT
Bai todn xét tinh don diéu ciia mot ham sé khd phé bién trong chirong trinh todn phé
théng. Dé gidi quyét bai todn ndy cé nhitng cong cu gidi khdc nhau: ding dinh nghia, dwa
vdo cdc yéu 16 ddic trung cua ham s6 dwgce cho, diwa vao do thi ciia ham s6 hay tinh dao
ham cdp 1 ciia ham sé dé. Trong bai bdo nay, ching téi thiét ké mét tinh huong day hoc
nham tim hiéu kha ndng ciia hoc sinh I6p 12 trong viéc vin dung cdc c¢ong cu gidi bai todn
xét tinh don diéu cia ham s mil. Pong thoi thong qua dé phdt hién nhitng sai lam hoc
sinh mdc phdi khi giai bai todn nay.
Tir khéa: tinh don diéu, dao ham, ham s6 mii.
ABSTRACT
A research on twelfth graders’ ability in solving the problem of examining the
monotonicity of an exponential function through an educational experiment
The problem of examining the monotonicity of an exponential function is quite
common in high school math curriculum. To solve this problem, there are various tools
such as: definition, characteristics of the given function, fucntion graphs, or the first
derivative of the function. In this article we designed a teaching scenario to examine the
ability of twelfth graders in applying mathematical tools to solve the problem of examining
the monotonicity of an exponential function. At the same time we also wish to detect

mistakes students often make when solving this type of problem.
Keywords: monoticity, derivative, exponential function.

1. Pitvan dé

Chung toi bat ddu nghién ctu tir
viéc phan tich sach gido khoa (SGK)
Toan 12 (ning cao). Mot diéu thu vi
chung t6i c6 dugc lién quan dén bai toan
xét tinh don diéu cua ham sd mii. Cac
ham s xét tinh dong bién, nghich bién
déu co dang y=a" hodc co thé dua duoc
vé dang y=a*. Loi giai mong doi cua
SGK cho thay hoc sinh chi can dya vao
co s6 ciia ham sd da cho dé dua ra két
luan. Liéu SGK da gidi han viée khdo sat
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nhimg ham sé mil ¢ dang y=a* hoidc co
thé dua duoc vé dang y=a* co gitip hoc
sinh khai thac duoc hét cac cong cu dé
giai quyét bai toan xét tinh don diéu cua
ham s6 mii hay khong? Nhiing sai lam
hoc sinh mac phai khi giai quyét cac bai
toan dang nay. Chung toi thiét ké mot
tinh huéng day hoc nhdm tim hiéu kha
nang cua hoc sinh trong viéc van dung
cac cong cu gidi bai toan xét tinh don
diéu ctia ham s6 mii. Pong thoi thong qua
d6 phat hién nhitng sai 1am hoc sinh méc
phai khi giai cac bai toan nay.
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2. Thuc nghiém d6i véi hoc sinh

Thyc nghiém dugc tién hanh trén
hoc sinh 16p 12 ban khoa hoc tu nhién
vo1 chuong trinh todn nang cao. Thoi
diém thuc hién 1a sau khi hoc sinh d3 hoc
xong bai ham s6 mi. Thoi gian thuc
nghiém danh cho bai todn 1a 15 phat. Hoc
sinh s€ lam viéc ca nhan.

Hoc sinh s& duoc phat gidy lam bai
trén d6 c6 in dé bai toan. Gidy nhép ciing

dugc phat cho hoc sinh va thu lai sau gio
lam. Diéu nay cho phép chung toi thu
thap thém dau vét thé hién mdi quan h¢
ca nhan cda hoc sinh.

Bai toan thuc nghiém:

C6 thé biét duoc tinh ddng bién va
nghich bién cta cac ham sé cho trong
bang sau day hay khong?

(Panh d4u X vao 6 ma em lya chon
va gidi thich hodc cho 161 giai tuong tng)

. _ A A e , \ ?
Ham so Pugc | Khong Niu kl,“’“g’ slal thlf h Vi 549
- Néu co, trinh bay 1oi gidi cua em
1 X
a) y=|—
)y ( 2)
b) y=7"
2
) y=3"
d) y=2""

2.1. Phén tich mét so yéu té trwée khi
thuc nghi¢m
2.1.1. Cac bién

Viéc chon cac bai toan thuc nghiém
dugc dat trén co s& lya chon gia tri cac
bién didactic sau day.

e VI1: “Ham sé la ham s6 mii
hodc cé thé bién déi dwoc vé ham sé mii
bién x hay khéong?”

Hai gia tri ctia bién:

- Ham s6 la ham s6 mii hodc c6 thé
bién doi duoc vé ham sé mii bién x.

- Ham s6 khéng la ham sé mii hodc
khéng thé bién doi dwoc vé ham sé mil
bién x.

e V2: “Biéu thirc mii la tuyén
tinh hay khong tuyén tinh theo x?”

- Biéu thirc mii la tuyén tinh theo x.

- Biéu thirc mii khéng la tuyén tinh
theo x.

Ta biét rang, ham so mil y = a* ¢o
mién xac dinh 1a R. Vi vy, ham s6 dang

y=a"®

u(x) néu nhu mién gia tri cia u(x) 1a R.
Truong hop dic biét: u(x) biéu dién
tuyén tinh theo x thi a"™ 1a ham s6 mii.

Nguoc lai, ham s6 d3 cho chi 1a
“mot phﬁn” ctia ham sd mil (dé thi cua
n6 chi 1a mot tap con thyc sy ciia ham )
mil), hoac khong 1a ham s6 mil.

o V3:“Dé thi ham sé qua (0 ,1)
hodc (1, a) hay khong?”

- D6 thi ham s6 qua (0 ,1) hodc (I,
a).

- D6 thi ham sé khéng qua (0 ,1) va
(1, a). Trong d6 a 1 co sb ctia ham sb da
cho.

2.1.2. Ddc trung cua bai toan dvwoc lua
chon

chi 1a ham sO mu cua bién t =
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Bai nay duoc cho v6i nhidu ham sb
khac nhau, trong d6 c6 nhiing ham sb
quen thudc (dugc cho trong SGK va
SBT) va khong quen thudc. Piéu nay cho
phép chiing toi tim hiéu ung xir ciia hoc
sinh trudc nhitng ham sé khong quen
thuoc d6i véi kiéu nhiém vu xét tinh
dé)ng bién, nghich bién cta ham sb. Pic
biét, gia tri clua bién V1 duoc chon trong
cau c) la ham 56 khong la ham $6 mil, s&
cho phép 1am rd méi quan hé ca nhan cua
hoc sinh ddi véi viée xét tinh don digu
ham s6.

Chung t6i du doan rang céac 10 giai
cua hoc sinh s€ sur dung ki thuét xét co )
dé suy ra tinh don diéu cta cac ham sb da
cho.

2.1.3. Cdc chién lugc c6 thé

Vi cac ham sé duoc lua chon, bai
toan bao gém nhitng dang ham sé khac
nhau lién quan dén ham s6 mii. Tinh chat
cac ham nay it nhiéu déu c6 lién quan
dén cac tinh chit cia ham sé mii. Va nhu
vay chung s€ 1a ham s6 mil hodc 1a mot
phan cua ham sd mil. Cac chién luoc sau
day dua trén co s¢ cac tinh chét ciia ham
s6 mil.

° ST, “Chién lwogc co s6”: d6i
v6i ham sé y = a"™, 4p dung ki thuat so
sanh co s6 voi 1

- Néu a> 1 thi ham s6 dong bién.
- Néu a < 1 thi ham s6 nghich bién.

. STy “Chién lwoc dinh li”:

- Néu (V x; > x, = f(x)) > f(x,) ) thi
f dong bién.
- Néu (V x; > x, = f(x;) < f(x,) ) thi
f nghich bién.
o STy “Chién lwoc ham hop”:
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- Xét tinh dong bién, nghich bién cia
céc ham thanh phan.

- X¢ét tinh déng bién, nghich bién cua
ham hop da cho.

o STan: “Chién lwgc dao ham”:

Xét tinh dong bién, nghich bién cua ham
s6 dua vao diu cta dao ham.
2.1.4. Nhitng quan sat ¢ thé

1 X
*‘”‘@

O Swlwa chon ham s6

o Ham s6 ndy twong ung voi gia
tri thir nhat cua tat ca cac bién V1, V2,
V3.

Pay 14 dang ham s6 hoan toan quen
thudc ddi voi hoc sinh ma SGK da dé
cap. Chung t61 chon bai ndy véi myc dich
lam co s& dé so sanh tmg xur ciia hoc sinh
d6i v6i nhitng dang ham sb khac. Tir d6
cling thdy duoc rang budc cua thé ché 1én
hoc sinh trong viéc xét tinh don di¢u cua
ham s mii.

° Céc chién lugc co thé:

ST.: “Chién luoc co sé”: nhu trén
da noi, day la dang ham s6 ham co ban
nhét cia ham mi, rat sat vai dinh nghia
dugc trinh bay trong SGK, vi vy ma
chién lugc co sb chic chian s& dugc hoc
sinh lya chon.

STy: “Chién lwoc dinh li”; STy
“Chién luwoc dao ham”

Hai chién lugc STy va STq, ¢6 thé
giai quyét bai toan, tuy nhién ching s&
khong c6 co hoi dé xay ra v6i ham sd nay
vi chién luoc co sé d thong linh.

O  Cdi c6 thé quan sat dwoc tir
hoc sinh:
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- Loi giai twong ung voi chién luoc
co so ST,,:

Vi l<1 nén —(l)x nghich
5 Y 5 ghl

bién.

b) y = 7z_3x

O Swlwa chon ham s6

° Gia tri cia cac bién duoc
chon:

Bai nay duoc xdy dung dua trén
bién V2 v6i gid tri: Biéu thire mii la tuyén
tinh theo x.

e Céc chién lugc co thé:

- ST.: “Chién luwgc co s6”: day la
chién luge duge wu tién dbi véi ham sb
dang mi. Vi vay, c6 nhiéu co hoi dé xay
ra chién lugc nay cho du ham sb dé cho
c6 théa min diéu kién cta ham s mi
hay khong.

- STy “Chién lwoc dinh Ii”: cling c6
thé xay ra chién lugc nay vi dang ham s6
chua that sy ding vo1 dang da dinh
nghia, boi vi chung t6i da chon gia tri thu
nhat cua bién V2.

- STy “Chién lwgc ham hop”: co
hoi xay ra chién luoc nay ciing bang nhu
“chién lugc dinh Ii”.

Ham y = 7 1a hop cua hai ham
thanh phan u(x) = 3x va y = n". Ham u(x)
la d& dang biét dugc tinh don diéu cua
nd. Do do tinh don di¢u ctia ham r" cling
duoc dé dang xac dinh.

- STy “Chién luoc dao ham”.

O  Cdi c6 thé quan sat duwoc tir
hoc sinh:

- Loi gidi twong g voi chién lrgce
co 56 ST.:

Co6 hai truong hop tuong ung voi
chién lugc nay:
THI:

Tacd y=r"= (7[3 )x

7> >1 nén ham sb ddng bién.

TH?2: dong nhét tinh don diéu cua
ham y = n™* véi ham y = z’. Do d9, tinh
don diéu cua ham duoc cho xac dinh nhu
sau:

Vi > 1 nén nén ham sé di cho 1a
dong bién.

- Loi gidi twong tmg véi chién lwgc
dinh li ST:

V X, X3! X; > X, ta cO: 3x; > 3x, =
73 > 732 = ham s ddng bién.

- Loi giai twong ing véi chién lege
ham hop ST,

u(x) = 3x 1a ddng bién tén R

m* 1a dong bién trén R nén ©'™ Ia
dong bién trén R.

- Loi gidi twong tmg véi chién lwgc
dao ham ST,:

y’ = 3n¥Inn > 0 v6i moi x thudc R
nén ham sé y = n** déng bién trén R.

c) y= 3

O Swlwa chon ham s6

. Gia tri cua cac bién duoc
chon:

Ham sb y = 3% thoa céc gia tri cia
cac bién sau:

- Gid tri tht hai cta bién V1: Ham s6
khong thé bién doi duoc vé ham so mii
biénx (y=a").

- Gia tri tht hai cua bién V2: Biéu
thire mil la khong tuyén tinh theo x.
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- Gid trj thir nht cta bién V3: D6 thi
ham s6 qua (0,1) hodc (1,a).

Ham s nay thoa hai diém dic biét
cia ham s6 mil 14 (0,1) va (1,a) (truong
hop nay a bang 3). Tuy nhién, ham nay
chi 1a “mgt phan” cua ham s6 mi baoi
rang tap gié tri ciia né 1a [1,+00).

Ham y= 3 khong c6 tinh chat
ludn tang hodc luon giam nhu tinh don
diéu cia ham sd mi. Do do, khong thé
khao sat tinh chat nay bang ki thuat so
sanh co s6 ctia n6 véi 1.

Céc chién lugc co thé:

Néu hoc sinh cho rang co thé biét
duoc tinh dong bién, nghich bién cua

ham s y:3x2 thi cac chién luoc sau
day c6 thé xay ra:

ST “Chién lugc co sé6”: mic du
»=3% khong phai 1a ham s6 mii nhung
ham nay c6 hai diém dic biét (0,1) va
(1,a) va c6 dang a"® nén c6 nhiéu co hoi
xuat hién chién luoc nay.

- STy “Chién lwoc ham hop”: chién
lugc nay c6 thé xdy ra trong trudng hop
hoc sinh nhan dang dugc ham. Tuy nhién
theo chung t6i, thé ché da khéng tao co
héi cho chién luoc nay xay ra.

- STy “Chién luoc dao ham”: mic
du c6 SGK c6 gidi thi¢u phuong phéap xét
tinh bién thién ctia mot ham sb bé“mg dao
ham, tuy nhién d6i véi bai nay phuong
phép dao ham khong 1a trong tam, do do
chung t6i nghi rang c6 rat it co hoi xay ra
chién lugc nay.

O  Cdi ¢6 thé quan sdt dwoc tir
hoc sinh:
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- Loi gidi twong tmg véi chién lwgc
co 56 ST,:

Vi3>1nén y= 3 dong bién trén
R.

- Loi giai twong ing véi chién lege
ham hop STy,

Ham s x* dong bién trén [0, +oo)
va nghich bién trén (-oo, 0].

Do d6 ham s6 y —3% dong bién
trén [0, +o0) va nghich bién trén (-co, 0].

- Loi gidi twong g voi chién lwoc
dao ham ST,:

y'= 2x3%

Khi x > 0 thi y> > 0 nén ham s
dong bién.

Khi x < 0 thi y> < 0 nén ham s
nghich bién.

d) y= 21-x

O Swlwa chon ham s6

. Gia tri cua cac bién duoc
chon:

- Gia tri tht nhat cta bién V1: Ham
s6 la ham s6 mii hodc cé thé bién doi vé
ham sé mii bién x (y = a).

- Gi tri th nhét cua bién V2: Biéu
thire mil la tuyén tinh theo x.

Ham nay dugc cho vdéi muc dich
tim hiéu mdi quan hé cd nhan cua hoc
sinh vé& ham s6 mil. Mot cach rd rang hon
chung toi muén kiém ching rang c6 phai
hoc sinh di that sy gin lién hay dong
nhat ham sb mil v&i mot biéu dién bao
gdm co s6 a va mot biéu thire mil.

Ham sé y = 2'™ 1a ham s6 mii, tuy

nhién no6 1a ham mi vé&i co so % . Va nhu
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vay tinh don di€u cta n6 dugc xét theo
g 1Y
bi¢u thirc ham y = Z(Ej :

° Céc chién luoc co thé:

ST.: “Chién lwgc co s6”; STy
“Chién luoc dinh Ii”; STy, “Chién heoc
ham hop”; STay: “Chién luwoc dao ham”

O  Cdi c6 thé quan sat duwoc tir
hoc sinh:

- Loi gidi twong g voi chién lrgc
co 56 ST.:

C6 hai truong hop xay ra voi chién
lugc nay:

THI: y = 2'™ duoc bién d6i thanh

dang y = 2(%) , 101 giai nhu sau:

Vi %<1 nén ham da cho nghich

TH2:y =2"*, 10i giai nhu sau:
Vi 2> 1 nén ham di cho dong bién.
- Loi gidi twong tmg véi chién lwgc
dinh li STy
V&1 moi x; > X, ta co:
X <X=>1-x<1-x =
Zl—xl <21—x2
Vay ham sb da cho nghich bién.
- Loi giai twong ing véi chién lege
ham hop STy,
Ham u(x)=1-x 1a nghich bién trén R
nén ham 2'™ 1a nghich bién trén R.
- Loi gidi twong tmg véi chién lwgc
dao ham ST,:
y=2"In2<0VxeRnény-=
2'* nghich bién.
2.2. Phén tich chi tiét két qua thue
nghiém

bién.
Bdng thong ké cdc 1oi gidi cuia hoc sinh
Chién 1 . . _
Cau - - 1en’ u’({'c —{ Khong biet | Bé trong | Tong so
Co so Dinh liHam hgpDPao ham
a 12 1 74
b |38 (n), 22(7) 14 74

¢ 1 3

14 Y 74

d 3312, 1 1

13 6 6 74

Trong bang, chiing t6i dac biét chu
Y dén cac sd c6 dong khung. Nhitng sd
nay phan anh quan h¢ cd nhan cua hoc
sinh d6i voi ham s6 mil.

Pung nhu dy doan, da sb hoc sinh
su dung chién lugc co sb dé xét tinh déng
bién, nghich bién cua ham sb nay. Pac
biét luu ¥ ham sd & cau c). Day khong
phai 14 ham s6 mid nhu dinh nghia ¢

SGK, tuy nhién c6 31/74 (41,8%) hoc
sinh ap dung ki thuat xét tinh don di¢u
ctia ham s6 mil dé giai. Loi giai dién hinh
trong truong hop nay la: “a=3>1= ham
s6 dong bién”.

Ngoai ra c6 21/74 (28,3%) hoc sinh
cho rang khong thé biét dugc tinh don
diéu ctia ham nay vi s6 mii 1a x*. Cac giai
thich twong tng 1a: “Vi chuwa biét gid tri
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cia x nén khéng xdc dinh dwoc dong
bién, nghich bién”’; “khong thé biét tinh
dong bién, nghich bién vi khéng c6 dang
y=a""; “vi khéng biét dwoc gid tri ciia x
thuoc khoang nao nén khong xét dwoc
tinh dong bién, nghich bién”. Mot s 16i
giai thich khac tuy c6 ding dao ham dé
khao sat nhung di dén két luan la: “Vi y’
con chira tham sé x nén dau cia y’ chua
xac dinh. Vi vay khong thé xac dinh ham
s6 dong bién hay nghich bién”. RS rang
1a hoc sinh d4 khong kiém tra ham da cho
¢6 14 ham s6 mil hay khong, tuy nhién ho
da ap dung tinh chat ciia ham s6 mil (dao
ham lu6n khong chira tham s6) dé giai.

Mot truong hop tuong tu c6 thé
thdy & cau b) nhu sau:

Theo SGK thi y=r** 1a ham s6 mil
co s6 7°, tuy nhién co dén 38/74 (51,3%)
hoc sinh giai ham nay véi co sé m. D6i
v6i ham s6 & cau d) y=2"" ciing c6 dén
14/74 (18,9%) hoc sinh giai ham nay véi
co s6 1a 2. Piéu nay cho thay hoc sinh di
khong kiém tra su thoa dang ctia ham s.
3. Kétluin

Thyc nghiém dua dén mot sb két
qua sau:

Tir cac két qua co dugc, chung toi
nhan thdy da s hoc sinh cua 16p duoc
thuc nghi€ém tép trung cach giai ciia minh

vao viée xét cac co s6: a > 1 thi ham s6
ddng bién, 0<a<Ithi ham sé nghich
bién. Cac em khong c6 nhiém vu di kiém
tra ham s6 dugc cho ¢6 13 ham sd mii hay
khong? Do d6, cac em di khong thé giai
quyét duoc cau ¢ va d. Ngoai ra ta con
théy, khong nhiéu hoc sinh st dung dao
ham dé xét tinh don diéu clia ham sb.
Néu co, cac em ciing khong thanh cong
dé dua dén két qua sau cung. Piéu nay c6
thé duoc giai thich 13 SGK chi dua ra
nhing dang toan chi can xét dén co s6 1a
c6 thé két luan duoc tinh don diéu cua
ham sé mii.

Thuc nghi¢ém cling m¢ ra hudng
xay duyng bai tap cho hoc sinh ma gido
vién can phai cin nhic. Khong phai lac
nao ciing dé xuét cho hoc sinh cac bai tap
quen thudc. Do do6, giao vién co thé tao ra
cac tinh hudng hoc tdp nhim gitp hoc
sinh ¢6 thé van dung cac kién thic co
lién quan. Chang han, d6i voi bai ham sb
mil, gido vién can xay dung hé thong bai
tap sao cho budc cac em phai van dung
nhitng phuong phap giai khac nhau dé
giai quyét hét hé thong bai tap do. Tur do
gop phan khic phuc cac 16i mac phai cia
hoc sinh nhu da chi ra trong thuc nghiém
trén.
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