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TOM TAT

Trong cong trinh ndy, chdng toi nghién citu su thay doi tong hoat dg phéng xa alpha va beta
trong khéng khi va nuwée mua tai Thanh phé Ho Chi Minh trong nam 2016. Anh hwéng ciia **Rn,
220Rn, va hiéu img ti hdp thu alpha trong mau dwoc xem xét va hiéu chinh trong céc két qua do.
Duwa vao cac di liéu khi twong, ching t6i danh gia toc d¢ roi ling trung binh Cia cdc dong vi
phéng xa /én mar dat.

T khéa: roi 1€ing phong xa, téng hoat d¢ alpha, téng hoat do beta.
ABSTRACT

Monitoring radioactivity in air and rainwater in Ho Chi Minh City

In this study, gross alpha and gross beta activities in air and rainwater were continuously
monitored in Ho Chi Minh City during 2016. Influence of *?Rn, “°Rn and alpha self-absorption in
the samples was considered and corrected for activity measurement results. The deposition of
radionuclides on the ground was predicted based on the meteorology data.

Keywords: gross alpha activity, gross beta activity, radioactive fallout.

1.  Giéithiéu

Trong khi quyén tdn tai rét nhidu cac dong vi phong xa bao gom cac déng vi phong
Xa lo ling va cac dong vi phong xa nam trong cac hat bui khi quyén. Cac dong vi phong xa
lo ling hinh thanh do tuong tic cta cac birc xa vu tru véi cic hat nhan bén trong khi
quyén. Trong do, tritium va **C hinh thanh lién tuc trong khi quyén v&i téc do 6n dinh.
Radon, thoron va cac ddng vi con chdu cua ching ciing ton tai trong khi quyén do sy
khuéch tan khi radon tir trong 10ng dt, vét liéu xay dung, v.v... Bui khi quyén c6 ngudn
gdc tir dat, khi thai tir khu dan cu, nha may, v.v... CAc hat bui ndy c6 thé it di chuyén hodc
di chuyén xa tiy thudc vao cac diéu kién khi tuong, thiy van nhu: gié, nhiét do, do am,
mua, v.v... Trong bui khi quyén chira cac dong vi phong xa ty nhién cta cic chudi phén ra
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238y, 22y, 22Th, *K va d6i khi 1a cac ddng vi phong xa nhan tao nhu **¥'Cs, Y'Be, v.v...
Phéng xa nhén tao trong bui cao khi ¢6 su r0 ri phdng Xa tir cac tai nan hat nhan. Cac hat
nhan phong xa trong khi quyén sé& theo nudc mua roi ling xudng dat. Do d6, lugng mua la
yéu t6 anh hudng nhiéu nhét dén toc do roi ling phong xa xubng mit dat.

Tong hoat do alpha, tong hoat 49 beta va hoat d6 ciia cac ddng vi phong xa ty nhién
va nhan tao trong khong khi va nuéc mua duoc theo dbi lién tuc tai cac tram quan tric
phong xa trén khap thé gisi [1], [2]. Tir sau tai nan & nha may dién hat nhan Fukushima
Daiichi (2011), viéc quan tric ndy cang tré nén cp thiét hon do lugng phéng xa tir nha
may thai vao moi trudng 12 rt 16n. C&c tram quan tric phong xa & gan tinh Fukushima ghi
nhan duogc cac dong vi phong xa nhan tao 137¢s, 134Cs, *4... voi hoat d6 kha 16n [3], [4].
Trong nhitng nim gan day, hoat d6 phong xa trong khong khi va nuéc mua ciing duoc theo
ddi lién tuc tai cac khu vuc khac nhau trén thé gioi, trong d6 ¢o6 Viét Nam. Tuy nhién, hoat
d6 cac dong vi phong xa ludn & muc an toan do khdng xay ra cac su c¢b vé hat nhan [5].
Hoat dong ctia cac nha may dién hat nhan cia Trung Qudc gan bién gidi phia Bic cua Viét
Nam [a mot méi lo ngai 16n vé viée rd ri phong xa. Do viy, viéc mé rong cac tram quan
tric phong xa bén canh nhitng co s& c6 sin 1a mot viéc 1am hét sirc can thiét. G phong thi
nghiém cua ching t6i, viéc quan tric ndy chi méi duoc thyc hién trong nim 2016 véi hai
chi tiéu 1 tong hoat d¢ alpha va tong hoat do beta. Cac do dac nay duoc thuc hién trén hé
dém ti Ié phong thdp LB4200 cua hdng Canberra. Viéc do dac va chuan bj mau tuong dbi
don gian. Tuy nhién, viéc tinh toan két qua gdp mot s6 kho khin nhu phai tinh dén céc hiéu
ung tu hép thu, crosstalk, v.v... [6]. Ddi v6i mau bui khi, sy ton tai cac déng vi con chau
c6 thoi gian sdng ngin cua radon trong qua trinh thu thap mau gy ra su sai khac tong hoat
d6 alpha va beta tai thoi diém thu thap mau va thoi diém do. Thyc nghiém cho thiy thoi
gian 5 ngay la du dé cac ddng vi con chau cua radon khong anh hudng dén két qua tinh
hoat d6 [1]. Pbi v&i cac mau nudc mua, hiéu tmg ty hip thu ddi voi hat alpha anh hudng
rat 16n dén hi¢u suét ghi tong alpha nén can phai hi¢u chinh [6].

Trong cdng trinh nay, ching tdi thuc hién cac cong viéc sau: (1) Nghién ctru sy anh
hudng cta radon, thoron ciing nhur cac dong vi con chéu cia chung dén két qua do tong
hoat do alpha va beta cua cac mau bui khi. Thyc nghiém trén cAc mau bui khi, tim khoang
thoi gian cho t6i uu trudce khi do hoat d6. (2) Tinh hé s6 hiéu chinh ty hap thu alpha cho
cac miu nuéc mua st dung dung dich chét danh ddu ***Am. (3) Theo d&i quy luat thay d6i
tong hoat d¢ alpha va beta trong khong khi va nudc mua theo thoi gian. (4) Khao st su
chénh léch hoat d6 phong xa tai cc vi tri quan tric. (5) Tinh toan tdc do roi ling trung
binh caa cac ddng vi phong xa dua vao céc dit liéu lwong mua trung binh tai Thanh phé H)
Chi Minh.
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2. Thwc nghiém va phwong phap
2.1. M0 td vi tri ldy mébu

Cac mau bui khi va nuéc mua duoc thu thap hﬁng thang tai ba vi tri khac nhau cia
TP Ho Chi Minh duoc mo ta trong Hinh 1. Ba vi tri ndy thuc phia Pong va Pong — Bic
TP H6 Chi Minh, 12 ba vi tri dic trung cho mirc do sach cua khong khi dwgc xét trén cac
co s0: Luong bui trong khong khi, mat do cay xanh, khoang cach tir vi tri khao sat dén cac
khu céng nghiép va duong quéc 10.

Vi tri SO1 (Toa do6 GPS: 10°51°38,6°"N; 106°47°43,7"’E) nam trong khudn vién
Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién - PHQG TPHCM, quan Thu Puc. Noi day khong khi
turong ddi sach do mat d che phu cua cay xanh tot. Tuy nhién, cach d6 khoang 5 km 1a cac
khu cong nghiép 16n bao gdm: Khu Cong nghiép Séng Than, khu Ché xuat Linh Trung va
khu Cong nghé cao TPHCM.

Vi tri S02 (Toa d6 GPS: 10°51°36,7’°N; 106°43°43,7”’E) nam & gan giao 16 qudc 16
1A va Quéc 16 13, quan Thu Pic. Noi day co6 mat do giao thong cao, it cdy xanh, nhiéu
nha may cong nghiép vira va nho. Cach vi tri ndy khoang 3 km 1a khu Céng nghiép Song
Théan va khu Ché xuat Linh Trung.

Vi tri SO3 (Toa d6 GPS: 10°49°06,0”’N; 106°46°29,0”’E) nam & khu dan cu m&i Quan
9. Noi day c6 nhiéu cay xanh, nam cach xa cac khu cong nghiép va truc duong quéc 16.
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Hinh 1. Ban dé thé hién cdc vi tri thu thap mau
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2.2. Phwong phdp thu thip va chudn bi méu do

Déi véi cac mau bui khi, ching t6i sir dung thiét bi 1dy mau PCXRS ctia hdng SKC.
Pin loc duoc 1am bang gidy dic biét vdi dudng kinh 2,5 cm va cac 16 thong khi 12 0,8 pm.
Trong nghién ctru ndy, téc d6 1dy khi dugc thiét 1ap 1a 3 | phat™, thoi gian thu thap miu 1a
tir 1 dén 3 ngdy ¢ d6 cao 10 m so véi mat dat. Mau bui khi sau khi thu thdp duoc giit kin
trong hop nhya hinh tru 3 ngay trude khi do hoat do.

Dung cu ldy miu nuéc mua duoc 1am bang thép khong gi véi cac kich thude
100x100x20 cm va duge dat & do cao 1 m so véi mit dat theo tiéu chuan cua IAEA [7].
MOi lit nudc mura ngay sau khi thu thap dugc thém vao 3 ml dung dich axit HNO3 65% [1].
Trong phong thi nghiém, khoang 2 lit nudc mua duge cb can & nhiét dd 80°C cho dén khi
thé tich con khoang 2 ml. Toan bd hdn hop nay dugc chuyén sang khay dém miu ciia hé
LLB4200 va siy kho mau dudi dén hong ngoai trudc khi do.

2.3. Do hoat dj

Hé dém LB4200 duoc sir dung dé do tong hoat d6 phong xa alpha va beta trong céc
mau bui khi va nudc mua. Hé duoc trang bi budng chi che chin phong moéi trudng va hé
thong phan triing triét phong vil tru. Phong alpha giam xudng dudi 0,1 cpm va phdng beta
giam xubng dudi 0,75 cpm. Hiéu suit ghi tong alpha 16n hon 38 % d6i voi ngudn chuan
2% va hiéu suét ghi téng beta 1on hon 45 % dbi voi ngudn chudn *Sr/*°Y. Khay dém
mau c6 duong kinh 2 inch (4,5 cm). Trong cong trinh ndy, hoat do cua cac mau bui khi va
nude mua duoge do 86400 gidy trén hé dém LB4200.

2.4. Anh hwéng ciia radon

Radon 13 loai khi hiém ton tai ph6 bién nhat trong ty nhién. T4t ca cac dong vi cua
radon déu khong bén. Trong tw nhién, chi c6 thé tim thiy hai dong vi cua radon d6 1a “?Rn
(radon) va ?°Rn (thoron). Hinh 2 mé ta mot phan chudi phan ra cua 2*Th va U bit dau tir
220Rn va 22Rn. Trur cac déng vi 210ph, 210Bj, 2%, 298pp \3 26pp c4c déng vi con chau cua
radon va thoron c6 thoi gian ban ra rat ngén. Trong d6, cao nhét 14 10,64 gid, 1a thoi gian ban
ra ciia 2°Po. Nhu vy, néu luu trit mau v&i thoi gian gap 10 lan thoi gian ban ra cua °Po
(gan 5 ngay) thi ¢d thé coi nhu loai bo dugc anh hudng ciia cac dong vi sdng ngin ciia radon
va thoron. Thyc nghiém ciia V. Gomez Escobar [1] ciing cho thiy thoi gian 5 ngay 1a da dé
cac dong vi con chau co thoi gian song ngin ctia radon va thoron phan ra hét.
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Hinh 2. So'd6 phdn ra cia chuéi *°Rn va %?Rn [1]

2.5. Anh hwéng ciia sw tw hdp thu alpha

D6i v6i cac mau nudc mua, sy ty hip thu cac tia alpha anh huong rat 16n dén két qua
do hoat d6 [6]. Dé hiéu chinh su tu hép thu alpha ddi v6i cac mau nude mua, chung t61 xay
dung duong cong hé s6 hiéu chinh su tuw hap thy alpha f, theo céc khdi lugng mau khac
nhau. Trong d6, cac mau nudc mua co thé tich khac nhau dugc thém vao cling mot luong
chat danh dau **Am. Hé s6 f, bang ti 1¢ ciia tong hoat d6 alpha ctia mau do dwogc va hoat
d6 alpha cta chat danh dau.
3.  Két qua va thao luin
3.1. Anh hwéng ciia radon

Trong nghién ciru nay, mot mau bui khi dugc thu thap trong 3 ngdy & vi tri SO1 va
dugc do 122 gid trén hé dém LB4200 v&i mdi chu ki do 14 4 gio. Su suy giam tdc do dém
alpha va beta theo thoi gian dwoc thé hién trong do thi Hinh 3. Theo do, toc d6 dém tong
alpha va beta giam rat nhanh trong khoang thoi gian chua téi 1 gio. Pay 1a khoang thoi
gian ma céc ddng vi c6 thoi gian ban rd ngén tir 10°° gidy dén vai phat. Sau d6, tbe do dém
téng alpha va beta giam chidm do sy phan rd cua cac dong vi “*?Pb (10,64 giv), *?Bi
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(1,0092 git), 2Pb (26,8 phat) va ***Bi (19,9 phat). Tir thoi diém 74 gio dén 122 gio te do
dém alpha va beta hau nhu khong giam nira. Trong khoang thdi gian ndy, cac gia tri toc do
dém alpha dao dong quanh gia tri trung binh 0,043 cpm Vé6i d6 léch chuan 0,005 cpm.
Tuong ty, cac gia tri toc d0 dém beta dao dong quanh gia tri trung binh 0,68 cpm vé&i do
léch chuén 0,08 cpm. Nhu vay co thé théy, sau 3 ngay cac déng vi con chdu cua radon va
thoron hau nhu anh hudng khong déang ké dén tong hoat d6 alpha va beta do dugc. Khoang
thoi gian luu trir mau ti wu trong nghién ciru ndy ngan hon so voi nghién ctu trude do cua
V. Gomez Escobar [1] do ti I& cta hai ddng vi “?Rn va *°Rn trong khong khi ¢ nhitng dia
diém khac nhau 1a khong dong nhét.
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Hinh 3. Sw suy gidam toc dé dém tong alpha va beta ciia mau bui khi theo thoi gian
3.2. Anh hwéng ciia sw tw hip thu alpha
Béing 1. Hé s6 tw hdp thu alpha theo cic khéi lwong mau trén khay dém

Khéi hrgng miu (mg) 150 226 441 658 763 89 103
He¢ s6 tu hép thu alpha f, 088 073 054 044 041 039 038

Bang 1 1a hé sb tu hap thy alpha f, cia 7 mau dung dé hiéu chinh. Mdi méau chira 100
uL chat danh dau **Am, hoat do 10,8 Bq. Duong 1am khép da thirc bac 2 cia cac gia tri f,
theo cac khdi lugng mau m véi hé s R? = 0,9938 dugc thé hién trong dd thi Hinh 4.
3.3. Téng hoat @ alpha va beta trong cAc mdu bui khi
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Béng 2. Tong hoat do alpha va beta trong cAc mau bui khi
S01 S02 S03
Théng Téng Téng Téng Téng Téng Téng
trong nam  alpha beta alpha beta alpha beta
(mBgm?® (mMBgm?® @mMBgm?® (mMBgm?® (mMBgm?® (mBgm?®

1 1,86+0,20  6,25+0,35 6,8+0,32 32,29+0,68 0,46+0,12  1,20+0,25
2 2,09+0,32  5,24+0,48  5,23+0,35 36,25+0,74 0,73+0,22  2,20+0,41
3 1,11+0,11  5,00+0,29 7,5+0,34 45,41+0,83 0,41+0,08  1,39+0,23
4 0,40+0,09  1,32+0,23  0,09+0,15 1,99+0,44 - 0,96+0,23
5 0,09+0,08 1,16+0,25 0,41+1,10 2,45+0,32 - 1,02+0,25
6 0,11+0,10  0,77+0,12  0,11+0,06 0,91+0,19 0,15£0,07  1,17+0,23
7 - 4,28+0,26  0,12+0,06 0,73+0,21 0,1+0,06 0,92+0,19
8 0,15£0,10  2,03+0,22  0,16+0,07 1,25+0,35 0,21+0,07  1,16+0,23
9 - 1,22+0,18  0,21+0,08 1,72+0,29 0,12+0,06  0,95+0,21
10 0,26+0,07  2,84+0,25  1,35+0,10 6,83+0,24 0,22+0,08  1,06+0,28
11 0,89+0,10  3,22+0,26  2,05+0,23 8,69+0,52 0,29+0,08  1,25+0,30
12 2,04+0,22  4,85+0,37  5,54+0,38 22,40+0,65 0,65+0,11  1,64+0,35
1
o fo = 5x10%5m2 - 0.0105m + 0.9141
08 - R? = 0.9938
0.6
B L ==
04 =t @ o @i} @
0.2
0
0 25 50 75 100

Khéi lugng mau do (mg)

Hinh 4. Puong cong hé sé tw hip thu alpha theo cdc bé day mau
Bang 2 cho két qua tong hoat d6 alpha va beta trong cac mau bui khi & ca ba vi tri
khao sat, dugc thu thap tir thang 1 dén thang 12 ndm 2016. Trong d6, tong hoat d6 alpha &
théang 7, thang 9 ciia vi tri SO1 va thang 4, thang 5 cia vi tri SO3 nam dudi giéi han phat
hién (MDA) cua thiét bi do. D6i véi ba vi tri khao sat, nhitng mau bui khi ¢6 hoat do cao
roi vao thang 1, thang 2, thang 3, thang 12 la nhing thang cua mua khd, & d6 khong co
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mua hodc ¢6 mua nhung lugng mua rat thap. Nhitng mau bui khi ¢6 hoat do thap roi vao
c4c thang con lai 1a nhiing thang cia mua mua, c6 lugng mua 1on. Sy thay doi nay duoc
thé hién rd trong do thi Hinh 5 va Hinh 6. Tong hoat d6 alpha va beta trong cac mau bui
Khi tai tat ca cac vi tri déu thdp hon nhiéu lan so v6i sé liéu nghién ciu cua V. Gomez
Escobar (1993-1994) ¢ Tay Ban Nha [1].

S01 S02 S03

Tdng alpha (mBq m™®)

O F NWPKOUIUIO N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Thang trong nam

Hinh 5. Tong hoat dé alpha trong khéng khi theo cdc thang trong nam tai cdc vi tri

S01 S02 S03
50

E 40
€30
520
€10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Thang trong ndam

Hinh 6. Tong hoat dé beta trong khéng khi theo cdc thang trong nam tai cdc vi tri
O vi tri S02, tong hoat d¢ alpha va tong hoat dé beta cao hon nhirng diém con lai &
tit ca cac thang trong nim, va cao gap nhiéu lan & nhitng thang mia khd. Nguyén nhan la
do & S02 khdng khi bi 6 nhidm ning hon, thé hién & luvong bui thu thap dugc nhiéu hon hai
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vi tri con lai. Mat d6 bui cao & vi tri S02 1a do khoi tir cac nhd may cdng nghiép gan vi tri
niy, thém vao d6 1a mot luong khoéi cua rat nhiu phuong tién van tai qua khu vuc nay.
Céc phuong tién van tai di chuyén sé kéo theo mot lwong bui rit 1on tir mat dat vao khdng
khi. Vao nhitng thang mua nhiéu sy chénh léch hoat d6 phong xa gitra cac vi tri hau nhu
khong dang ké.
3.4. Téng hoat dj alpha va beta trong caAc Mdu nuwdc mua

Bang 3 cho két qua tong hoat d6 alpha va tong hoat d¢ beta trong cic miu nudc mua
& ca 3 vi tri, dugc thu thap tir thang 4 dén thang 11 niam 2016. Cac thang con lai khong co
mau do & vao mua kho, khong c6 mua. O ca 3 vi tri khao sat, tong hoat d6 alpha va tong
hoat do beta déu cao nhit & thang 4, 13 IGc bit dau xut hién mwa. O cac thang con lai hoat
d6 phong xa thip va it ¢d sy thay doi. Quy luat thay ddi hoat d6 phong xa theo cac thang
trong nim dugc thé hién rd trong dd thi Hinh 7 va Hinh 8. O vi tri S02, tong hoat d6 phong
Xa alpha va tong hoat d6 phong xa beta cao hon ¢ nhitng vi tri con lai do lugng phong xa
trong khong khi cao. Tuy nhién, sy chénh léch r rét chi thé hién ¢ thang 4 1a thang bit dau
mua mua. Vao cac thang cOn lai trong nam, hoat d6 phong xa gilra cac vi tri hau nhu
khong c6 su phan biét 1 rét. Tong hoat do phong xa alpha va beta trung binh trong nuéc
mua thdp hon nhiéu so vdi cac s6 lidu nghién ciu ciia V. Gomez Escobar (1993-1994) va
C. Duenas (2005-2009) & Tay Ban Nha [1], [2]. Theo WHO, gi6i han an toan phong xa dbi
v&i nuée ubng 14 0,1 Bq I déi véi tdng hoat do alpha va 1 Bq I dbi v6i tong hoat do beta
[8]. Theo tiéu chuan nay thi tit ca cac miu nudc mua tai tat ca cac vi tri déu anh huong
khong dang ké vé mit phong xa khi sir dung cho nhu ciu an udng.

Bing 3. Tong hoat d alpha va beta trong cAC Mdu nuéc mua

) S01 S02 S03
Thang ~ ~ Z z 2 2
trong Tong Tong Tong Tong Tong Tong
nim alpha beta alpha beta alpha beta

(mBql") (mBql™) (mBgl") (mBql’) (mBql’) (mBql’)
4 149+06 94+l 28609  156+2 183408 1021
5 72405 661  172+¢07 1131  87+05 66l
6 44405 492 47404 27+l 3604 1241
7
8
9

1,9+0,3 551 5,4+0,4 44+1 2,8+0,5 36+1
2,5+0,3 29+1 6,7+0,5 53+1 1,9+0,3 23+1
2,1+0,3 32+1 4,1+0,4 29+1 2,5+0,4 29+1
10 4,2+0,3 35+1 6,5+0,4 33+1 1,9+0,3 19+1
11 6,7+0,5 58+1 8,5+0,6 62+1 9,2+0,5 54+1
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khong khi. O diéu kién binh thuong, khi khéng co ngudn phong xa nhén tao thi hoat do
phdng xa trong khong khi 6n dinh. Mua s& mang theo cac hat bui chira chat phong xa trong
khéng khi, vi thé hoat d6 phong xa trong nudc mua s& phu thudc vao hoat do phong xa
trong khong khi. Lugng mua cang 1én thi mat do cac vat liéu phong xa giam va do d6 hoat
d6 phong xa trong nudc mua ciing thip. Su phu thudc niy dugc thé hién ro trong Hinh 9 va

Hoat d6 phong xa trong nudc mua phu thudc chii yéu vao hoat do phong xa trong

Hinh 10.
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Mat d6 bui trong nudc mua duoc tinh bang khdi lwong cin rin con lai trén khay dém
mau sau qua trinh chuan bi mau chia cho thé tich nudc mua dung dé phan tich. Ddi voi 24
mau nudc mua thu thap tai 3 vi tri, téng hoat d¢ alpha phu thudc vao mat do bui khi trong
nudc mua theo ham tuyén tinh véi hé sb R? = 0,8665, téng hoat d6 beta phu thudc vao mat
d6 bui khi trong nuéc mua theo ham tuyén tinh véi hé sb R?=0,7627.
3.5. Técdg roi ling trung binh ciia cdc chit phéng xa Ién mdt dit

Trong cong trinh ndy, toc d6 roi ling trung binh cua cac chit phong xa 1én mat dat
dugc danh gia thong qua sy gia ting tong hoat do alpha va beta cua 16p dat bé mit do mua.
Do d6, toc do gia ting ndy phu thudc vao lwong mua trung binh hing nam, dugc thé hién
trong Bang 4. Trong do, dir liéu lugng mua trong cac thang la gia tri trung binh cua 5 nam
gan nhat (tir 2011 dén 2015) theo dit liéu ciia Cuc thong k& TP H6 Chi Minh [9].

35.00
30.00 y =1.1538x - 5.2128
25.00 R2 =0.8665
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

0 5 10 15 20 25 30
Mt d6 bui (mg 1)

Téng alpha (mBq I”®)

Hinh 9. Su phu thudc t(fng hoat do alpha va mdt dé bui trong nuwdc mua

200
150 y =5.2714x - 7.4161
~ R2=0.7627
2100
E
=
5 50
on
8
=0

0 5 10 15 20 25 30

Mit d6 bui (mg1?)
Hinh 10. Su phu thuéc tcfng hoat d¢ beta va mdt dé bui trong nudc mua
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Tuy gia tri tong hoat d6 alpha va beta thay d6i nhiéu theo cic thang trong nim,
nhung tdc d6 roi ling trung binh khong thay dbi nhidu. Nguyén nhan Ia do khoang thoi
gian ma hoat 6 phong xa trong nudc mua cao thi hrong mua lai thap. Toc do gia ting tong
hoat d6 phong xa alpha trung binh hing niam do su roi ling phong xa trén mat dét 1a 8,17
Bg m?nam™ & vi tri S01, 14,77 Bq m?nam™ & vi tri S02 va 8,51 Bqg m?nam™ ¢ vi tri S03.
Tuong tw dbi v6i tong hoat do beta 12 84,6 Bq m? nam™ & vi tri SO1, 94,8 Bq m? nam™ ¢
vi tri S02 va 64,5 Bq m?nam™ & vi tri S03. So sénh cac gié tri ndy vai cac két qua trong
nghién ctru ciia nhom tac gia C. Duenas thuc hién trong 5 nam tir 2005 dén 2009 & Malaga,
Tay Ban Nha thi thiy thap hon dang ké. Cu thé, trong nghién ciru ndy, toc do gia ting tong
hoat d6 phong xa alpha trung binh do su roi ling phong xa trén mat dat dao dong tir 0,4
dén 11 Bq m™ thang™ va 21 Bq m?nam™. Tuong tu ddi v6i tdng hoat dd phong xa beta 13
tir 1,3 dén 33,8 Bq m™ thang™ va 120 Bq m™? nam™ [2].

Bing 4. Toc do roi ldng ciia cdc chat phéng xa theo lwong mua

= - Téc dd roi ling alpha trung binh  Téc dd roi ling beta trung binh
= g 3 5 é (Bg m?) (Bq m?)
= 32 g 5
é = = S01 S02 S03 S01 S02 S03
4 1121 1,66+0,07 3,21+0,10 2,05+0,09 10,5+0,1 17,5¢0,2 11,4+0,1
5 135,6 0,97+0,07 2,33+0,09  1,18+0,07 8,9+0,2 15,3+0,2 9,0+0,2
6 211,6 0,94+0,11 0,99+0,08 0,76+0,07 10,4+0,3 5,7+0,2 2,5+0,1
7 227,7 0,42+0,06 1,23+0,09 0,63+0,11 12,5¢+0,2 9,9+0,2 8,1+0,3
8 219,8 0,55+0,07 1,47£0,10 0,41+0,06 6,4+0,2 11,5+0,2 5,0+0,2
9 379,5 0,80+0,12 1,56+0,14  0,95+0,13 12,0+0,3 10,9+0,4 10,9+04
10 343,6 1,44+0,10 2,23+0,14 0,65+0,10 12,0+0,3 11,3+0,3 6,5+0,3
1 205 1,370,100 1,74+0,12  1,89+0,10 11,9+0,2 12,740,2 11,1+0,2
n(;; 1834,9  8,17+0,26 14,77+0,31 8,51+0,23 84,6+0,7 94,8+0,7 64,5+0,7

4.  Kétluan

Trong cdng trinh ndy, ching toi thyc hién quan tric tong hoat do phong xa alpha va
tong hoat 4o phong xa beta trong khong khi va nudc mua tai ba vi tri khac nhau thudc TP
Hb Chi Minh. Thoi gian thyc hién 12 tir thang 1 dén thang 12 ndm 2016. Anh huong cua
222Rn, *Rn dén két qué do hoat d6 cac mau buyi khi va anh hudng cia su tu hép thu alpha

dén két qua do hoat d6 cdc mau nudc mua duoc xem xét va hiéu chinh.
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Déi voi cac mau bui khi, téng hoat @ alpha dao dong tir nhé hon MDA dén 6,8 mBq
m3, téng beta dao dong tir 0,73 dén 32,29 mBq m>. Nhitng mau buyi khi c6 hoat dd phong
Xa cao ¢ cac thang cua mua kho. Pbi v6i cac mau nude mua, téng hoat d¢ alpha dao dong
tir nhé hon 1,9 dén 28,6 mBq I”®, tng beta dao dong tir 12 dén 156 mBq I'°. Nhitng miu
nude mua co hoat d6 cao 12 vao thang 4, 1a thoi diém bat dau mua mua. Tong hoat do
phong Xa alpha va beta trong khong khi va nedc mua & vi tri SO02 cao hon ¢ cac vi tri con
lai do gan cac khu cdng nghiép va dudng qudc 16 nén luong bui trong khong khi cao. Tuy
nhién, cac gia tri hoat ¢4 nay van thap hon mot s6 nghién ctru khac trén thé gigi. Nghién
ctru ciing cho thiy ¢ su tuong quan tuyén tinh giira tong hoat d6 phong xa alpha va beta
v6i mat d6 bui trong nuéc mua. Hoat d6 phong xa ciia cac mau nudc mua déu dudi tiéu
chuan an toan phong xa cia WHO khi str dung cho nhu ciu an udng.

Téc d6 roi ling phong xa 1én mat dat & ca 3 vi tri dbi voi tong alpha 12 tir 8,17 dén
14,77 Bq m2 nam™, d6i vai téng beta 1a 64,5 dén 94,8 Bq m? ndm™. Toc do roi léng cao
nhat 12 ¢ vi tri S02. Cac gia tri nay déu thap hon cac két qua quan tric cua V. Gomez
Escobar va C. Duenas ¢ Malaga, Tay Ban Nha.

Loi cdam on: Cong trinh nghién citu nay duwoc cdp kinh phi tir Dé tai ma sé T2016-25 cia
Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién - Pai hoc Qué'c gia Thanh phé' Ho Chi Minh.
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