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TOM TAT

Nghién citu thue hién trén khu dat ngdp mwée trong Bon bon va Ngai hoa xir \i nueée thai
sinh hoat. O thoi gian luu nwée (HRT) 5 ngay, nuée thai sau khi xit [f dat quy chudn xa thai doi voi
cac chi tiéu SS, BODs, N-NOs', P-PO,*, DO va TKN; riéng N-NH," va téng Coliforms dat QCVN
14:2008/BTNMT cér B. O HRT 4 ngay chi ¢6 chi tiéu N-NH," vieot nguong xa thai ciia QCVN
14:2008/BTNMT cgt B. Can tiép tuc nghién ciru xi Ii nguon nuée thai da qua khu dat ngdp nude
nay hodc tdn dung nude thai dé tudi cdy trong giam b6t nong dg dam thdi ra méi truong.

Tir khéa: ciy Bon bon (Typha angustifolia), cdy Ngai hoa (Canna indica), dat ngap nudc
nhan tao, nudc thai sinh hoat
ABSTRACT

The use of constructed wetland for domestic wastewater treatment and creating landscape

The study aims at surveying the operation parameters of the wetland which was planted with
Cattails and Canna to treat domestic wastewater. At the HRT of 5 days, the effluent reached the
discharge standard with parameters of SS, BODs, N-NOg’, P-PO,*, DO and TKN; N-NH," and
total Coliforms only reached B column of QCVN 14:2008/BTNMT. At the HRT of 4 days, there
were similar results except N-NH," was higher than the discharge value of QCVN 14:2008/BTNMT
column B. The effluent need further treatment to limit the residue nitrogen discharge to outside.

Keywords: Canna (Canna indica), Cattails (Typha angustifolia), constructed wetland,
domestic wastewater.

1. Mé dau

Nudc thai sinh hoat chii yéu bi 6 nhiém chat hitu co dé phan hay sinh hoc, cac dudng
chat va céc loai mam bénh [1], do d6 can phai duoc xir Ii trwéc khi thai ra ngudn tiép nhan
dé khong 1am 6 nhiém ngudn nudce ciing nhu lan truyén cac dich bénh. Hién nay ¢ nudc ta,
phan 16n nude thai sinh hoat khong dugc xir 1 ma xa thai thang vao cac nguon tiép nhan,
gay nguy hiém cho méi trudong va sac khoe cong dong. Theo nghién ciu caa cac chuyén
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gia Ngan hang Thé gidi, tinh dén cudi nam 2012 cac do thi & Viét Nam chi méi xir Ii dwoc
10% lwong nudc thai so vai nhu cau thyc té [2]. O cac ving ndng thdn, van dé xir Ii nudc
thai sinh hoat con gap nhiéu khé khin hon do mat do dan cu thua thét, viéc dau tu xay
dung hé thdng thu gom va xir li nudc thai tap trung ¢ céc cong ddng nay rat ton kém,
khong kha thi vé mat kinh té. Bé xir Ii nude thai sinh hoat cho cac cong ddng nho, ¢6 thu
nhap thap ngudi ta da nghién ciru cac hé thong xir Ii nuéc thai phan tan, quy mé nho, trong
do dat ngap nudc nhan tao 13 mot loai hinh xr If nu6e thai sinh hoat dugc dé xuat cho
nhirng viing con dién tich dat tréng.

Dat ngap nudc nhan tao 1a cac khu vue dit ngap nude duge con ngudi thiét ké dé xu
i nu6e thai. Hé théng dat ngap nudc nhan tao ¢d chi phi van hanh va bao tri thap, it tiéu
thu nang lugng, khong doi hoi ki thuat van hanh cao va than thién véi moéi truong [1]. Bén
canh d6, sinh khdi cua thyc vat trong hé thong cé thé duoc ding lam thirc n cho vat nudi,
lam nguyén liéu soi hozc phan bon hitu co [3]. Tuy nhién, dién tich dat dé xay dung khu
dat ngap nudc nhan tao twong ddi 16n, 1a trg ngai cho viéc lya chon phuong phap xi Ii nay
[4], do d6 dat ngap nudc nhan tao chi ¢ thé &p dung & nhirng noi gia dat con thap.

Ngai hoa (Canna sp.) va Bon bdn (Typha sp.) Ia hai loai thuc vat dat ngap nudc
thuong dugc sir dung dé xur Ii nuéce thai [5], [6], [71, [8], [9], [10]. Mot sb loai cay kiéng
ciing da dugc nghién ctiu trong & dat ngap nudc nhan tao dé xir Ii nudce thai [11]. Khu dat
ngap nudc hinh budm va hoa da duogc thiét ké dé xir Ii nu6c thai va tao canh quan cho
vung Kon Phi Phi - Théi Lan [5].

Dua vao cic co s khoa hoc trén, nghién ctru “Sir dung dat ngap nudce xir If nude thai
sinh hoat va tao canh quan” dugc thyc hién nhiam khéo sat cac thong s6 van hanh nhu thoi
gian luu nudc, tai nap nudc, tai nap chét hiru co thich hop ciia khu dat ngap nuéc nhan tao
trong cay Ngai hoa va cdy Bon bon dé xu Ii nudc thai sinh hoat. Két qua ¢ thé mé ra kha
ning ng dung thiét ké khu dét ngép nudc nhan tao dé xir Ii nuéc thai sinh hoat tai cac khu
du lich sinh thai va ho gia dinh viing néng thon, dong thoi tao canh quan méi truong cho
khu vuc.

2. Phuwong phap nghién ciu
2.1. Péi twgng nghién ciu

Nudc thai sinh hoat cho thi nghiém duoc thu tai cong thoat nuéc chung & hém 124,
duong 3/2, phudng Xuan Khanh, quan Ninh Kiéu, thanh phé Can Tho.

Cay Bon bon (Typha sp.), cdy Ngai hoa (Canna sp.) giéng dugc thu thap trong khuén
vién Khoa Mbi truong va Tai nguyén Thién nhién - Truong Pai hoc Can Tho.
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Hinh 1. Cay Bon bon (trai) va cay Ngai hoa (phai) ding cho thi nghiém

2.2. Cdc bwéc tién hanh thi nghigm
a) Thiét ké md hinh dat ngdp nuréc

M6 hinh xtr Ii nudc thai sinh hoat dwoc thiét ké theo kiéu dat ngap nudc co dong
chay ngam theo phuong ngang. M6 hinh dugc b tri trong khuon vién Khoa Mbi trudng va
Tai nguy@n Thién nhién. Bén canh khu dat ngap nudc cd mot ao chira nude thai sau xir I,
lugng nuée ¢ day s& duge dung dé tudi cho tham co xung quanh mé hinh. Cac kich thuéc
caa md hinh duoc thiét ké thoa diéu kién dong chay theo kiéu nat (plug flow), kiéu dong
chay nay s& cho ndng do cua chat phan wng giam dan doc theo chiéu dai caa dong chay
trong bé phan ng. Mat bang tong thé caa md hinh khu dat ngap nuéc thi nghiém duoc
trinh bay trong Hinh 2.

Céc thong sb thiét ké chinh cua mé hinh:

- Raénh 1 dai 6,0 m, rong 0,25 m, dién tich rdnh 1,6 m?; twong wng vai ti 1€ dai : rong =
6:025=24:1;

- Raénh 2 dai 5,5 m, rong 0,25 m, dién tich ranh 1,1 m?; twong wng vai ti 1€ dai : rong =
55:0,25=22:1,

- Hb1dailm,rong 0,5 m, dién tich hd 0,5 m?; twong &ng Vvéi ti 16 dai : rong=1:0,5
=2:1.

Ti 1é dai : rong caa md hinh da thoa diéu kién dong chay theo kiéu plug-flow, kiéu
dong chay nay 1am giam dan ndng do caa chat 6 nhiém theo chiéu dai cua dong chay trong
bé phan ung.

Dién tich bé mat cua md hinh: Spimg = 1,6 + 1,1 + 0,5 = 3,2 m?
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Hinh 2. Mdt bang tong thé ciza md hinh nghién cizu

Chiéu sau cua rdnh 1, ranh 2 va hd lan luot 1a: 0,65 m, 0,65 m, 0,7 m. Rénh 1, rdnh 2
va ho 1 déu duge dd mot 16p vat lidu loc day 0,5 m bang da 1 x 2 cm. M6 hinh duoc b tri
hé thong éng PVC @42 dé dan nuéc théng qua cac ranh va hd va dng thu nude dau ra.

Muyc nudc khdng ché trong rdnh 1, rénh 2 va ho 1a 0,46 m. Gia tri nay thoa so voi dé
nghi tr US EPA véi chiéu sau I6p nudc tir 0,3 - 0,76 m [4]. B6 doc day thiét ké caa md
hinh 13 1%.
Thé tich chira nuéc cia md hinh:
Vehanuee = 3,2 % 0,46 = 1,47 m®
Do rdng vt ligu loc o = 0,49, do d6 thé tich réng caa mé hinh Ia:
Viong = 0,49 x 1,47 = 0,72 m’

Hinh 3. M6 hinh thi nghiém fruéc va sau khi trong cay
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Cay Ngai hoa c6 thé phat trién tét trong ngudn nudc co ndng d6 6 nhidm cao nén
duoc trdng truc tiép vao nén vat lisu loc & ranh 1 va ranh 2 véi mat do 35 - 45 cay/m?.
Téng s6 cay Ngai hoa trong trén ranh 1 va rdnh 2 lan luot 1a 46 cay va 41 cay. Bong thoi
cay Bon bdn ciing duogc trdng vao nén vat lidu loc & hd 1 vai mat do 45 - 50 cay/m?. Téng
s6 cay Bon Bon trong trén ho 1 12 25 cay.

Nghién ctru nay khong danh gia hiéu qua xu li caa tung loai cay riéng biét ma chi
danh gia hiéu qua xir I nudc thai sinh hoat ciia toan khu dat ngap nudc.

b) Xdc dinh thanh phan nuéc thai va tgo thich nghi cho cay trong

Nudc thai sinh hoat tai Khoa M6i truong va Tai nguyén thién nhién dugc thu thap
trong 3 ngay lién tiép dé danh gia muc do thich hop caa nudc thai dbi vai bién phap xir Ii
sinh hoc va ¢6 nhitng diéu chinh khi can thiét; dong thoi tao thich nghi cho cay trong trong
thoi gian dau cua thi nghiem.

Thoi gian Iuu nude (HRT) trong hé théng dat ngap nude duogc dé xuét tir 4 - 15 ngay
[9], trong thi nghiém nay chon HRT = 5 ngay dé xac dinh luu lwong nap nuéc thai cho md
hinh nham tao thich nghi cho cay tréng véi nude thai.

Sau mot thang van hanh md hinh dé cay trong thich nghi, tién hanh thi nghiém chinh
thitc voi nude thai thu tai cong thoat nude chung & hém 124, dudng 3/2, phudng Xuan
Khanh, quan Ninh Kiéu, thanh phd Can Tho. Luu luong nudc thai dua vao mé hinh thi
nghiém 1a 140 L/ngay.

Thi nghiém khong tién hanh Ip lai ma thyc hién 13y mau nudce thai trong 3 ngay lién
tuc dé phan tich cac chi tiéu Ii - hoa - sinh nhim danh gia hiéu qua xir Ii cia mé hinh. Mau
nudc thai sau khi qua khu dat ngap nude dugc thu mdi gio, lién tuc tir 7 gio dén 16 gio;
duoc bao quan va hoa tron véi nhau thanh mot mau dem phan tich (mau gop).

C) Phwong phap phan tich

Mau nu6c thai duge thu thap theo hudng dan cia TCVN 5999:1995 - Chét lugng
nudc - Lay miu - Huéng dan 1y mau & hd ao tu nhién va nhan tao.

Céc chi tiéu 6 nhiém cua nudc thai duge so sanh voi QCVN 14:2008/BTNMT - Quy
chuén ki thuat qudc gia vé& nudc thai sinh hoat. D6i v6i nhitng théng s6 6 nhiém chua duoc
quy dinh béi QCVN 14:2008/BTNMT s¢ dugc so sanh vai QCVN 40:2011/BTNMT - Quy
chuan ki thuat qudc gia vé nudc thai cong nghiép (thong s6 COD va TKN), va QCVN
39:2011/BTNMT - Quy chuan ki thuat quic gia vé chat lwong nudc dung cho tudi tiéu
(théng s6 DO).

Céc théng s6 6 nhiém nuée duge phan tich tai cac phong thi nghiém thuéc Bo mon
Ki thuat Mbi truong, Khoa Mai trudng va Tai nguyén thién nhién, Truong Pai hoc Can
Tho. Quy trinh phan tich tuan tha theo cdc huéng dan duoc liét ké trong Bang 1.
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Bdng 1. Phurong phdp phan tich cac thong sé é nhiém ciia mau nueée

Thong sb

Phuong phap phan tich

pH

DO

SS
BODs
COoD
TKN
TP
N-NO3
N-NH,"

Tong Coliforms

TCVN 6492:2011
TCVN 5499:1995
TCVN 6625:2000
TCVN 6001-1:2008
TCVN 6491:1999
TCVN 6638:2000
TCVN 6202:2008
ISO 10304-1:2007
TCVN 5988:1995
TCVN 6187-2:1996

Trong qua trinh thi nghiém, cac diéu kién moi truong nhu cuong d6 anh sang, luu
lwong nuéc thai ra va vao mo hinh dugc do dac dé danh gia kha ning loai bo chat 6 nhiém.
Dong thoi theo ddi sy sinh trudng va phét trién cua ciy thong qua do chiéu cao ciy trudc
va sau khi két thac thi nghiém, ddng thoi dém sb cay con mai moc xung quanh cay gidng.

3. Két qua va thao luan

3.1. Thanh phan va tinh chét ciia nuéc théi sinh hogt

Nuéc thai sinh hoat duoc thu thap c6 mui héi, mau xdm den va cé can rin lo Ling.
Céc thong sé 6 nhidm caa nudc thai trong thi nghiém nay trinh bay trong Bang 2.

Bdng 2. Céc chi tiéu 6 nhiém ciia nuc thdi sinh hoat

Chi tiéu Pon vi Nong do 6 nhiém (n = 3)

pH - 7,11 £ 0,04

DO mg/L 1,67 + 2,07

SS mg/L 34,00 + 6,08
CoD mg/L 145,67 + 22,27
BODs mg/L 72,67 +26,1
TKN mg/L 32,69 +9,01
N-NH,* mg/L 16,74 + 8,66
N-NO3 mg/L 0,08 + 0,05
P-PO,* mg/L 2,12 £ 0,55
Téng Coliforms MPN/100 mL 2,48x10° + 2,28x10°
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Céc sb liéu trong Bang 2 cho thay:

- pH nuéc nim trong khoang 6 - 8 thich hop cho hoat dong ciia vi sinh vét va cay
trong trong khu dat ngap nudc [12].

- Nong d6 SS twong ddi thip nam trong khoang can dudi so véi ghi nhan vé mic do 6
nhidm cia nudc thai sinh hoat [2]. Nong do nay tuong ddi thich hop dé dua truc tiép nuéc
thai vao khu dét ngap nudc ma khong so bi nghet.

- Tisé BOD/COD ~ 0,5 phu hop dé ap dung cac bién phap xu Ii sinh hoc cho ngudn
nudce thai nay [6].

- Tisb BOD:N:P ~100 :45 : 3; so voi mirc gia tri 100 : 5 : 1 phi hop cho chat hitu
co chuyén hda vao trong té bao vi sinh vat [1] thi nguon nudée thai nay c6 du dudng chat
cho hoat dong cua vi sinh vat, khdng can phai bé sung thém dudng chat cho qué trinh xir Ii.
Tuy nhién, lugng ni-to quéa cao c¢6 thé dan dén ni-to trong nudce thai dau ra con cao va vuot
ngudng xa thai.

- Tbng Coliforms bién dong va thip hon khoang ghi nhan 10° - 10° MPN/100 mL [13].
3.3. Thi nghigm 1: Vgn hanh ¢ theoi gian lwu nwéc 5 ngay

a) Cuong dé anh séng trong qué trinh thi nghi¢m

Cuong d6 &nh séang 12 mot chi tiéu anh huong dén sy tang truong cua thyc vat, tir do
anh huong dén hiéu qua xir Ii cua khu dat ngap nudc. Khu vyc bé tri thi nghiém cé cac nha
hoc bao xung quanh han ché &nh ning truc tiép chiéu vao. Trong thi nghiém nay, cuong do
4nh sang tai noi b tri khu dat ngap nudc va & moi truong bén ngoai duge do hang gid tir 6
gio dén 18 gid hang ngay, lién tuc trong 3 ngay thu mau nudc thai.

120000

100000 -
80000 -
60000 -
40000 -

20000 -

Cuwong dé anh sang (Lux)

6h 7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h

Thei gian (gio)
Hinh 4. Cuong dg &nh sang trung binh tai khu ddt ngdp nwdc va ngoai troi

168



TAP CHi KHOA HOC - Trwdng DHSP TPHCM Lé Hoang Viér va tgk

Hinh 4 cho thiy cudng d6 anh sang tai khu thi nghiém yéu hon & moéi trudong bén
ngoai. Do anh sang yéu nén cay trong trong khu dat ngap nuéc c6 xu huéng vuon cao dé
lay sang. C6 thé tryc tiép quan sat dugc diéu ndy qua viéc cdy trong phét trién chiéu cao
nhung than cay bi d6 ngd, mac du khu vuc thi nghiém dugc bao boc va khé kin gid.

b) Hi¢u qua xi li nwéc thai ciia md hinh ¢ HRT 5 ngay

Mau nuéc thai trude va sau khi qua khu dat ngap nude duoc thu thap dé phan tich
c4c chi tiéu Ii - hoa - sinh nham danh gia hiéu qua xa Ii cia md hinh thi nghiém trong 3
ngay lién tuc. V& cam tinh nuéc thai ddu vao c6 mau xam den, mui hoi, ¢6 cin lo ling;
nudc thai dau ra trong va khdng con mai héi. Chi tiét cac thong s6 6 nhiém cua mau nudc
dugc trinh bay trong Hinh 5.
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Hinh 5. Cac thong sé 6 nhiém trong nuéc thai thi nghiém ¢ HRT 5 ngdy
Tir két qua phan tich c6 mot sb nhan xét nhu sau:

- Gié tri pH trong nuéc thai dau ra c6 xu hudng ting nhe so v6i ddu vao nhung van
nam trong khoang cho phép cua cot A theo QCVN 14:2008/BTNMT, thuan loi cho su phat
trién ctia hé vi sinh vat, khong anh huong dén cay Ngai hoa va cdy Bon bon (a-xit nhe dén
trung tinh). Nguyén nhan lam pH ting nhe c6 thé 1a do qua trinh trao d6i khi 1am cho CO,
trong nudc thai va tir cac qua trinh sinh hoc phéng thich ra khoi nude.

- Trong khu dat ngép nuéc khi cay quang hop s& dua 6-xy xudng ving ré, vi sinh vt
xung quanh ré cay s& s dung ngudn 6-xy nay dé phan hay chat hitu co. DO trong nudc
thai dau ra ting hon dau vao chiing to hé thuc vat cung cap thira 6-xy dé duy tri tinh trang
hiéu khi trong khu vuc xir li. Gi tri DO dat yéu cau theo QCVN 39:2011/BTNMT,
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- Hiéu suét loai bo SS kha cao (71,26%) va ham luong SS trong nudc thai dau ra dat
loai A theo QCVN 14:2008/BTNMT. SS giam 1a do cac hat chét rin lo g c6 kich thudc
I6n duoc loc va giir lai khi di qua 16p vat liéu nén dé trong thuc vat, ciing nhu duoc giit lai
bai ré caa thyuc vat trong mé hinh, céc hat keo sé bi loai bo mot phan bai qua trinh hap phu
cua cac mang sinh hoc va sau do bi vi sinh vat trong mang sinh hoc phéan huay.

- Nong do chét hitu co trong nudc thai sau xir Ii (phan anh qua chi tiéu COD va BODs)
giam dang ké va dat cot A cua QCVN 40:2011/BTNMT va QCVN 14:2008/BTNMT. Hiéu
suit xur If COD va BODs khé cao lan luot 12 78,17% va 80,77%. Nguyén nhan 1a do phan
I6n cac hat hitu co ¢6 kich thudce lon dugc gitr lai khi di qua 16p vat liéu loc, thém vao do
vi sinh vat trong hé thdng s& phan hity cAc chét hitu co hoa tan trong nudc thai. Trong qua
trinh d6, cay quang hop dwa 6-xy xudng bo ré cung cap 6-xy cho céc vi sinh vat phan huy
c4c chat hitu co, lam giam ndng d6 chat hitu co c6 trong nudce thai, tao cac chat khoang
nhu NH4*, sau d6 cdy sé& hap thu cac khoang chat nay dé tao sinh khdi cho ban than.

- Nong d6 TKN trong nude thai sau xir I dat QCVN 40:2011/BTNMT (cot A). TKN
giam 12 do c4c hat chat ran lo limg c¢6 chira ni-to hitu co bi giir lai khi di qua 16p vt liéu
loc dugc vi sinh vat chuyén hoa thanh dang a-mén va duoc cac vi khuan 6-xy héa thanh ni-
trat rdi dugc cdy hap thu. Ham lwong dam dugc thue vat hap thu va tich liy s& loai bé hoan
toan ra khoi hé théng thong qua viéc thu hoach thyc vat. Phan than ngép nudc cua thuc vat,
hé théng r& va phan vét liéu loc xung quanh dong vai trd cung cap dién tich bé mat 1am gia
bam cho céc vi sinh vat tham gia vao cac qué trinh a-mén hda, ni-trat hoa va khu ni-trat
hda trong qué trinh chuyén hoa cac dang ni-to trong nudc thai. Thanh phan dam N-NH,"
trong nudc thai duge thyc vat hap thu dé gia ting sinh khdi nén giam déng ké. Mic du hiéu
suat xu Ii dat 63,98% nhung néng dd N-NH," trong nudc thai dau ra chi dat cot B theo
QCVN 14:2008/ BTNMT. Nong d6 N-NOz'trong nudc thai dau ra co ting nhung khong
nhiéu 12 do thyc vat d4 st dung mot phan luong ni-trat sinh ra tir qua trinh ni-trat hoa. Gia
tri nay dat so v&i ngudng cho phép xa thai cia QCVN 14:2008/BTNMT.

- Ndng do P-PO,* trong nuéc thai ddu ra dat QCVN 14:2008/BTNMT cot A nhung
hiéu suat xur Ii P-PO,* khong cao chi dat 41,54%. Nguyén nhan cua hiéu suat xir li khong
cao la do qué trinh loai bo phét-phat chu yéu 1a do sy hap thu caa thuc vat, vat liéu loc
trong thi nghiém nay la d4 xay dung khong cung cip can-xi dé két tua pht-phat.

- Téng Coliforms trong nuéc thai dau ra giam dang ké, hiéu suat xir i rat cao dat
99,84% nhung gia tri tong Coliforms sau xu Ii chi dat cot B theo QCVN 14:2008/BTNMT.
Qua trinh loai bo tong Coliforms 13 do lwong Coliform trong nudc thai bi giit lai bai lop
mang sinh hoc va do sy canh tranh véi cac vi sinh vét séng quanh ré cay.

Tong hop cac thong sb theo ddi, nudc sau xir If dat QCVN 14:2008/BTNMT cot B.
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¢) Cdc diéu kién van hanh hé thong dat ngdp nuwéce
Tur nhitng két qua trén c6 thé tinh todn céc théng sé sir dung cho van hanh dat ngap
nurdc nhan tao tréng Bon bon va Ngai hoa dé xir Ii nudc thai sinh hoat ¢6 mic 6 nhidm nhe
dat loai B theo QCVN 14:2008/BTNMT nhur sau:
- V6i Iuu luong cung cdp vao hé thdng Q = 0,14 m*/ngay, dién tich bé mat khu dat
ngap nu6c Spm = 3,2 M, tai nap nuéc cho hé thdng & HRT 5 ngay:

Q

HLR = — = 437,5m3 xha~2 x ngay !
Sbm
- Tai nap BODs ¢ HRT 5 ngay:
xC
Q> Coby _ 50 33 kg + ha~2 = ngay~
Sbm

- V6i lugng nu6e dau vao 14 0,140 m*/ ngay, lwong nude dau ra ghi nhan trung binh la
0,135 m*/ngay (phan mét di do bdc thoat hoi), kha ning loai bo BODs & HRT 5 ngay la:
(Qv x CBODV) — (Q; % Cgop,)

= 24,71 kg x ha=2 x ngay 1!
Sbm

3.4. Thi nghigm 2: Vgn hanh ¢ theoi gian lwu nwéc 4 ngay

Két qua van hanh mé hinh véi thoi gian luu nuéc 5 ngay cho thiy ndng do dau ra cia
c&c chat hiru co (COD, BODs) rat nho so vai quy chuan cho phép, trir chi tieu N-NH," va
tong Coliforms. V&i muc dich ting lwu luong nudc thai xa Ii (hoac giam dién tich dét sir
dung), dong thoi xi Ii nuéc thai dat quy chuan xa thai vé chét hitu co, nhung giit lai dam
dé tan dung ngudn dudng chat nay, tién hanh thi nghiém tiép theo véi thoi gian luu nudc
rdt ngan con 4 ngay.

Thé tich rong caa mo hinh 1a 720 L, véi thoi gian luu nudc 4 ngay, luu lugng tinh
toan dé nap vao md hinh 12 180 L/ngay. Mau nudéc thai dugc thu trong 3 ngay lién tuc
nham danh gia hiéu qua xt Ii cia mo hinh; trong d6 mau nuéc thai sau xir Ii dwoc thu theo
hinh thirc mau gop tir 7 gio dén 16 gio (cach 1 gio lay mau 1 Ian). Xét vé cam quan nudc
thai dau vao c6 mau xam den, c6 mui hoi, ¢6 can lo ling, nuéc thai dau ra trong va khong
con mui hdi. Khuynh huéng ting giam va co ché loai bo caa céc chat 6 nhiém trong thi
nghiém nay tuong ty nhu thi nghiém ¢ thoi gian luu nudce 5 ngay.

Vé dac tinh Ii hoc, gié tri pH ctia nudc thai dau ra c6 xu hudng ting nhe so véi dau
vao (tir 6,83 = 0,09 1én 7,30 + 0,11). Gia tri nay nam trong khoang cho phép cia QCVN
14:2008/BTNMT (cot A). Ham luong DO khi di qua khu dat ngap nudc ting dang ké tir
3,32 +0,67 mg/L 1én 4,74 + 0,16 mg/L, dat yeu cau cua QCVN 39:2011/BTNMT.

Két qua phan tich & Hinh 6 cho thdy nudc thai sau xu If ¢ cac thong s6 SS, BODs,
N-NOs", P-PO,* déu dat cot A ciia QCVN 14:2008/BTNMT; COD dat cot A theo QCVN
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40:2011/BTNMT; TKN dat c6t B cia QCVN 40:2011/ BTNMT; téng Coliforms dat cot B
theo QCVN 14:2008/BTNMT; riéng thong s N-NH," vuot gap doi gia tri quy dinh bai

QCVN 14:2008/BTNMT (5 mg/L), chua dat tiéu chuan thai ra moi truong.

Néu chi quan tam dén xir Ii chat hitu co va giir lai dam dé tuéi cho cdy tréng thi co
thé trng dung khu dit ngap nudc voi HRT 4 ngay dé xu |i nuéc thai c6 mirc 6 nhiém tuong
tw. Khi d6 lwong nap nuée cho hé thdng 1a 562 m*xha™xngay™, ung véi tai nap BODs la

44,44 kgxha'xngay?, kha niang loai bo BODs 1a 38,79 kgxha'xngay™.
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3.5. Swphattrién cia cay trong

Két qua do dac cho thay Ngai hoa va Bon bon phat trién tbt trén khu dat ngap nudc.
Hinh 7 trinh bay céc théng sb vé chiéu cao cay va s chdi ting thém thé hién su phat trién
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Céc chi tiéu theo ddi déu ting trong qua trinh van hanh md hinh. Sau 123 ngay thi
nghiém s6 chdi con moc thém 1a 195 chdi di v6i cay Ngai hoa (ting 324%) va 23 chdi déi
V&i cay Bon bon (ting 185%).

Chiéu cao cdy trong ciing ting dang ké, chidu cao cdy Ngai hoa truong thanh dat
trung binh 200 + 9,17 cm tang 93,3 cm so v&i thoi diém trude khi tién hanh thi nghiém;
chiéu cao cay Bon bon trudng thanh ting 109,7 cm, dat trung binh 273 + 17,52 cm, so Voi
thoi diém trudce khi tién hanh thi nghiém.

N o
Sau thi nghiém
Hinh 8: Su phat trién cua bé ré cay Ngdi hoa (trai) va cay Bon bon (phdi)

Trong nghién ciu nay khong danh gia dinh luong su phat trién cua ré cdy ma chi
quan sat dinh tinh. Ca hai loai cay déu c6 bo ré phat trién 1on hon, dai hon so véi thoi diém
bit dau trong (Hinh 8). R cay cang 16n s& cung cap mot dién tich 16n cho vi khuan bam va
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phét trién thanh cac mang sinh hoc chiu trach nhiém cho qua trinh phan hay sinh hoc trong
hé thong dat ngap nudc nhan tao, bao gom giam thiéu dam [14]. Tuy nhién, dé qua trinh
phan huy dam duoc tién hanh véi téc d6 t6i da doi hoi lwong 6-xy téi thiéu la 2 mg/L [15].
Trong s6 cac loai cdy thuong trong trong khu dat ngap nudc, cdy siy dugce danh gia
la cay trong loai bo dam tot do cay phan bd 50% sinh khdi thuc vat ¢ ré va than ré [12].
Sinh khéi ré tang giup tiang luong 6-Xy van chuyén vao chit nén, tao méi truong hiéu khi
cho phan hiy dam. Quan sat cho thay ti I¢ % sinh khi ctia ré va than ré so véi ciy trong
trong thi nghiém nay chua cao. Day co thé 1a nguyén nhan lam cho théng s6 N-NH," chua
dat QCVN 14:2008/BTNMT. Diéu ndy can dugc tiép tuc nghién ciru thém.
4. Két luan va kién nghi
Nghién ctru d4 dat dwoc nhitng két qua cu thé nhu sau:

- C6 thé van hanh khu dat ngap nudc nhan tao trong cay Ngai hoa két hop véi cay Bon
bdn & thoi gian luu nuée 5 ngay, tai nap nuéc 437,5 mxha?x ngay™, tai nap chét hitu co
la 30,33 kgxha?xngay™ dé xu Ii nudc thai sinh hoat ¢6 nong d6 6 nhidm twong tu dat
QCVN 14:2008/BTNMT (cot B).

- Trudng hop thiéu dién tich dat c6 thé chon thoi gian lwu nuéc 4 ngdy (ng voi tai nap
nudc 562 mxhaxngay™?, tai nap BODs la 44,44 kgxha™xngay™, tuy nhién can tai sir dung
nudc thai dau ra cia khu dat ngap nudc tudi cho cay trong khac dé loai bét ni-to, hodc cé
thém hé théng xtr Ii phia sau. Nudc sau xir Ii ¢6 thong sé N-NH;* chua dat QCVN 14:2008
/BTNMT.

Dé c6 thé ung dung két qua nghién cau nay vao thyc té can:

- Tién hanh céac nghién ctu vé hiéu qua xi I nudc thai bang mé hinh dat ngap nudc
nhan tao véi cac chat nén trong cay khac nhau gilp cdy phat trién bo ré dé cé thé xir If dam
t6t hon.

- Tién hanh cac nghién ciru cit tia cdy trong dinh ki dé dam bao d6 thoang khi, ting
ham lugng 6-xy trong viing ré cay giup xtr i nudc thai tot hon,

- Nghién ctu kha ning tan dung nudc thai sinh hoat sau khi xir Ii bang hé théng dat
ngap nudc nhan tao cho tudi cdy hoac nghién ciru phuong phap xir Ii dam.
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