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TOM TAT

Bai b4o mé ta cach vdn dung cdc phwong phdp thé hién ngi dung ban do dé duwa ra cdc gidi
phép thé hién tryc quan di liéu quan trdc méi truong (minh hea véi dit liéu quan trdc méi truong
khong khi ¢ TP Ho Chi Minh). Theo d6, ban do phan ving chat hrong hodc ban do ki hiéu theo
diém véi gia tri chi s6 chat heong chung duwoc dung khi can thé hién thong tin tong quat, phwong
phap biéu do ban do véi biéu do cét hodc dé thi radar dwoc ding khi can thé hién chi tiét két qua
do timg thdng sé quan trdc.

Tir khéa: ban db chuyén dé, dir liéu quan tric moi trudng, tryc quan héa dit lidu.
ABSTRACT

Visualization of environmental monitoring data

The article describes how to use cartographic principles to provide visualization solutions
for environmental monitoring data (illustrated with Ho Chi Minh City air environment monitoring
data). Accordingly, asymmetric map or point symbol map with general quality index are used when
general information is required; point diagram maps with column charts or radar charts are used
to display detailed measurement results of each monitoring parameter.

Keywords: thematic maps, environmental monitoring data, data visualization.

1.  Ditvén dé

Dix liéu quan tric méi truong 1a mot trong nhitng dir liéu quan trong dé dénh gia chat
lwong méi truong. O Viét Nam hién nay, Nha nudc da quan tm dén viéc xay dyng hé
théng mang lugi quan tric. Theo ké hoach thuc hién Quy hoach mang luéi quan tric Tai
nguyén va Méi truong Quéc gia [1], dén nam 2020, nudc ta s& ¢6 39 tram quan tric moi
truong (hién c6 23 tram, xdy méi 16 tram), 771 diém quan trac (hién c6 571 diém, xay méi
200 diém). Cac tram va diém quan tric nay s& cung cap mot nguon dit lieu phong phi phuc
vu Viéc danh gia, dy béo cac dién bién thanh phan méi trudng, lam co sé cho cong tac
quan i va hoach dinh chinh sach, gop phan cai thién méi trudng.

Céc dir liéu quan tric moi truong la tai nguyén cé gia tri va can dugc cong bd rong
rdi. Dit liéu nay duoc nhiéu ngudi quan tam & cac cap do va nhu cau khéc nhau tir nhan
biét tong thé dén phan tich chi tiét nham dwa ra cac quyét dinh phi hop. Khi thuc hién
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cong b, hinh thuc thé hién sao cho hiéu qua va phd hop la van dé can dat ra nham dap tng
nhu cau rong rai va da dang ciia ngudi sir dung.

S ligu quan tric la céc con sé qua cac thoi diém va & cac vi tri khac nhau vé gia tri,
ndng do céc chat duoc quan trac (goi la théng sé quan tric). Cac s6 liéu nay néu duoc luu
trir va cong bd & dang bang thi tuy “cé vé” rd rang, chi tiét nhung co thé khong dem lai
hiéu qua truyén thong mong mudn vi khé hinh dung. Dac biét, mdi théng sé thé hien
nhiing y nghia, mirc &6 nguy hai khac nhau va khdng phai ai ciing biét vé nhitng diéu nay.
Mt khac, vé ban chat, dir liéu quan tric moi truong la dit liéu khdng gian vi phai gan voi
vi tri cu thé trén bé mat Trai D4t va nhu vay, viéc sir dung ban d6 dé thé hién vi tri cac
diém quan tric vai nhitng phuong phap thé hién thich hop dé biéu hién cac két qua do s&
mang lai hiéu qua tich cyc. Hién nay, bao cao két qua quan tric méi truong tai cac tinh
thuong duoc trinh bay qua bang s liéu va biéu d6 nhung ciing ¢4 c6 cac trang web trén thé
gi6i [2], [3] va trong nudc [4] thé hién chat lugng méi truong bang ban d6. Tuy nhién, hau
hét déu chi thé hién dir lidu tong hop va chua tan dung cac phuong phap thé hién da dang,
tryc quan, von 1a thé manh cia ban do chuyén de.

Bai bao nay sé& trinh bay, dé xuét cac hinh thic thé hién cac dir lieu quan tric moi
truong va phan tich dé dua ra cac nhan dinh v& hiéu qua caa ting giai phéap.

2.  Phuwong phap va dir liu
2.1. Phwong phap

Vi ban chat 1a dir liéu c6 tinh khong gian, dir liéu quan tric moéi truong c6 thé (va
can) duoc thé hién qua ban do véi cac phuong phap thé hién noi dung khac nhau. Viéc
quan tdm khai thac khia canh kh6ng gian cua dir liéu s€ lam tang gia tri thdng tin. Trong
bai bao nay, cac phuong phéap thé hién tryc quan dit liéu khong gian (phwong phap thé hién
noi dung ban d6) s& dwoc van dung. Bén canh dé, viéc hra chon giai phap s& phai dya trén
cac phan tich nhu ciu va dic diém dir liéu theo cac budc sau (Hinh 1):

e Xdc dinh muc tiéu

Muc tiéu dat ra 1a tim céc giai phap thé hién truc quan dir liéu quan tric méi truong

nham dat hiéu qua tét trong viéc cong b thong tin. Hiéu qua tét dugc phan anh, danh gia qua:
- M @6 phi hop ddi voi nhu cau, nhan thirc nguoi doc;
- Mic d6 sir dung, khai thac duoc t6i da ngudn dit liéu.
e Y nghia, ngi dung cia diz liéu quan trdc méi truong

Dit liéu quan tric méi truong l1a cac sb liéu thu duoc tir két qua do (ty dong, bén tu
dong...) tai cac tram cé dinh hoic luu dong, dinh ki hoic ngau nhién caa mot hoic nhiéu
thdng s6 vé tinh chét vat 1i, hda hoc va sinh hoc cua céc thanh phan méi truong, theo mot
ké hoach lap sin vé thoi gian, khong gian, phuong phap va quy trinh do luong, dé cung cap
cac thong tin co ban c6 do tin cay, do chinh x4c cao va cd thé danh gia duogc dién bién chat
lugng moi truong [5].
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Hinh 1. Cdc buréc thuc hién phan tich nhu cau va ddc diém dir lidu

Veé ndi dung: Céc dir liéu quan tric rat da dang, tly theo muc tiéu, nhiém vu cua viéc
quan tric, cac thdng sb do dac s& rat khac nhau. Vi dy, s6 liéu quan tric méi truong khdng
khi gdm céc nhém thong s co ban (khi twong: do am, nhiét do, bic Xa...); nhém théng sb
héa hoc (ndng d6 cac chat chi, bui, CO, SOz, NO;...), nhém thong sé vat li (tiéng dn, mat
do xe...) [6].

Khi gié tri, nong d6 cac chat viot qua mot muc nao d6 (goi la ngudng) thi s& gay 6
nhiém moi trudng. Ngoai ra, trén co so tinh toan cac néng do cua cac chat thanh phﬁn, chi
s6 chat luong tong hop s& duoc xac dinh; vi du, déi véi maéi truong khdng khi, ta c6 chi s6
chat luong khong khi AQI (Air Quality Index), ddi Vi méi truong nuéce ta ¢o chi s6 chat
lwong nudc WQI (Water Quality Index)... Miac du AQI, WQI 1a chi s6 duoc quan tm va
thira nhan rong réi trén thé gioi nhung mdi quéc gia va viing cé thé ap dung céch tinh khac
nhau [7]. O Viét Nam hién nay, dang ap dung céch tinh AQI theo cong thirc duoc trinh bay
trong “Sé tay hudng dan tinh toan chi s chéat lwong khong khi” do Tong cuc Moi trudng
ban hanh Quyét dinh s 878/QD-TCMT [8].

Veé dic diém: Dir liéu quan trac phai gan vai vi tri khéng gian cu thé va thuong dugc
do & nhiéu thoi diém khac nhau.
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Nhu vay, dir liéu quan tric méi truong 12 di# liéu khéong gian da tiéu chi va da thoi
gian, diéu nay doi hoi ¢ nhitng cach xir 1i va thé hién thich hop. Trong pham vi bai nay,
chling ta s& khong ban dén viéc thé hién dix liéu da thoi gian.

e Doi tirong sk dung va nhu cau thong tin

Trong bai bo nay, hai nhém nhu cau chinh dugc dé cap la:

- Nhu cau thdng tin téng hop dé danh gia nhanh chét luong méi trudng. Di tugng c6
nhu cau nay co thé la cac nha lanh dao, cong dong, cic nha dau tu can nam bit tinh hinh
chung... Nhimg nguoi nay thuong can tra 1oi cau hoi: O dau méi truong co/ khong &
nhidm, chét lugng co cai thién/ kém di khong? Nhu vy, di tuong nay s& chi can théng tin
tong hop vé chat lugng mai truong, phan anh qua AQI, WQI... Theo quy dinh, théng tin
nay ciing phai duoc bd sung théng sb cu thé nao gay 6 nhiém.

- Nhu cau théng tin chi tiét véi ting thong sé cu thé. Bbi twong ¢6 nhu cau nay thuong
la c4c nha nghién citu, cac nha quan Ii can danh gia chi tiét tinh hinh dé dua ra cac chinh
sach, quyét dinh phi hop. Nhom dbi twong nay thuong can tra 1oi cau hoi moi truong da/
dang/ s& 6 nhiém do chat thai nao, nguyén nhan nao, phan bé ra sao... va lam thé nao dé
cai thién moi truong.

Khi cung céap gia tri do tirng thdng sd, dé dé hiéu, thong tin nay phai dwuoc quy chuan
hoic so véi quy dinh vé& ngudng cho phép dé c6 thé danh gia mic ¢, nguyén nhan gay 6
nhiém.

V6i nhitng nhu cau nhu vay, thdng tin can cung cap (va hinh thirc thé hién) ciing can
dugc lya chon cho phu hgp.

e Lua chon gidi phép

Dir lidu quan trac moi truong l1a dir liéu khong gian nén dé khai thac triét dé gia tri
caa dir liéu, can phai thé hién trén ban db véi cac phuong phap thé hién truc quan khéc
nhau tlly theo noi dung théng tin va muc dich sir dung. Cu thé Ia:

- Sir dung phuong phap ki hiéu theo diém, biéu d6 dinh vi dé thé hién céc dit liéu quan
trac tai ting vi tri tram do (vi day 1a dit liéu phan b theo diém).

+ Ki hiéu diém dung thé hién chi s6 AQI/WQI véi mau thay doi theo gi tri theo
dung quy dinh da ban hanh.

+ Biéu d6 dinh vi dé thé hién cac chi tiéu. Cac biéu do c6 thé dung 1 biéu do tron,
biéu db cot, do thi, biéu do radar. Viéc hra chon hinh thirc biéu d6 phai dwgc can nhic cho
timg trudng hop cu thé.

- Str dung phuong phép nén chét luong dé phan ving chat lugng méi trudng (Vi ban
chit van dé moi truong khong khi 1a phan bé theo dién).

2.2. Dirlig¢u sie dung

S lieu quan tric méi truong khong khi dwgc ghi nhan & 20 tram, diém quan tric

thuoc khu vuc Thanh phé H6 Chi Minh tai mot thoi diém trong quy 1 nim 2017. Cac
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thong s do gdm: CO, SO,, NOy, Bui lo litng TSP (tinh biang pg/m®) va tiéng dn (tinh bing
dBA). Dir liéu & day chi ¢6 y nghia minh hoa va khong dé cap dén ngi dung da thoi gian.
3. K&ét qua va thao luan
3.1. Thé hign chi sé chdt liwgng méi trwong tong hep AQI

Ap dung cach tinh AQI dugc trinh bay trong “Sé tay huéng dan tinh toan chi sé chat
lwong khong khi” [8], ta tinh AQI tir cac sb liéu do. Chi s6 nay cho biét tinh trang chat
luong méi truong khong khi tai diém quan triac voi 5 muc tir tot (khong anh hudng dén stc
khoe) dén nguy hai (moi ngudi nén & trong nha).

AQI - Cac chi s6 mirc dd an toan clia khéng khi

| e
0-TOT 50 - TRUNG BINH 100 - KEM 200 - XAU 300 - NGUY HAI

Hinh 2. Chdt luwgng khong khi thé hién qua gia tri AQI tai cac tram do
Chi sb AQI duoc tinh theo cong thic:

h
AQI" :%*100

("h : Nong dd trung binh cia chit i.

S'h : tiéu chuin méi truomg cho phép ciia chét i
1

AQI tong hop tai mot thoi diém (gio) 1a max caa cac AQI thanh phan:

AQI" = max (AQI")

Két qua AQI tong hop duoc phan thanh 5 nhém va thé hién bang phuong phap ki
hiéu theo diém véi mau cia timg nhom theo quy dinh (Hinh 2).

Theo ban d6 nay, nguoi st dung cé thé xac dinh rd ¢ dau khong 6 nhiém/ 6 nhidm va
v&i mirc d6 ndo da vao mau cua tung ki hiéu va con sb gia tri AQI cu thé ghi kém ki hiéu.
Mic du chi thé hién theo tung vi tri (diém) nhung néu mat do diém quan trac du lon thi ta
c6 thé nhin thiy ca dic diém phan bb 6 nhidm néi chung. Vi dy, qua ban d6 & Hinh 3 ¢
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thé thiy méi truong khdng khi & Trung Quédc bi 6 nhidm & mirc béo dong (céc ki hiéu co
mau dé, nau), trong khi khu vuc Canada, Bac Au c6 méi truong khdng khi kha tbt (cac ki
hiéu c6 vang, xanh).

2 |

Hinh 3. Ban do thé gigi véi AQI
(nguon http://agicn.org/map/world/)

Tuy nhién, v&i ban do nay, ta chi c6 thé nhan dinh dwgc muc d6 6 nhiém néi chung
ma khong xac dinh duoc loai chat gay 6 nhidm nén ciing khong thé ¢é nhitng nhan dinh chi
tiét va cu thé vé sy phan b céc chat gay 6 nhidm.

3.2. Thé hign két qud do chi tiét (nhiéu thong so)

Theo quy dinh, tai mot tram quan tric khdng khi c6 thé do ciing luc cic thong s6
SO,, NOy, O3, CO, Chi, Bui... Do d6, dé thé hién céc két qua do nay tai cing mot vi tri ta
phai sir dung phuong phap biéu do dinh vi.

Biéu db sir dung trong truong hop nay phai 1a biéu do cot (Bar chart) vi mac du tat ca
c4c tri do déu cung don vi pg/ m3 nhung mdi chat phai dwgc xem xét doc lap. Piéu nay la
do muc do nguy hai cua tirng chét Ia rat khéc nhau: 0,5mg NO,/ m® d4 bi xem la 6 nhim
(c6 tac hai 16n) nhung 5 mg CO/ m® vin 1a trong ngudng cho phép (theo Quy chuin Ki
thuat Qudc gia vé chit lugng khong khi xung quanh QCVN 05:2013/BTNMT [6]).

Luu y: O ddy, ta khong thé sir dung biéu db banh (Pie chart) vi s& gay nham Ian khi
thé hién tdng sé cac gid tri (khdng cé y nghia). Vi du diém quan tric A c6 ndng do (ug/m®)
cac thong sb 1a 1200ugCoO, 200pug SO,, 100ug NOy; diém quan tric B c6 c6 nong do
(Hg/m?) cac thong sb la 800ugCO, 400pg SO2, 300pug NOx; néu thé hién vai biéu dd hinh
banh thi hai vong tron ¢6 do lén nhu nhau (thé hién véi gia tri 1500pg) nhung mic do
nguy hai, & nhiém cua diém B 1a cao hon A nhiéu do NO, (QCVN: 200) va SO,
(QCVN:350) vugt ngudng cho phép [9].
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K€t qua do tal ciac tram
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Hinh 4. Két qua quan trdc cac théng so tai cac tram

Mic du biéu db cot cho phép ta xac dinh cu thé két qua do, nong d6 cua ting thong
s6 nguy hai (Hinh 4), nhung nhitng con sé ndy s& khdng dé hinh dung néu ngudi doc
khong c6 kién thirc su vé cac chat gay 6 nhigm.

Dé am rd hon mirc do 6 nhidm ting thdng s6, can bo sung gia tri ngudng 6 nhigm
theo quy chuan Quédc gia vé chat lugng khong khi (QCVN) [9], [10]. Cot quy chuan nay
duoc tao trén mot I6p riéng, c6 kich thude theo dung nhu khi thé hién ndng d6 do duoc cua
c4c thdng sb va phai chon hinh thuc sao cho c6 thé nhan biét duoc tinh trang vurot/ khdng
vuot chuan caa ting thong sé (Hinh 5, Hinh 6).

Quan 12
Két qud do tal cdc tram

j] 16,000

. coO (ug/m")

B so. wgm?)

. NO (ug/m")

B Bui TSP (ug/m®)
D Tiéng 6n (dB)

Gla trl QCVN
05:2013/BTTNMT

dﬁ 16,000

[] chudn co (ugim?)

Chuédn SO (ug/m?)
£ chudn NO, (ug/m?)
D Chuédn TSP (ug/ms)
B8 chudn tiéng 6n (dB)

Hinh 5. Két qua quan trdc tirng théng sé tai cac tram kém véi gia tri QCVN
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Tram Cdt Ldi - Nong dé bui va tiéng on vieot chudn Tram qugn 9 - Tdt ca cic s6 do déu trong chudn
Hinh 6. Phong to hinh biéu do tir bdn dé Hinh 5

Ngoai viéc dung céc biéu dd cot, co thé dung dd thi radar (Hinh 7) vai chi sé d&
chuan hoa (tuc 1a gia tri AQI cua ting thdng sé theo cong thirc ghi & muc 3.1)

co
350
300 |
250 |
200 |

Pt 150 |
Tiéngon 100 | - S02

Buyi® “NOx

(a) (b)
Hinh 7. P6 thj radar thé hién két qua do CO, SO,, NO, Bui va tiéng on tai mgt tram do
(a) khong t6 mau neén (b) td mau nén dé thay mizc 6 nhiém

Do thi radar cho mot cai nhin truc quan vé két qua quan tric, cho biét mac do &
nhidm theo tirng thdng s6. Ngoai viéc cho phép xac dinh chi tiét mac & nhiém theo ting
thong sd, kich thude (d6 16n) cua biéu do va hinh dang caa ching (mé rong & phia nao)
ciing s& cung cap kha niang danh gia nhanh tinh hinh do cac s6 liéu da dugc quy vé& chuan
(AQI) thay Vi s6 liéu thd nhu trong biéu do cot. Vi duy, do thi radar trong Hinh 7 cho thay
tinh trang 6 nhidm khéng khi tai tram 1 do Bui (¢ mirc rat cao) va tiéng 6n (& muc trung
binh). Céc thong sé khac déu trong muc cho phép.

Dic biét, khi dit cac d6 thi 1én vi tri twong tng ¢d thé cho thiy quy luat phan bé theo
khong gian caa 6 nhidm. DAy chinh 1a thé manh ctia phwong phép ban do.
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Hinh 8. Két qua quan trdc tai CAc tram do thé hién véi do thi radar
Hinh 8 cho thdy cac do thi radar déu c6 khuynh huéng kéo dai & huéng Tay Nam
(Bui) va Tay Bic (Tiéng 6n). Céc thong sé khac déu nho khong déng ké.
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Hinh 9. Két qua quan trdc tai Cac tram do thé hién véi do thi radar kém véi gia tri AQI
Dé 1am rd hon, ta co thé bd sung ki hiéu thé hién gié tri AQI chung tai cac diém quan
trac (Hinh 9).

3.3.  Phanvung chét lwgng méi truong
Mic du duge do tai ting tram nhung ban chit moéi truong khdng khi 1a mot hién

tuong phan bd theo viing. Do d6, ban d6 thé hién phan viing chét luong khéng khi 1a rat

can thiét dé phan anh tinh trang méi truong.
Chat lugng khéng khi theo viing cd thé co duoc nhd thuc hién noi suy tir gia tri tai

cac diém (Hinh 10).
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Hinh 10. Bdn do thé hién viing chdt heong khc”)né khi theo nong dg bui

C6 thé thé hién ban d6 phan viing theo tirng chi s (NO, CO, Bui...) hay sir dung gia
tri AQI tong hop tly theo yéu cau. Tuy nhién, can luu y 1a dé két qua noi suy dang tin cay thi
mat do cac diém do phai dat mac nhat dinh. Thuc té hién nay, mat d6 mang ludi tram quan
trac moi trudng khong khi cia ching ta con kha thua thét. Bé ¢ két qua phan ving chat
lugng t6t hon, can két hop céc s6 liéu va phuong phap bo sung nhu vién tham, thong ké...

Nhdn xét:

- D¢ thé hién chat lugng moi trudng tong hop thi ban dd phan ving chat luong tong
hop 14 hiéu qua nhat (néu du dir liéu). Néu dir liéu do dac khong du dé noi suy, co thé thé
hién theo ki hiéu diém (Hinh 2).

- Dé thé hién thdng tin chi tiét, ta c6 thé dung biéu d6 cot thé hién ndng d6 do duogc va
phai kém v&i ngudng dé nhan biét mirc ¢6 6 nhiém (Hinh 5). BJ thi radar (Hinh 8, Hinh 9)
ciing 1& mot giai phap hiéu qua, dic biét khi can danh gia trén dién rong, xem xét quy luat
phan bé theo khong gian cua tinh trang 6 nhiém. Ban d6 phan ving chét luong theo ting
théng sé do (Hinh 10) chi c6 y nghia cho tirng nghién ciu riéng khi ¢ nhu cau quan tam
dic biét dén thdng sb do, khong phan anh day du hién trang.

4. Kétluan

Chit luong moi truong 1a thong tin ngay cang duoc nhiéu ngudi quan tam. Véi
ngudn dir lidu quan tric ngay cang phong phu, viéc cong b cac thong tin chat luong moi
truong 1 van dé can duoc dit ra. Bang ¢ goc do “thdng tin hoc”, co so dit lidu quan tric
xem nhu tai nguyén, nguyén liéu thd va nhiém vu dat ra 1a khai théc hiéu qua, bién thanh
dir liéu 4y thanh thdng tin cé ich va y nghia cho ngudi s dung. Bai bao d& trinh bay céc
phuong an dé “xu Ii va ché bién” dir liéu nay thanh céc thdng tin khong gian phi hop véi
cac nhu cau khac nhau. Viéc thé hién cac dit liéu trén ban do cho ta mét hinh anh truc
quan, toan dién, cho thiy su phan bé trong khong gian cuaa hién tuong. Trong dé, tiry theo
dic diém dit lidu, c6 thé s& co nhirng phuong phéap thé hién tuong wng khac nhau. Cu thé,
ban d phan viing chit lugng hodc ban d6 ki hiéu theo diém vai gia tri chi sé chat luong
chung duoc dung khi can thé hién thong tin tong quat; phuong phap biéu do ban do véi
biéu d6 cot hodc db thi radar dwoc dung khi can thé hién chi tiét két qua do timg théng sb
quan trac. Véi su hd trg caa cong nghé thong tin, thdng qua WebGIS, viéc cong bd cac ban
d6 két qua nay la hoan toan kha thi.
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