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TOM TAT

Nghién citu d& danh gia hiéu qua xir [ nweéc thdi xi mg nhan tao véi cac théng s khao sat ban
dau: pH =5; Cu*'=25 (mg/1L), sw dung vat liéu keo tu sinh hoc Biogum va vdt liéu keo tu héa hoc
PAC. Két qud khdo sdt trén doi tuong nwoc thdai xi mag Cu®* cho thdy hiéu sudt cdi thién cua
Biogum ¢ liéu luwong ti wu dat 83,11% trong khi PAC dat chi 68,93%. Qua dé cho thdy vt liéu
Biogum c6 thé dé xudt nghién cizu thay thé vat liéu héa hoc PAC.

Tir khoa: chit keo tu héa hoc, chét keo tu sinh hoc, keo tu tao bdng, nudc thai xi ma déng,
Mudng Hoang Yén.
ABSTRACT

Evaluating copper plating wastewater quality of biological flocculants

This study evaluated the effect of artificial plating wastewater treatment with initial survey
parameters pH = 7; Cu** = 25 (mg/1L),use bio-flocculants Biogum and chemical flocculants PAC.
Survey results on Cu®* plating water show that the optimum biogum conversion efficiency was
83,11% while PAC reached 68,93%. This suggests that Biogum could propose a substitute for
PAC.

Keywords: chemical flocculants, bio-flocculants, flocculation, copper plating wastewater,
Cassia fistula L.

1.  Ditvén dé

Trong nhitng ndm gan day voi sy phét trién cua thé gioi vé moi mit, trong do cac
nganh cong nghiép c6 nhitng budc phét trién manh mé, tao ra nhiéu san pham da dang c6
chit lugng cao, dap (g nhu cau ngay cang ting cua thi trudng va con ngudi. Bén canh
nhing thanh tyu to I6n d6 con ngudi da dan hay hoai méi truong sdng cia minh do céc
cht thai thai ra tir cac cong doan san xuat ma khéng qua xu Ii hozc xu Ii khong trigt dé. Sir
dung hoa chét c6 ngudn géc hda hoc trong qué trinh van hanh dé cai thién chat lugng nuéc
thai cdng nghiép, xi ma, dét nhuom, thuy san... dugc tng dung kh4 rong rdi. Tuy nhién,
trong qua trinh xtr Ii du lwong cua ching d4 gay 6 nhiém tryc tiép hoac gian tiép qua chat 6
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nhidm tht cdp dén moi truong tiép nhan [1]. Ngoai ra 6 nhidm tha cap con lam thay doi
tinh chat vat li, héa hoc, sinh hoc caa hé sinh thai cua nuéc theo chiéu huéng xau di va day
4 thyc trang cap thiét can cd giai phap thay doi vat lidu trong qua trinh van hanh tir d6 cai
thién chit lugng moi truong tiép nhan [2].

Bdng 1. C4c chi sé 6 nhiém kim logi ngng ciia nuwéc thai xi ma [3]

QCVN 40 - 2011/BTNMT

Chi tiéu Pon vi Nuwdéc thai chwa xir i
A B
pH - 3-11 6-9 55-9
Niken (Ni) mg/I 5-85 0,2 0,5
f/:;)m © mgn 1-100 0,05 0,1
K&m (Zn) mg/I 2-150 3 3
pong (Cu)  mgl/l 15-200 2 2

Trong cong trinh [4] d4 chi ra rang cdng nghiép ma dién va gia cong kim loai mot
mit thai ra lugng 16i kim loai nang, trong d6 ¢6 dong (Cu), niken (Ni) va kém ion (Zn) va
la mot van nan I6n gay anh hudng dén siic khoe con ngudi va doi sdng thuy sinh. Két qua
nghién ciu ciing chi ra rang, kim loai dong khong thé phan hiry va giy ung thu ciing nhu
bénh Wilson. Bén canh tac hai cia dong, niken gay di ung da, d& gay ton thuong cho hé hd
hap, hé than kinh ciing nhu mang nhay té bao. Kém gay rdi loai tiéu hda va dan dén tiéu
chay khi vao co thé qua duong thire an.

V6i thanh phan 6 nhiém kim loai nang trong nudc thai xi ma, mot sb phuwong phap
cai thién chét lwong nudc duoc dé xuit, phuong phap hoa Ii, héa hoc, phuong phap mang
hay vat liéu tu nhién [4]

2. Vatliéu va phuwong phap nghién ciru
2.1. Péi twgng nghién ciu

Nuéc thai xi ma dong nhan tao dugc pha ché trong phong thi nghiém duoc nghién
ciu & ndng do 6 nhiém 25 mg/1L véi hoa chat sir dung la CuSO,.5H,0. Véi nong do &
nhidm cia nudc thai dau vao nha may xi ma tir 15 — 200 (Bang 1) va chat lwong dau ra cot
A va B 122 mg/1L. Nén chon nong dé nghién ctru 1a 25 mg/1L dé phi hop va tiét kiém chi
phi nghién ctu.

2.2. Hoa chdt nghién cizu

- Vat liéu sinh hoc (Biogum), dugc trich li tir hat cdy Mudng Hoang Yén theo phwong
phép hoa tan trong nudc cét [5];

- PAC su dung nghién ctu c6 cong thic chung (Aln(OH)mMCIn_m, Poli Alumino
Clorua);

- Mot sb hoa chat dung diéu chinh pH: H,SO4 1N;
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- PAC dung nghién ciru & nong d6 3g/100 mL nudc cat;
- Biogum dung nghién ctru ¢ nong d6 4g/ 100 mL nude cat.
2.3. Thiét bj nghién cizu
- Thiét bi do pH Mettler Toledo;
- May do kim loai nang AAS (atomic absorption spectrometer);
- M0 hinh Jasrtest.
2.4. Phwong phdp nghién curu
Phirong phdp ldy mau va phan tich
L4y mau - theo TCVN 5999:1995. Bao quan mau - theo TCVN 4556:1988. Phan tich
pH theo TCVN 6492:1999. Phan tich kim loai nang trén may AAS (atomic absorption
spectrometer), theo phuong phap phd hap thu nguyén tir. Cac thi nghiém thyc hién ¢ nhiét
d6 moi trudng (25 -32°C), 4p suat latm va chon ndng d6 cho ion kim loai nang (Cu®") Ia
25 mg/L.
2.5. Ngi dung thuc hign.
¢ Thi nghigm 1. X&c dinh logi PAC phu heop
- Baloai md PAC nay duoc cap phan phéi trén thi truong Thanh phé H6 Chi Minh,
Tién hanh thi nghiém: Chuan bi 3 cbc thé tich 1 lit. M&i cdc cho 1L nuéce thai ¢ cac
thdng s6 pH, nong d6 dau vao (mg/L) dwoc md ta & Bang 3; Sau khi thém vao mdi cbc
ham luong chét keo tu dugc md ta ¢ Bang 4, dwa cdc 1én thiét bj Jartest tién hanh khudy
nhanh 200 vong/pht trong vong 5 phat, khudy cham 20 vong/phut trong 5 phdt [5]. Sau
khi Iing cin 30 pht, liy dung dich x4c dinh ndng do ion kim loai nang (Cu?*) bing may
AAS 7000.
Bdng 3. Logi PAC si dung trong thi nghiém

MAU PVCu PDCu PYCu
pH Ban dau Ban dau Ban dau
PAC (mL) 10 10 10
Loai PAC PAC 01V PAC 02D PAC 02Y
Nuéc thai cu® cu® cu®
Nong d6 dau vao (mg/1L) 25 25 25

Chd thich:
- PVCu: C4 dinh pH ban déu, thém vao PAC 01V Vvéi lugng PAC 1a 10mL
- PDCu: C4 dinh pH ban déu, thém vao PAC 02D véi lugng PAC 1a 10mL
- PYCu: C4 dinh pH ban déu, thém vao PAC 02Y véi lugng PAC 1a 10mL
% Thi nghigm 2. Xac dinh pH téi wu ciia PAC va Biogum
Bo tri thi nghiém xdc dinh pH t6i wu ciia PAC
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Bdang 4. Thi nghiém xdc dinh pH téi wu cho vat liéu hda hoc PAC

Maiu Cu?* PCuH1 PCuH?2 PCuH3
pH 2 3 5
Loai PAC Téiwu Téi wu Téi wu
Liéu luong PAC (mL) 10 10 10
Nong d6 dau vao (mg/1L) 25 25 25

Chu thich:
- PCuH1: Diéu chinh pH vé gia tri 2 va thém vao loai PAC t6i wu va luong PAC 12 10 mL
- PCuH2: Diéu chinh pH vé gia tri 3 v thém vao loai PAC t6i wu va lugng PAC 12 10 mL
- PCuH3: Diéu chinh pH vé gia tri 5 va thém vao loai PAC t6i wu va lugng PAC 12 10 mL

Thi nghiém duoc tién hanh vai gi tri pH bién thién 2,3,5 véi luong chit keo tu PAC
(mL) nhu & Bang 4, tong cong ¢6 3 nghiém thic. Tién hanh khudy khudy nhanh 200
vong/pht trong vong 5 phat, khudy cham 20 vong/phut trong 5 phdt [6], sau d6 ling véi
thoi gian lang 30 phat. Gié tri pH mong muén s& duoc diéu chinh bang cach cho dé H;SO,
IN dé ha pH.

Sau khi thi nghiém thu mau phan tich, liy mau nuéc trong do nong d6 ion kim loai
nang (Cu®"), so sanh hiéu xuat loai bo ndng do ion kim loai nang (Cu®*) cua mdi céc dé
xac dinh dwoc cc co gia tri pH tot nhat — pH t6i wu.

B tri thi nghiém xdc dinh pH téi wu ciia Biogum
Bdng 5. Thi nghiém xdc dinh pH t6i uu cho vat liéu sinh hoc Biogum

MAiu Cu®* GCuH1 GCuH2 GCuH3
pH 2 3 5
Biogum (mL) 7,5 7,5 75
Nong d6 dau vao (mg/1L) 25 25 25
Ch thich:

- GCuHl: Piéu chinh pH vé gia tri 2 va thém vao 7,5 mL Biogum
- GCuH2: Piéu chinh pH vé gia tri 3 va thém vao 7,5 mL Biogum
- GCuH2: Piéu chinh pH vé gia tri 5 va thém vao 7,5 mL Biogum

Thi nghiém dugc tién hanh voi gia tri pH bién thién 2,3,5 véi lugng chit keo tu
Biogum (mL) nhu & Bang 6, tong cong c6 3 nghiém thac. Tién hanh khudy nhanh 200
vong/phat trong vong 5 phat, khudy cham 20 vong/phut trong 5 phdt [6], sau d6 ling véi
thoi gian lang 30 phat. Gi tri pH mong muén s& duoc diéu chinh bang cach cho dé H;SO,
IN dé ha pH.

Sau khi thi nghiém thu mau phan tich, ldy mau nuéc trong do ndng do ion kim loai
nang (Cu®), so sanh hiéu xuét loai bo ndng do ion kim loai nang (Cu®*) cua mdi coc dé
xac dinh dwoc cc co gia tri pH tot nhat — pH t6i wu.
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% Thi nghiém 3. Xdc dinh liéu lweng t6i wu ciia PAC va Biogum trén nwéc thdi gia

dinh
B6 tri thi nghiém
- PAC
Bdng 6. Thi nghiém xdc dinh liéu heong ti wu cho vat liéu hda hoc PAC
trén nuoc thai gia dinh
Mau Cu** PCulLl PCulL2 PCulL3 PCul4 PCulb
pH Téo ivu  Toéiwu  Toéiwu  Téiuwu  Tdiuu
Loai PAC Téiwu  Téiwu  Téiwu  Téiwu  Tdiwu
PAC (mL) 20 30 40 50 60
Nong d6 dau vao (mg/1L) 25 25 25 25 25
Chu thich:

- PCuL1: Cé dinh pH téi wu, loai PAC phi hop va thém vao 20 mL PAC
- PCuL2: C6 dinh pH téi wu, loai PAC phi hop va thém vao 30 mL PAC
- PCuL3: C6 dinh pH téi wu, loai PAC phi hop va thém vao 40 mL PAC
- PCulL4: C6 dinh pH téi wu, loai PAC phi hop va thém vao 50 mL PAC
- PCuL5: C6 dinh pH téi wu, loai PAC phi hop va thém vao 60 mL PAC

Céc thi nghiém nghién ciu duogc tién hanh ¢ diéu kién nhu cac thi nghiém trudc,
lwong keo tu PAC (mL) thay d6i nhu Bang 7, pH téi vu duoc chon tir Thi nghiém 2 va
dugc didu chinh bang dung dich H2S04.

Khudy nhanh 200 vong/phut trong vong 5 phat, khuay cham 20 vong/phut trong 5
phat [6]. Dé ldng can 30 phit, liy dung dich xac dinh ndng do ion kim loai ning (Cu®")
bang thiét bi do kim loai ning AAS 7000.

- Biogum
Bdng 7. Thi nghiém xdc dinh liéu heong toi wu cho vdt liéu sinh hoc Biogum
trén nuoc thai gia dinh

Miu Cu?* GCuLl GCuL2 GCuL3 GCuL4 GCul5
pH Tbi vu Tbi wu Tbi wu Tbi vu Tbi vu
Nong d6 dau vao (mg/1L) 25 25 25 25 25
Biogum (mL) 10 20 30 40 50

Ch thich:

- GCuL1: C6 dinh pH téi rru va thém vao 10 mL Biogum
- GCuL2: Cé dinh pH téi vu va thém vao 20 mL Biogum
- GCuL3: Cé dinh pH téi vu va thém vao 30 mL Biogum
- GCulL4: C6 dinh pH téi vu va thém vao 40 mL Biogum
- GCuL5: Cé dinh pH téi vu va thém vao 50 mL Biogum
Céc thi nghiém nghién ciu duogc tién hanh & diéu kién nhu cac thi nghiém trudc,
lwong keo tu Biogum (mL) thay doi nhw Bang 8, pH téi wu dugc chon tir Thi nghiém 2 va
duoc diéu chinh bang dung dich H,S0,.
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Khudy nhanh 200 vong/phut trong vong 5 phat, khuay cham 20 vong/phut trong 5
phat [6]. Dé ldng can 30 phit, liy dung dich xac dinh ndng do ion kim loai ning (Cu®")
bang thiét bi do kim loai ning AAS 7000.

3. Két qua va thao luan
3.1. Xdc dinh cic thong sé vin hanh téi wu
e Xidc dinh loai PAC phU hop cho nwdéc thdi
Bdng 8. Két qud phan tich ion kim logi Cu?*

STT Ki hi¢u PAC(mL) pH Cu (mg/L)
1 PVCu 10 4,14+0,06 23,82+0,20
2 PDCu 10 5,06+0,08 22,15+0,4
3 PYCu 10 5,350,06 15,51+0,77
4 CuBb 0 5,36+0,15 25,00+0,00

- Két qua nghién ctru & Bang 8 cho thay & muc ¥ nghia 0,05 két qua phan tich ion kim
loai (Cu?*) & céc loai PAC c6 sy khac nhau vé& mit théng ke.
Do thi 1. Xac dinh loai PAC 16i vu dya vao hiéu sudt xir li

o
o O O O O
1 1 1 1 ]

o O O o

Higu suat loai bo ion kim loai (%),
PN W D g o ~N O O
1

o

o1v 02D 02Y
Loai PAC

Két qua nghién ciru cho thdy & mau PAC 02Y cho hiéu suit loai bo ion kim loai Ccu®
dat 37,96%, qua d6 cho thiy PAC 02Y phu hop cho viéc thyc hién thi nghiém.

Do trong qué trinh ché tao PAC, lugng nhém oxit c6 thanh phan khac nhau trong PAC
va cac thanh phan khac trong cac loai PAC khac nhau nén trong qua trinh keo tu ciing khac
nhau do d6 mdi loai PAC chi phll hop vé6i 1 vai loai nude thai nhét dinh.

e Xic dinh pH t6i wu
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Béng 9. Két qud phdn tich ion kim logi — Xac dinh pH phU hop ciia PAC

STT Ki hi¢u PAC (mL) pH Cu (mg/L)
1 PCuH1 10 1,87+0,04 24,67+0,15
2 PCuH2 10 2,89+0,05 20,02+0,33
3 PCuH3 10 4,44+0,16 14,0040,82
4 CuBb 0 5,07+0,05 25,00+0,00

- Két qua nghién ctru & Bang 9 cho thay & mic ¥ nghia 0,05 két qua phan tich ion kim
loai (Cu®") & céc pH cia PAC c6 su khéc nhau vé mat théng ké.
Bdng 10. Két qua phan tich ion kim loai — Xéc dinh pH pht hop ciia Biogum

STT Ki hi¢u Biogum (mL) pH Cu (mg/L)
1 GCuH1 75 2,09+0,13 20,37+0,17
2 GCuH2 75 2,8840,17 19,37+0,17
3 GCuH3 75 5,20£0,10 13,60+0,38
4 CuBb 0 5,13+0,03 25,00+0,00

- Két qua nghién ctiiu & Bang 10 cho thdy & miic y nghia 0,05 két qua phan tich ion
kim loai (Cu®*) & cac pH cua Biogum c6 su khac nhau vé mat théng ke.
Dé thi 2. Xdc dinh pH t6i wu ciia PAC va Biogum dia va0 hiéu sudt xit Ii kim logi ndng (Cu®*)

" 100 - BOPAC = Biogum
90
80 A
70 A
R ’860 _

=

&
o
1

H

Hiéu suat loai bo ion kim loai

40 - =
30 A
20 .
10 -
S B\ R 21\ |
2 3 5
pH

Két qua nghién ctiru & pH = 5 cho thdy hiéu suét xir Ii ion kim loai nang Cu®* bing
vat liéu hda hoc PAC dat 44% tot hon véi hiéu suat ¢ cac gia tri pH khac, Biogum dat.

Khi nghién ctiu trén vat liéu sinh hoc Biogum cho thay khi & pH = 5 dat hiéu suat xir
Ii ion kim loai dat 46,6% tot hon vai cac gia tri pH khac. Theo [6] nhiéu kim loai da duoc
hap phu & céc gia tri pH cao hon cuia céc dung dich (pH 4 d6i v6i Cr (IIT) va pH 5 dbi voi
Cu (IT) va Zn (II)). Qua d6 cho thiy két qua nghién ciru c6 sy tuong ddng vé gia tri pH.
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Bdng 11. Két qua xi If ion kim logi — Xdc dinh liéu liong t6i wu ciia PAC

STT Ki hi¢u PAC (mL) pH Cu (mg/L)
1 PCulL1 20 5,27+0,14 15,28+0,54
2 PCulL2 30 5,54+0,03 13,63+0,91
3 PCuL3 40 5,61+0,10 12,27+0,74
4 PCulL4 50 5,45%0,05 7,77+0,25
5) PCulL5 60 5,14+0,04 13,87+0,31
6 CuBb 0 5,08+0,05 25,00+0,00

- Két qua nghién cau ¢ Bang 11 cho thiy & muac y nghia 0,05 két qua phan tich & cac
liéu lwong cua PAC c6 sy khac nhau vé mat thong ké.
Bdng 12. Két qua phan tich ion kim logi — Xdc dinh liéu heong téi wu ciia Biogum

STT Ki hi¢u Biogum (mL) pH Cu (mg/L)
1 GCuL1 10 5,24+0,14 16,24+0,39
2 GCuL2 20 5,40+0,10 4,22+1,00
3 GCuL3 30 5,69+0,20 8,10+0,61
4 GCulL4 40 5,68+0,12 9,80+0,25
5 GCulL5 50 5,93+0,24 11,58+0,72
6 CuBb 0 5,27+0,24 25,00+0,00

- Két qua nghién cau ¢ Bang 12 cho thiy & muac y nghia 0,05 két qua phan tich & cac
liéu lwong cua Biogum c6 su khéc nhau vé mat thong ké.
Dé thj 3. Xdc dinh liéu lirong toi wu cria PAC va Biogum dira vao hiéu suat xi I kim logi (Cu®")

100 OPAC EBiogum
A 90 + T
2 80 - N
£ 70 = N
'é 60 - ] R
;g 50 - . \T\ X
SRA0 1 =
& 20 1
Z 10 A
s PCuL1 PCuL2 PCuL3 PCul4 PCuL5 GCull GCuL2 GCuL3 GCul4 GCuL5

Mau
Két qua nghién ctu cho thay véi vat liéu hoa hoc PAC ¢ liéu luong 50 mL va vat
lieu sinh hoc Biogum ¢ liéu lwong 20 mL la tot nhat véi hiéu suat loai bo ion kim loai
(Cu®") dat duoc lan luot 14 68,93% va 83,11 %, qua d6 cho thiy & liéu lugng tdi wu bing
vat liéu sinh hoc Biogum cho hiéu qua cai thién tt hon vat liéu hoa hoc PAC. O két qua
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nghién ctru caa [8] ciing chi ra ring khi sir dung 0,5g bd mia dé loai bo ion kim loai (Cu®")
dat hiéu qua 79,42%. Tir d6 cho thay két qua nghién ctru c6 su twong dong vé hiéu qua cai
thién chat lugng nuéc thai.

4. Kétluan

Qua trinh cai thién chat luong nuéc thai xi ma dong khi sir dung vat liéu sinh hoc
Biogum cho két qua tot hon so véi vat liéu hda hoc PAC trong cung diéu kién nghién cuu.
Két qua nghién ciu cho thay & gia tri toi wu vé pH va lidu lwong vat liéu vat liéu Biogum
cho hiéu suét cai thién ion kim loai (Cu?*) dat 83,11% va tt hon vat liéu PAC, hiéu suat
cai thién chi dat 68,93%.

Két qua cho thiy, c6 su khac biét vé hiéu suat cai thién chat luong nuéc thai xi ma
ddng khi st dung vat liéu sinh hoc so vai héa hoc. Mat khac, vé khia canh méi trudng,
Biogum chét than thién moi truong, ¢6 kha ning phan hiy trong méi trudng nudce ty nhién.
Qua d6 c6 thé lya chon Biogum la vat liéu keo tu sinh hoc thay thé cho vat liéu héa hoc
PAC trong thoi gian toi.

Két qua nghién ciu 13 co sé khoa hoc dinh hudng cho cac nghién cau cai thién chat
lwong nudc xi ma kém, niken, crém... trong thoi gian téi. Bén canh d6 hudng di méi la tao
vat liéu sinh hoc than thién méi trudng co thé thu hdi khi st dung va tai sir dung 1a hudng
nghién ctiu trong cai thién chat lugng méi truong nude trong twong lai.

5. Thao luan

Mic du Biogum c6 wu diém, kha nang phan hiy sinh hoc, tan trong nudc va cho hiéu
qua cai thién ion kim loai Cu cao nhung kho thu hdi va tai st dung. Do d6, dé tang tinh
kinh té trong viéc (ng dung vat liéu nay vao thyc té can dé xuat nghién ctu vat liéu két
hop vira ¢6 tinh chat cua Biogum va c6 kha nang thu hoi va tai st dung, dé xuat nghién
cau vat liéu Biogum cai tién dé cai thién chat lugng méi truong nudc thai cong nghiép.
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