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TOM TAT

Ngay nay, cong nghé ma nguon mo da tré nén pho bién va phét trién, dic biét trong linh vuc
hé théng tin dia Ii. Ching cho phép cac nha phat trién phan mém cé thé xdy dung cdc dir dn ma
khdng phu thudc vao nén ting thirong mai. Trén co sé nghi€n citu cdc cong nghé GIS mé nguon
M6 nhur PostGIS, MapWinGIS, GDAL, nhom tac gia dé xudt gidai phdp phan mém quan li nguén dir
ligu anh vién tham thong qua hé théng mang cuc bo nham hé tro cac hoat dong san xuat trong cdc
linh vue GIS, vién tham.

Tir khoa: anh vién tham, GDAL, hé thong tin dia 1i, MapWinGIS, PostGIS.
ABSTRACT

Studying open source GIS technologies
for remote sensing imagery data management via LAN system
Nowadays, open source technology has become popular and considerable, especially in the

field of geographic information system (GIS). It allows software developers to realize many
projects without dependence on the commercial platforms. Based on utilization of open source GIS
software such as PostGIS, MapWinGIS, GDAL, authors propose a software solution for managing
remote sensing data source via LAN system in order to support production activities in the field of
GIS, remote sensing.

Keywords: remote sensing image, GDAL, Geographic information system, MapWinGIS,
PostGIS.

1.  Médiu

Trén thé gidi, su phat trién ctia cong nghé vién tham d4 tao ra ngudn dit lidu anh da
dang. Cong viéc quan li chung tré nén quan trong va phirc tap. Mot sd cac co quan chinh
phu, doanh nghiép 16n xay dung cac hé théng quén 1i dir liéu anh vé tinh nhu Cuc khao sat
dia chat Hoa Ki (USGS), Co quan Vi try chau Au (ESA) [12-13], v.v. nhim cung cap cic
ngudn dir lidu anh vé tinh mién phi va thuong mai cho cac tat ca cac d6i twong, khach hang
trén thé gigi. O Viét Nam, vién tham duogc tmg dung hon 20 nim va da khing dinh vai trd
quan trong trong phat trién kinh té xa hoi va an ninh — qudc phong.
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Hién nay, c6 hai xu hudng phat trién phin mém Ia nén taing ma nguén mé va thuong
mai. Pic biét, nén ting md ngudén mé dang dugc phat trién manh m& va ngay cang tré nén
phd bién hon boi tinh cong dong, linh hoat va tién ich. Khong nim ngoai xu hudng dé,
céng nghé GIS ma ngudn mé ciing duoc dong dao céc nha phét trién ung dung tham gia.
Phét trién cac ing dung GIS mé ngudn mé trong giang day, nghién cru va san xuat dugc
coi la phwong cham va chién lugc ctia nhiéu truong dai hoc, t6 chirc, co quan [4-6]. Cac du
4n GIS ma ngudn mé da tao ra nhidu cac san pham noi tiéng nhu co so dir liéu khong gian
PostGIS, nén tang phat trién g dung MapWinGIS, thu vién GDAL, V.v.

Trong nhitng nim gin day, nhiéu nha khoa hoc, nghién ctru, cic nha phét trién tng
dung ¢ Viét Nam da xay dung nhiéu du 4n, phin mém dya trén nén tang GIS mé nguon
M phuc vu cac nhiém vu phat trién kinh té - xa hoi nhu giam sat, danh gia sy bién ddi khi
hau, méi trudng; khai thac, quan |i tai nguyén thién nhién; theo ddi muc d6 bién d6i tham
thuc vat, d6 che pha ring, v.v [1-3]. Tuy nhién, cac ang dung vé quan Ii nguon dit liéu anh
vién tham con chua nhiéu. TAc gia Tran Tuin Pat da cdng bd cong trinh khoa hoc trén tap
chi Tai nguyén va Moi trudng vé “Xay dung cong cu hd trg quan i va khai thac hiu qua
di liéu vién tham VNREDSat-1”. Py 1a bai toan giai quyét van dé tra ciu thong tin va
quan Ii dir liéu anh VNREDSat-1 ¢ Cuc vién tham Qudc gia. Hién nay, nhiéu cong ti, co
quan, doanh nghiép dang phai quan Ii mot lugng I6n cac ngudn tu liéu vién tham khéc
nhau nhu spot, landsat, VNREDSat-1, kompsat, v.v. Cong viéc quan li va tra ciru ching tré
nén khé khin boi tinh da dang, su phuc tap vé mit cau trdc, céc thudc tinh khong gian cua
cac ngudn dir lidu nay. Viéc xay dyng mot giai phap dé tra cau va quan li da ngudn di liu
anh vién tham trong noi bo don vi 1a can thiét. Bai béo s& trinh bay mot giai phap quan 1i
cac nguon dir lidu anh vién tham khéc nhau dua trén cac nén tang GIS ma nguon ma. Két
qua nghién cru nay la phan mém quan Ii dix liéu anh vién tham, duoc thiét ké va xay dung
dé hoat dong trén hé thng mang noi bo cua doanh nghiép nham phuc vu quéa trinh san xuat
nhur cac cong tac quan Ii, tra ctu, cAp phat va bao céo thong ké dir licu.

2. Noi dung nghién ciru
2.1. Coéng ngh¢ GIS ma nguon mé

Hién nay, c6 nhiéu nén tang, phan mém GIS ma nguon mé va mién phi phuc vu cho
viéc nghién ctu, phét trién cac du 4n khac nhau nhu QGIS, MapWinGIS, PostGIS, v.v. Tuy
nhién, tly vao muc dich, yéu cau ciia céc dy &n ma céc nha phat trién phan mém c6 thé lya
chon céc nén tang. Véi myc tiéu xay dung mot giai phap phan mém quan li da ngudn dir
liéu anh vién tham trén hé thong mang cuc b, nhdm tac gia d4 nghién ciu va lra chon mot
s6 nén tang phat trién nhu MapWinGIS, PostGIS, GDAL.

e MapWinGIS

MapWinGIS la mot nén tang phét trién tng dung vé hé thong tin dia li. MapWinGIS
cung cap cac chic nang vé trinh bay ban do, phan tich dit liéu khong gian, thao tac véi
nhiéu dinh dang dit liéu raster va vector, v.v. So vdi cac dy &n phat trién ma nguén mo
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khéac, MapWinGIS cung cap mot hiéu suat cao va dé sir dung trong cac ngdn ngir lap trinh
khéc nhau [7, 11]. MapWinGIS chay trén nén tang hé diéu hanh Windows va c6 thé duoc
tich hop trong méi truong phét trién tng dung .NET.
o PostGIS/PostgreSQL
PostGIS 1a co so dit liéu khong gian dugce tich hgp trong hé quan tri co s¢ di li¢u
quan hé ddi tuong PostgreSQL. PostGIS ké thira tAt ca sy manh mé, linh hoat cia mot co
s& dir liéu quan hé thong thuong. PostGIS thém céc chirc ning hd tro xir Ii cac dic trung
cua cac kiéu dir liéu khong gian nhu cac dang hinh hoc, tham chiéu dia If, dinh dang raster,
vector, v.v. Diéu nay dd mang lai sy manh m&, tinh linh hoat cho hé quan tri co s dit liéu
PostgreSQL [8, 10]. Khong gidng nhu cac co so dif liéu khong gian thuong mai khac nhu
Oracle Spatial, SQL Server 2008 Spatial, postGIS hoan toan mién phi. Nhiéu phan mém
GIS m4 ngudén mé va thuong mai d4 tich hop postGIS dé xir Ii co so dir liéu khong gian
nhu ArcGIS, Mapserver, Geoserver, uDig, QGIS, mezoGIS, OpenJUMP v.v. [14].
o Thu vien GDAL
GDAL (Geospatial Data Abstraction Library) 1a mot thu vién duoc sir dung dé doc,
ghi cac dinh dang dir liéu khong gian raster va vector [9]. GDAL biéu dién hau hét cac
dinh dang dt liéu khéng gian thdng qua mot mé hinh dir liéu triu tugng. Thu vién OGR 1a
mot phan cia GDAL cung cip cac kha ning xtr Ii co ban ddi véi dir liéu do hoa vector.
GDAL/OGR la mét du a4n mién phi, d& duoc sir dung rong rai khong chi trong cong dong
GIS ma ngudn mé ma con duoc tich hop trong cac phan mém thuong mai.
2.2. Xay dung gidi phdp qudn i dit liéu dnh vién tham théng qua hé théng mang LAN
Giai phap quan Ii dit liéu anh vién tham théng qua hé thong mang LAN duoc thiét ké
dwa trén cAc nén tang phat trién GIS mi nguén mé gdm MapWinGIS, PostGIS va GDAL.
Giai phap ndy bao gom thiét ké hé thong phan mém va mé hinh cau tric luu trir dir liéu.
o Thiét ké hé thong phan mém
D6i voi md hinh mang LAN, hé thong phan mém duoc thiét ké véi hai dang: phan
mém phia may chii va phan mém phia méay khach nhu mé ta trén hinh 1.

MAY CHU

Y
CSDL anh
vién thim

MapWinGIS GDAL

Phin mém phia may cha

P ATA )
Traloi i ! i Tra loi
------------------------ ' s s s b s b |
________________________________________________ X
\ Yéu cau Yéucdu | !
v .
MAY KHACH Mang LAN MAY KHACH
MapWinGIS GDAL MapWinGIS GDAL
Phan mém phia may Khach Phan mém phia may Khach

Hinh 1. Thiét ké hé thong phan mém
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Phan mém phia may cha dugc thiét ké dé chay trén may chii - may luu trir va quéan Ii
co s dit liéu anh. B&i vy, phan mém ndy phai c6 chtic ning thao tac dugc vai dit liéu anh
nhu thém, cap nhap, x6a dit liéu anh; sao chép phuc hoi co s¢ dir liéu v.v. Hinh 2 13 vi du
mo ta cac chirc ning ctia phan mém phia may chu.

o s¢ dir lieu
anh vé tinh

Co s& die liéu|
PostGIS

Cac chitc nang cia phan mém (phia may cha)

Giao dién | Thao tac | Truy vandi liéu| Sao |Chic nang
chinh (Ché | gi ligu | (truy vinkhong | lvw, | khac
dl:? h:" ;‘"‘ (Thém, |gian, thudc tinh), | phuc (Chuyén
;i:“ (;a:'; cap nhip,| Cip phat, Xuit |héico| @bidinh
cégl: s x6a di¢ |bio cdo, thong ké| s& dit | dang, hé
£ | ligu anh) dit liéu litu |toa 33,.v.v)

Hinh 2. M6 td cdc chite ning ciia phan mém phia mdy chii
Trong khi d6, phan mém phia may khach duoc thiét ké don gian hon vé6i chic ning
chinh Ia truy van dir liéu: Truy van thudc tinh, truy van khong gian; xuét béo cdo, théng ké
dit liéu nhu mé ta trén Hinh 3.

0 s¢ dir ligu

PostGIS

Cac chiec nang cia phan mém (phia may chi)

Giao dién chinh| Truy van dit liéu Chiec nang
Ché 0 hién thi) (¢ruy vin khong gian,| khac (Chuyén
thanh chirc |4 5¢ inh), Cip phat,|a3i dinh dang,
ning, thanh |v 2t bio ciothong ké|hé toa dd,.v.v)
cong cu dit ligu

Hinh 3. M6 td cdc chirc nang ciia phan mém phia mdy khdch

M® hinh cdu tric heu triz dit lidu

Co s6 dir ligu dugc to chic thanh 2 loai:

- Co s6 dit liéu anh vién tham: Luu trir c4c ngudn dir liéu anh vé tinh khac nhau nhu
spotb, landsat8, quickbird, v.v.

- Co so dir liéu PostGIS: Bao gom cac bang lwu tri théng tin thudc tinh, dang hinh hoc
khéng gian cua céc I6p dbi tugng dit liéu twong wng v6i ngudn anh vién tham o trén.

Co sé dit liéu anh vién tham dugc thiét ké theo so d6 ciu tric hinh cay nhu thé hién
trén Hinh 4. Vi kiéu so d6 ciu trac do, ngudn di liéu anh dwoc chia thanh cac cap do
khac nhau. Cach phan chia nay hoan toan dong, cé thé tiy chinh dé pht hop véi céc ngudn
dir liéu anh khac nhau. Do di liéu anh vién tham c6 kich thuéc I6n nén ching dugc to
chtrc va luu trit trén 6 dia.
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| Di liéu anh vé tinh |

v v v v
| Landsat8 | I\’.\REDSat-lI | SPOTS | | QuikBird | | WV |
| Mai (id) | I Mai (id) | I Mai (id) I I Mai (id) I | Mai (id) I
I Thoi gian I [ Thoi gian I [ Thoi gian ] I Thoi gian ] I Théi gian ]

Hinh 4. Cdu tric huu trit co sé diF lidu anh vién tham

Co s dir liéu PostGIS duoc st dung dé luu trir céc thdng tin thuoc tinh, dang hinh
hoc cua dir liéu anh. Mdi bang dit liéu s& twong ting véi mdi loai anh, chira cac thdng tin
thudc tinh nhu tén anh (dwoc chuan héa ty dong), loai anh (VNREDSat-1, landsat8, spot5,
V.V.), ngay thu nhan, ngay xir li, v.v. Trong d6, mdi ban ghi thé hién mot ddi twong anh.

3. K&ét qua nghién ctru

Dua trén nghién ciu vé& cc nén tang phat trién phan mém GIS ma ngudén mé va qua
trinh phan tich thiét ké giai phap quan Ii dit liéu anh vién thim, nhom tac gia d& xay dyng
bo phan mém quan Ii dir lidu anh vién thim gdm phién ban phia may chi va phién ban phia
may khéch. Giao dién chinh ctia phan mém dugc thé hién nhu trén Hinh 5 véi nén ban dd
mic dinh dang Google Map. Ngoai ra, phin mém c6 thé tich hgp duoc cac dang ban do
nén khac nhu OpenStreetMap, BingMap hay tham chi 1a ban d6 nén do cc nha cung cip
dit liéu tao ra. Thanh cong cu véi cac chirc ning nhu : Phdng to, thu nho, dich chuyén viing
ban d6 hién thi, xem thong tin thugc tinh caa ddi tugng, V.v.

Hinh 5. Giao dién chinh cdaphﬁn mém
o Chic nang thao tac dir liéu
Chirc ning thao tac dit liéu bao gom: Thém, cap nhap va xoéa d6i twong anh. Hinh 6
thé hién giao dién ciia chirc ning thém dbi twong anh vao co s¢ dit liéu. Qué trinh nay duoc
goi 1a dang ki anh. Khi thyc hién dang ki anh, phan phém s& ty dong tao anh quickview,
ngudi ding can phai ghi cac thong tin can thiét. Qua trinh ding ki anh xong, phin mém s&
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tu dong chuan hoa cac thong tin ciia anh, dong thoi thém anh vao cdy thu muc dit liéu va
thong tin anh vao co so dir liéu postGIS.

© Ding kj doh ¢ tinh vio 0 53 3 iy
rhanh dnh

| T ——
Too kiung inh
© Tudéng
| Bing ky thing tin
Losiarh pats - SShducieh 269306 -
Oitung  Tat » May (%)
Totukh CAE - Whakh e
Banw Nouk ndn
Tonkn Wy
o

Chon th muc 50 chép
FADu Lis Khong Gian'\Raster\Spet 5155_269306_ 101102

‘l e

Hinh 6. Giao dién cua chirc nang dang ki anh
e Chikc nang truy van
Phan mém cho phép nguoi sir dung c6 thé truy van dir liéu mot cach da dang gom co:
- Truy van bang cach nhap cac toa d6 goc khung;
- Truy van dua theo dia gioi qudc gia: Cap do tinh, huyén, x4;
- Truy Van theo thong tin thudc tinh cta dit liéu anh;
- Truy van theo tap tin khong gian (tap tin dinh dang .shp).

Nguoi st dung ciing c6 thé két hop tim kiém khong gian voi tim kiém theo thudc
tinh. Hinh 7 1a giao dién thé hién két qua cta qua trinh tim kiém dir liéu anh theo phuong
phép truy van dua trén dia gigi qudc gia. Két qua tim kiém dugc thé hién boi cac khung
mau d6 trén nén ban d6 Viét Nam. M&i khung nay chinh 1a pham vi chup ctia mdi btrc anh.
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Hinh 7. Két qua truy van dit liéu anh diea theo dia gidi quoc gia
Ngoai ra, pham mém con ¢6 nhidu céc giao dién chirc ning khac nhu: Cap nhap, xoa
d6i twong anh; chuyén doi hé toa do; chuyén d6i dinh dang dit liéu; sao luu va phuc hdi co
so dir liéu, nhat ki cap phat, v.v.
4.  Kétluan
Bai bao dA trinh bay giai phap phan mém quan Ii dit liéu anh vién tham dua trén nén
tang cac cong nghé GIS ma nguon mé. Tuy hudng nghién ciu cac cong nghé GIS ma
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ngudn ma trong viéc xay dung cac san pham ang dung khong phai 1a diéu méi me, nhung
viéc nghién ctru chung dé quan li da ngudn tu liéu vién tham lai 1a doc ddo va phu hop véi
nhitng doanh nghiép vira va nho khi ma chi phi cho viéc phat trién cac nén tang thuong
mai 1 kh& nhiéu. Phan mém d4 duoc thir nghiém & don vi san xuat nhu cong ti SAMCOM
va gilp cdng viéc tra ciu, quan Ii dir lidu nhanh, tién ich, dé dang hon nhiéu. Vi huéng
nghién ciru cac nén tang GIS ma ngudn ma, céc nha phat trién hoan toan c6 thé xay dung
cac san pham, cac cong cu phuc vy riéng cho cac hoat dong & co quan, don vi caa minh.
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