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TOM TAT

Bai bdo trinh bay tién trinh t6 chirc boi dudng nang lwc sw pham thue tién cho sinh vién dé
day hoc theo dinh huéng gido duc STEM. Chiing téi phan tich két quad thwc nghiém da té chire cho
sinh vién sw pham Khoa Vit li- Trirong Bai hoc Sw pham Thanh phé H6 Chi Minh. Tir d6, chiing tdi
dé xudt cdc yéu cau nang liwc cia gido vién dé trién khai day hoc theo dinh hwéng gido duc STEM
va cdc bién phap boi dwdng ndang hec sie pham thiec tién cho sinh vién.

Tir khéa: nang luc su pham thuc tién, sinh vién su pham, trudng phé thong, giao duc STEM.

1.  Ditvan dé

Gi4o duc STEM dang dugc day manh nghién ciru va ap dung o truong pho thong tai
Viét Nam. Thyc té trién khai gido duc STEM cho thay, cac truong phod thong t6 chirc da
dang céac hoat dong gido duc STEM: - Day hoc tich hop theo chu d&; - Tich hop, 16ng ghép
hoat dong STEM vao bo mon; - Sinh hoat cau lac bd STEM; - Ngay héi STEM; - Cac cudc
thi STEM trong va ngoai nha truong phd thong; - Nghién ctru khoa hoc ki thuat... Trudc sy
phat trién cua gido duc STEM, sinh vién su pham (SVSP) can dugc trang bi cac kién thuc
lién mén, phuong phéap day hoc tich cuc, ning luc quan 1i va sir dung thiét bi day hoc, ning
luc quan 1i va to chire 16p hoc. Ho can duoc tiép cin véi gido duc STEM dé khong bd ngd
khi di vao thyc tién day hoc néi chung va giao duc STEM néi riéng & truong pho thong. Vi
véy, chung toi dd nghién ciru va to chirc cho sinh vién su pham trai nghiém thuc tién gido
duc STEM 6 trudng pho thong nham bdi dudng ning luc su pham thyc tién cho sinh vién.
2. Té6 chirc boi dwong ning lwce sw pham thye tién vé gido duc STEM ¢ truwong phd
thong cho sinh vién sw pham
2.1. Trdi nghiém thuc tién gido duc STEM ¢ trwong pho théng ciia sinh vién sw pham

Cite this article as: Nguyen Thanh Nga, & Hoang Phuoc Muoi (2019). Fostering practical pedagogical capacity
for pedagogical students to organize teaching STEM education in high school. Ho Chi Minh City University of
Education Journal of Science, 16(9), 382-394.
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Gi4o duc STEM trong trudng phd thong 13 quan diém day hoc dinh hudng phat trién
nang lyc hoc sinh thudc cac linh vyc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc
(Nguyen et al., 2018, p.11).

Thuc tién gido duc STEM ¢ trudng pho thong 1a qua trinh va két qua to chic cac hoat
dong gido duc STEM cho hoc sinh. N6 1a hé thong bao gdm: co s& vat chat (phong day hoc
STEM, khong gian sang tao, khong gian trai nghiém nong nghiép...), trang thiét bi day hoc
STEM (thiét bi gia cong truyén thong va hién dai), tai liéu vé gido duc STEM (gido 4n, tai
liéu hudng dan t6 chirc chu d&, tai liéu hudng dan st dung thiét bi...), chuong trinh giang
day STEM, nang lyc vé khoa hoc, cong ngh¢, ki thuat va toan hoc cua hoc sinh, san phém
cua hoc sinh.

Ning lyc sur pham thyc tién cia SVSP 1 ning luyc su pham duge ho hinh thanh qua trai nghiém

thuc té & truong phé thong. Sinh vién su pham td chuc cho hoc sinh thuc hién cac nhiém vu

hoc tap dua trén ké hoach day hoc da chuan bi trude. Sau d6, ho tién hanh phan tich, danh gia
nhiing thuén 191, khé khan tai truong phé thong dé hoan thién ké hoach day hoc phu hop voi

thuc tién (Nguyen, 2017, p.569).

Nhu vay, SVSP trai nghiém thyc tién gido duc STEM & trudng phé thong 1a qué trinh
ho truc tiép va gian tiép tham gia cac hoat dong gido duc STEM: du gid tiét hoc cha d&
STEM hay tiét hoc bd mén theo dinh hudéng gido duc STEM, tham quan phong day hoc
STEM, khong gian trai nghiém STEM, trai nghiém v&i thiét bi day hoc STEM, thiét ké bai
day va td chirc hoat dong day hoc chu dé STEM, tuong tac véi gido vién phd thong (GVPT)...
Qua d0, SVSP so sanh dbi chiéu giira 1i luan va thyc tién, hinh thanh mbi lién hé giira chung,
phat trién ning luc su pham thuc tién.

2.2. Yéu cau thuc té doi véi gido vién pho thong dé to chivc hoat dpng gido duc STEM

Ngoai kién thirc lién mon, GVPT t6 chirc hoat dong gido duc STEM hiéu qua can:

- Thanh thao trién khai cac phuong phap va ki thuat day hoc tich cuc, nhu la: day hoc
du an, day hoc theo nhom, ban tay nan bot, so dd tu duy, poster, ki thuat td chure thao luin
nhom, ki thuat dat cau hoi hiéu qua...

- Thiét ké duoc chu dé day hoc STEM va xay dung ké hoach bai day chu dé STEM.

- Tb churc hoat dong day hoc chu dé STEM, quan li 16p hoc, hoat ddng cia hoc sinh, dic
biét 1a cac hoat dong thyc hanh, ché tao, lép rép, diéu ché san phém.

- Ki ning sir dung thiét bi day hoc, dic biét la tw 1am thiét bi day hoc, c6 kha ning tng
dung cong nghé thong tin vao trong day hoc. Am hiéu vé tinh chat, cong dung, phuong an
gia cong cua cac nguyén vat liu.

- Kining mém: giao tiép, thuyét trinh, lam viéc nhom, phan bién, chia sé.

Tuy da s6 SVSP da duoc trang bi cac kién thirc va ki ning trén tai truong su pham
nhung da s6 ho chua co diéu kién tiép can véi thuc tién. Trong khi d6, nha trudng phd thong
14 co 86 thuc tién giao duc, cung cép cac thong tin vé céc hoat dong giao duc STEM, 1a moi
truong lam viéc twong lai cia SVSP. Con GVPT la ngudi thyc hién, ludn san sang chia sé
kinh nghiém gido duc STEM ¢ trudng phd théng dé SVSP co thé ké thira va phat trién. Vi
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vay, SVSP hoc tap va trai nghiém vé giao duc STEM tai truong phé thong 1a can thiét. Tur
d6, ho duc két bai hoc kinh nghiém, gop phan két ndi giita 1i luan va thuc tién.
2.3. Dé xuit cdc bign phdp phdt trién néing lyc sw pham thyec tién gido duc STEM

Céc bién phap phat trién nang luc su pham thuyc tién vé giao duc STEM cho SVSP:

- Bién phdp I: Tryc quan tién trinh t6 chirc hoat dong gido duc STEM thong qua hoat
dong du gio tiét hoc chu dé& STEM, tiét hoc theo dinh huoéng giao duc STEM, sinh hoat cau
lac b6 STEM, du an STEM, hoat dong nghién ctru khoa hoc ki thuét.

- Bién phdp 2: Tb chuc cac hoat dong trai nghiém gido duc STEM cho SVSP. Trong do,
SVSP duoc nhiing trong méi trudng giao duc STEM, tu tham gia cac hoat dong: thiét ké,
ché tao san phém, lép rap bd kit STEM, tro choi khoa hoc, thi nghiém khoa hoc...

- Bién phap 3: Hoc thong qua thuc hanh. Ttc 1a SVSP van dung li luan, kinh nghiém dé
xdy dung chu d& STEM va ty trién khai cha ¢& STEM.

- Bién phap 4: GVPT tang cuong chia sé vé giao duc STEM. GVPT chia s¢, trao d6i v6i
SVSP kinh nghiém t6 chirc hoat dong gido duc STEM: cong tac chuén bi, to chac hoat
dong... Bén canh d6, GVPT t6 chiic cac hoat dong tham quan, chia sé¢ kinh nghiém thiét ké
phong day hoc STEM, khong gian trai nghiém STEM.

2.4. Tién trinh té chirc béi dwong ning luc sw pham thuc tién vé gido duc STEM &
truwong phé théng cho sinh vién sw pham
Dua trén tién trinh t6 chirc cho SVSP van dung day hoc du an thong qua trai nghiém
thuc tién & trudng pho thong (Nguyen, 2017, p.570), két hop cac bién phap & muc 2.3, chiing
t6i d& xudt tién trinh t6 chirc bdi dudng ning luc su pham thyc tién vé gido duc STEM &
truong phd thong cho SVSP nhu So db 1.
(1) Nghién ciru li |llli_ll1 gido duc STEM
Y
(2) Dy gidr tict hoec STEM
+
(3) Trai nghiém gido duc STEM
.
(4) Chia s¢ Kinh nghi¢m
¥

(5) Xay dyng chu dé STEM va ké hoach t6 chirc day
hoc chu d¢é STEM

¥

(6) Trién khai ké hoach bai day chu dé STEM

e

v
Chua dat
(7) Bénh gia
"‘ Frar
(8) Bong g6i, chia s¢
So do 1. Tien trinh to chirc boi dwong nang luc s pham thuc tien vé gido duc STEM

cho sinh vién su pham
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(1) Nghién cieu li lugn gido duc STEM: SVSP tim hiéu, nghién ctru khai niém, muc tiéu,
diéu kién 4p dung, tién trinh xay dung va to chirc day hoc chii @& STEM trong truong phd
thong dudi su dinh hudng cua giang vién.

(2) Dy gio tiét hoc STEM: SVSP duoc truong pho thong bé tri du gid tiét hoc STEM, tiét
hoc bd mon theo dinh hudng gido duc STEM. Nho do, SVSP quan sat va thu thap cac thong
tin vé: cach t6 chirc hoat dong day hoc chu dé& STEM; hoat dong cua hoc sinh; nhiing kho
khan, su ¢d phat sinh khi trién khai chu dé day hoc STEM... Qua d6, SVSP hinh dung duoc
tién trinh t6 chirc day hoc chu dé STEM. Hon nita, cac két qua vé hoat dong cua hoc sinh:
lam viéc nhém hiéu qua, hoat dong tich cuc, thanh thao st dung thiét bi gia cong... 1a minh
chimg thuyét phuc d6i voi SVSP vé loi ich cua giao duc STEM, chitng minh cho SVSP rang:
gido duc STEM 6 truong phd thong 14 kha thi.

(3) Trdi nghiém gico duc STEM: SVSP truc tiép trai nghiém tiét hoc chu dé STEM. Trong
d6, SVSP dong vai trd 1a hoc sinh, tham gia cac hoat dong trong tiét hoc STEM do GVPT t6
chirc: thiét ké san phrflm, ché tao san phém, bao cao, trai nghiém vdi cac thiét bi day hoc
STEM...

(4) Chia sé kinh nghiém: GVPT chia sé kinh nghiém: thiét ké va ché tao san pham, xay
dung chu dé STEM, t6 chirc hoat dong STEM cho hgc sinh... Cac kinh nghiém cia GVPT
gitip SVSP han ché cac khé khin thuong gip khi xay dung cha dé day hoc STEM va t6 chirc
day hoc chi @& STEM. Hon nita, nha trudng phd théng can td chirc cho SVSP tham quan co
so vat chit, thiét bi day hoc.

(5) Xay dung chii dé STEM va ké hoach bai day chii dé STEM: GVPT dat SVSP vao tinh
hudng déng vai 1a GVPT. Trong d6, SVSP lam viéc nhém xay dung cha dé STEM va ké
hoach bai day chu dé STEM. SVSP can dam bao: xac dinh dugc nhiém vu gén voi thyc tién
can giao cho HS, cac ti€u chi danh gia san phém, tu lam san phém dé xéac dinh cac vu diém,
nhuge diém cia san phém, phan tich cac kho khan khi ché tao san phém. Céc hoat dong day
hoc can duge td chirc theo hinh thirc 1am viéec nhém, c6 hoat dong thuc hanh thiét ké, ché
tao san pham.

(6) Trién khai ké hoach bai day chii dé STEM: GVPT tao diéu kién dé SVSP truc tiép
trién khai ké hoach bai day chu dé STEM dbi v&i 16p hoc thuc té. Bén canh d6, GVPT va
céc SVSP con lai du gio nham thu thap cac thong tin va co phan hdi cho nhém SVSP ding
16p.

(7) Pdanh gid: SVSP tu danh gia két qua trién khai ké hoach bai day chu dé STEM, ling
nghe gop ¥ tir GVPT va cac SVSP khéc. Trong truong hop, ké hoach bay day chua tét can
phai tiép nhan cac thong tin phan hoi va quay lai budc 5 dé c6 nhitng diéu chinh hop 1i ké
hoach bai day cha ¢¢ STEM.

(8) Pong g6i, chia sé: SVSP chia sé chii dé va ké hoach bai day dén giang vién, GVPT,
cac SVSP con lai. N6 sé€ la nguén tai liéu can thiét, hd tro tot khi cac ban SVSP bét dau cong
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tac ¢ truong pho thong. Ngoai ra, SVSP nén chia sé chi dé va ké hoach bai day trén cac dién
dan gido duc nham thu nhan thong tin phan hdi dé hoan thién hon.
3. Thuc nghiém sw pham va két qua thu dwoc

- Péi tuong thuc nghiém: Sinh vién Khoa Vat li — Truong Pai hoc Su pham Thanh phé
H6 Chi Minh. Gom c6: 80 SVSP 16p hoc phan “Van dung phuong phép day hoc tich cuc
trong day hoc Vat li THPT”; 31 SVSP 16p hoc phén “Thyc hanh day hoc Vat li phé thong”;
15 SVSP 16p hoc phan “Chuong trinh co ban day hoc cua Intel”. Trong d6, cac SVSP déu
da duoc tiép can va nghién ctru 1i luan vé gido duc STEM.

- Truong phd théng thuc nghiém: THCS-THPT Hoa Sen, quin 9, Thanh phd Hd Chi
Minh. Nha truong ap dung gido duc STEM vao chuong trinh tir ndm hoc 2016-2017. Dén
nam hoc 2018-2019, chuong trinh gido duc STEM nha trudng c6 cac dic diém sau: To chire
tiét hoc STEM cho hoc sinh cip THCS va khéi 10 véi 2 tiét STEM/ tuan; c6 ba phong hoc
STEM dugc thiét ké phu hop dé lam viéc nhom, c6 thiét bi hd trg thuc hanh ché tao san
pham; c6 khong gian trai nghiém nong nghiép sach véi dién tich 165 m2. Vé chuyén mén,
nha truong thanh 1ap to chuyén mon STEM dé thyuc hién va hd tro giao vién by mén trién
khai tiét hoc bd mén theo dinh hudéng gido duc STEM.

Thoi gian thuc nghiém: tir 01/10/2018 dén 13/10/2018.
3.1. Muc tiéu

e Kién thirc

- Xac dinh dugc cac yéu td quan trong khi xdy dung ké hoach bai day chit & STEM:
muc tiéu, hoat dong, thiét ké va thir nghiém trudc san phdm, hinh thie kiém tra danh gia.

- Xac dinh duoc mot sd phwong phap, ki thuét day hoc tich cuc phu hop dé trién khai
chu dé STEM, hoat dong gido duc STEM & trudng phd thong.

- Xac dinh dugc mot sb dic trung ca gido duc STEM: hoc thong qua thyc hanh, hudéng
dén giai quyét cac van dé thyc tién.

- Trinh bay dugc tién trinh xdy dung va t6 chirc day hoc chu dé STEM.

o Kinang

- Xay dyng duoc chu dé day hoc STEM va trién khai dugc né véi 16p hoc thue tién.

- Lam viéc nhom hiu qua, t6 chirc duge hoat dong nhom cho hoc sinh.

- Phan tich duoc cac kho khan, thudn loi khi trién khai hoat dong gido duc STEM &
truong pho thong.

- Ty lam va chudn bi duoc thiét bi hd trg to chirc hoat dong gido duc STEM. Xac dinh
cac kho khan, phéan tich dugc uu diém, nhugc diém cua vat liéu, san phém.

- Tu danh gia dugc ké hoach bai day va két qua trién khai hoat dong giao duc STEM.

o Thaido

- Tich cuc, nang dong, tac phong su pham va chuyén nghiép.
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3.2. Chudn bi

Giang vién phdi hop voi GVPT, Ban Giam hiéu Truong THCS-THPT Hoa Sen d¢ lap
ké hoach t6 churc hoat dong trai nghiém va chuin bi cac diéu kién vé: co s& vat chat, thiét bi
day hoc, sa“ip xép lich hoc va diéu ddng hoc sinh.
3.3, Té chirc thuc hi¢n

Bdng 1. Cdc hoat dong SVSP trai nghiém thuc tién gido duc STEM
¢ Truong THCS — THPT Hoa Sen
STT Hoat dong Thong tin Thoi lwgng

GVPT t6 chirc day hoc mot s6 chu dé: Xe baking soda,
xe phan lyc nudc theo dinh hudng lap rap san pham. 90 phut

Dy gio tiét hoc

hi d& STEM S

1 e .e ] SVSP quan sat 16p hoc, thu thap thong tin can thiét
theo dinh hudng

lap rép san pham

Nhén xét, trao doi va chia sé kinh nghiém sau tiét hoc

X . . 30 phut
cha dé STEM theo dinh hudng lap rap san pham pau

SVSP lam viéc nhém va thuc hanh lép rap cac bo kit
STEM va bao céo tai phong day hoc STEM ¢ Trudong 45 phut
Trai nghiém gido THCS-THPT Hoa Sen
duc STEM SVSP lam viéc nhém, thuc hanh ché tao san pham ki
thuat va bao cao tai phong day hoc STEM & Truong 150 phut
THCS-THPT Hoa Sen
. . . GVPT chia sé voi SVSP kinh nghiém t6 chire cac hoat
Chia sé kinh ., ] . ,
3 nghiém dong giao de) STEM ¢& qung THCS-THRT Hoa Sen. 30 phut
i SVSP trao doi, lam rd cac van dé vudng mac

Xay dung chu dé . 1 tuan tai
4 W GNECUMCE  oySp 1am viee nhom, xay dung chi d& STEM vantal
STEM nha
Trién khai ké Nhom SVSP t6 chirc day hoc chu dé STEM véi 16p hoc 90 ohit
phu

5 hoach bai day thuc té

chu dé STEM Gop ¥, trao dbi va chia sé sau tiét day chu dé thuc té 30 phut
Nhom SVSP diéu chinh, hoan thién chii d¢ STEM va
ké hoach bai day, tién hanh déng goi va chia sé trén cac

1 tuan sau

bong goi, chia
S thuc day

N+ X N p
dién dan nhom

Trong gioi han cua bai bao, chung t6i chi trinh bay hoat dong trai nghi€ém gido duc

STEM va hoat dong trién khai ké hoach bai day chu ¢& STEM.
% Hoat ddng 2. T5 chirc cho SVSP trai nghiém hoat dong gido duc STEM

Trai nghiém 1. Trai nghiém véi bo kit STEM

Muc tiéu: Léip rap va van hanh dugc mot s6 bo kit STEM do giao vién Truong THCS-
THPT Hoa Sen tu thiét ké va trang bi; Trinh bay dugc uu nhugc diém cua bo kit STEM. Bé
xuat duoc y tuong day hoc thong qua bo kit STEM; Trinh bay dugc tién trinh t6 chic day
hoc chi d& STEM theo dinh hudng lap rap san pham.
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Hoat dong ciia gido vién pho thong

Hoat dong ciia sinh vién sw pham

Chuyén giao nhiém vu (5 phit)

Ban giao nhiém vy cho cac nhém SVSP:

1/ Nghién ctru lap rap va van hanh bo kit
STEM (mdi nhom thye hién véi cac bo kit khac
nhau). 2/ Phén tich wu nhuoc diém cia bo kit
STEM. 3/ Thiét ké poster gidi thiéu bo kit
STEM

4/ Pé xuét y tuong day hoc

Tiép nhan nhiém vu

Nhom truong théng nhit va phan cong cong
viéc cho cac thanh vién

Xac dinh cac nhiém vu trong tdm: lép rap va
vén hanh bg kit STEM, dé xuat y tuong day hoc

Thuwe hién nhiém vu (25 phiit)

Phat céc thiét bi, bd kit cho cac nhém SVSP,

gdm co: xe thé nang trong trirong, xe phan luc

mieée, mé hinh phong dién, bién thé nguon, thi

nghiém cam ung dién tir va tw cam, kinh van
hoa, may lam mat di dong, may phat dién...

Tiép nhén thiét bi: co 18, tua vit, kim dién,
kim tudt day dién, thudc ki thuat, thude cip...
va bo kit STEM

T6 chirc cac nhom SVSP thyuc hién nhiém
vu. Theo ddi, ghi nhan va hd trg khi c6 yéu cau

Thyc hién nhi€ém vu: Nghién clru bo kit
STEM —> Lén y tudng lép rap — Lép rap va van
hanh b kit STEM — Phén tich vu nhugc diém
cuia bo kit, thiét ké poster gidi thiéu — Dé xuat
¥ tudng day hoc — Chuén bj bai bao céo

B4o cdo nhiém vu (10 phut)

Yéu cau cac nhom SVSP tap hop cac bo kit
STEM, poster vé ban trung bay
Chon bt ki nhoém SVSP thuc hién bao cdo

Di chuyén cac bg kit STEM, poster vé ban
va khu vuc trung bay

Béo cao theo yéu cau cia GVPT, lam rd:
cach lép rap, Kkét qua van hanh, wvu nhuoc diém

Tb chirc cac nhom SVSP thao luén, gop y, cua bd kit STEM, y tudng day hoc

bd sung nhirng véan dé chua 13 Thuyc hién phan bién, gbp ¥, bd sung

Trai nghiém 2. Trai nghiém hoat dong thiét ké, ché tao san phém ki thuat

Muc dich: Thiét ké va ché tao duoc mé hinh thap cao; Thuyét minh duoc vé mé hinh
thap cao; Trinh bay duoc tién trinh t6 chirc day hoc chu dé STEM theo dinh hudéng thiét ké,
ché tao san pham ki thuét.

Hoat dong ciia gido vién pho thong Hoat dong ciia sinh vién sw pham

Chuyén giao nhiém vu (5 phiit)

Ban giao nhiém vu cho cac nhom SVSP: Tiép nhén nhiém vy, chuén bi thuc hién:
Doéng vai 1a nha ki su xay dung, hay thict ké mo - Nhom truong thdng nhat va phan cong
hinh thap vira cao vira bén vimg tir 100 cay que  ¢ong viée cho céc thanh vién
de ludi va bu long, dai bc, ke L. San pham gom - Phan tich nhiém vu chinh: thiét ké ché
09: 1 Bafl Vef.hlet ke Akl t‘huat II}O hinh thap cao tao md hinh thap cao dam bao vira cao vira bén
tir que d¢ ludi. 2/ M6 hinh thap cao. 3/Poster
gidi thi€u mo hinh thap cao

viing
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Thuwe hién nhiém vu (80 phiit)

Dé xudt phwong dn thiét ké moé hinh thép cao (30 phiit)

T6 chirc SVSP 1am viéc nhém, cung cip
gidy A3 dé cac nhém SVSP phac thao ban v&
thiét ké ki thuat mo hinh thap cao

Nhom truéong huy dong, diéu phdi thanh
vién thdo luan, thdng nhét y kién dé phac thao
ban v€ ki thudt mé hinh thap cao — Cu thé
thanh ban vé trén gidy A3

T chitc cac nhom chia sé ban v& thiét ké ki
thuat mé hinh thap cao: Yéu cau cac nhom trao
d6i ban v& ki thuat v6i nhau (tham khao trong
vong 1 phut), dai dién cac nhém trinh bay
phuong 4n thiét ké cua nhom.

Cac nhoém trao doi ban vé thiét ké ki thuat
voi nhau. Pai dién cac nhom lan luot thuyét
minh vé ban v& ki thuat mé hinh thap cao. Trong
d6, SV 1am rd kién thirc khoa hoc va toan hoc
da st dung dé 1ap ban thiét ké, giai thich vi sao
lai thiét ké nhu vay (nguyén li, kién thirc gi...)

T6 chirc cac nhoém SVSP phan bién, hoan
thién ban v& thiét ké ki thuat

Céc nhom phan bién, trao d6i, gop ¥ va hoan
thién ban v& thiét ké ki thuat

Ché tao mé hinh thdp cao (30 phiit)

Cung cép vat liéu va thiét bi cho cac nhom
SVSP: May khoan va mii khoan 3 li, 6 cim
dién, 100 que dé ludi, bu long va dai ¢, ke L

Pai dién cac nhom nhan bd thiét bi va vat
liéu ché tao md hinh thap cao

T6 chirc SVSP lam viéc nhém, ché tao mo
hinh thép cao theo ban v& thiét ké ki thut, thiét
ké poster gi¢i thiéu mé hinh thap cao

Thuc hién ché tao mé hinh thap cao tir que
dé ludi: khoan 16 que dé ludi, lap rap cac thanh
que dé ludi thanh mo hinh thap cao

T6 chirc cac nhém SVSP thir nghiém mo
hinh thép cao: do d9 cao, danh gia do bén viing
cia thap cao nhd va cham véi xe thé niang

Thtr nghiém mé hinh thap cao sau khi hoan
thanh. Tiép tuc cai tién mé hinh thap cao dam
bao vira cao vira bén viing

Thiét ké poster gi6i thiéu mé hinh thap cao

Bdo cdao nhiém vu (20 phug)

Yéu cau cac nhém SVSP tap hop mé hinh
thap cao, poster gioi thié¢u

Di chuyén cdc md hinh thap cao va poster vé
ban va khu vyc trung bay

Tb chue cac nhom béo céo. Hon nita, GVPT
t6 chirc SVSP quan sat, nhan xét dé chi ra sy
khac biét giita san pham cua cac nhom dii cing
nguyén vat liu

Pai dién cac nhom lan luot thuyét minh vé
san phim cta nhom thong qua mo hinh thap cao
va poster gidi thi€u

T6 chirc cac nhom phan bién, dong gop va
hoan thién mo hinh thap cao

Tién hanh phan bién, trao d6i va hoan thién
mo hinh thap cao

% Hoat ddng 4 va 5. T chiic cho SVSP xay dung va trién khai day hoc chii dé STEM
Muc tiéu: Phan tich dugc vu nhugc diém cua vat liéu; Thiét ké, ché tao dugc san phém
tur vat liéu yéu cau va phan tich dugc uu nhugc diém cua no; Viét duge tai liéu huéng dan;
Xay dyng duoc chu dé day hoc STEM,; Trién khai day hoc chu dé STEM trén 16p hoc thuc
té; Tu danh gia duoc ké hoach bai day, két qua cua tiét day thuc té.
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Giai
doan

Thoi
lwgng

Cong viéc

Chuén
bi

Bubi 1

Chuyén giao nhiém vu cho cac nhém SVSP: Xay dung chu dé STEM
va ké hoach bai day chu dé STEM tir vat liéu X duoc chon tir hon 20 vat liéu
quen thudc: que de 1udi, bia cac tong, éng nhua PVC, dit sét, gd, nhom, sat...
Xdc dinh san pham chinh: Tai liéu huéng dan (c6 phan tich vu nhuoc diém
cua vat liéu X, c¢6 huéng dan ché tao san phém, phan tich wu nhugc diém cua
san pham, kién thirc khoa hoc gin véi san pham), ké hoach bai day chu dé
STEM. Xdc dinh hinh thirc danh gid: danh gia thong qua hd so bai day (tai
lidu hudng dan, ké hoach bai day...), bai bao cao va két qua thyuc day.

Xac dinh phwong dan hé tro: GVPT hd tro truc tiép, thong qua kénh Zalo,
email, fanpage: https://www.facebook.com/STEMHOASEN/

Thuc
hién

1 tudn
tiép
theo

Nhom SVSP thuc hién nhiém vy, hoan thanh:
- Phan tich vu nhuoc diém cua vat liéu X — Tu ché tao san phém tur vat liéu
X — Phan tich vu nhugc diém ciia san pham — Phan tich kién thirc lién quan
— Viét tai liéu huéng dan
- Pé xuat y tuong day hoc — Xay dung ké hoach bai day — Tap giang
- Chuan bi bai bao cao: bai powerponit, tap thuyét trinh

Bubi 2

GVPT t6 chirc cho cic nhom SVSP béo cao két qua thyc hién nhiém vu.
Céc SVSP thuyét minh va lam r3: san phim va phén tich uu nhuge diém cia
16, kién thirc lién quan, du doan cac kho khan, ¥ tudng va tién trinh t6 chic
day hoc.

GVPT t) chirc cac nhom SVSP dénh gia, phan bién, gop ¥

Két
thac

Bubi 3

GVPT tao diéu kién dé cac nhom SVSP trién khai ké hoach bai day
STEM vdi 16p hoc thuc té
GVPT t6 chirc cac nhom SV con lai dy gio, gop ¥, dénh gia tiét day

Bing 2. Tiéu chi danh gid xdy dung va trién khai day hoc chii d@é STEM ciia SVSP

STT Tiéu chi Piém tbi da
1 Y tudng san pham/ san pham duoc lam chu yéu tir vat liéu X 10
2 Phan tich rd vu diém, nhuoc diém cua vat lidu 5
3 Phan tich 13 vu diém, nhuoc diém cua san pham lam tir vat lidu X 5
4 Lam 13 kién thie khoa hoc va toan hoc lién quan 15
5 Muc tiéu cua bai day STEM r0 rang, phu hgp va lugng héa dugce 15
6 Xay dung tién trinh t6 chirc hoat dong day hoc tich cuc, la"iy hoc sinh lam 20

trung tdm (HS lam viéc nhom, thuc hanh, bao céo...)
7 Thé hién dugc su chuan bi chu déo: thiét bi, vat liéu, tai liéu huéng dan 10
8  Thuyét minh vé san pham ctia nhom: ty tin, phong cach, hap dan 10
Thuyc hién t6t phan bién sau khi thuyét minh 10
Téng diém 100
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3.4. Két qud thu dwec

Poi véi hoat dong du gio: SVSP quan tdm va chu y quan sat tiét hoc, thu thap dugc
cac thong tin can thiét. Ho phan tich dugc tién trinh t6 chuc hoat dong STEM theo dinh
huéng l4p rap san phim, cach hoc sinh 1am viéc nhém, qué trinh hoc sinh st dung thiét bi
nhu cd 18, tua vit, kim... dé Ip rap san pham, cach té chirc hoc sinh bao céo, thuyét minh
nhiém vu.

Péi véi hoat dong trai nghiém gido duc STEM: Cac nhom SVSP lam viéc tich cuc,
hoan thanh dugc cac nhi€ém vu trai nghi€ém. Pac biét trong hoat dong thiét ké, ché tao mo
hinh thap cao, SVSP dugc nhung trong méi trudng lam viée tap trung, sdi ndi, ning dong.
Tuy nhién, mot s6 SVSP con yéu ning lyc thyc hanh: khong lap duge mach dién don gian,
st dung may khoan khéng an toan...

L -l e
Hinh 2. SVSP duy gio tiét hoc chii dé
“Xe phan lyc nuwoc”

1

Hinh 3. SVSP ldip rdp cdc bé kit STEM Hinh 4. SVSP thiét ké, ché tao mé hinh thép cao

Déi véi hoat dong thiét ké va t6 chirc day hoc chii dé STEM: SVSP da thuc hién duoc
hon 30 chu dé, trién khai day hoc dugc 6/30 chu dé. Phan 16n cac chu dé& do SVSP xay dung
dap g duoc cac yéu cau do GVPT dit ra, ¢6 tinh kha thi cao, nhiu nhom SVSP thé hién duoc
ban linh s pham khi trién khai day hoc. Tuy nhién, SVSP van con yéu trong cong tac bién soan
tai liéu huéng dan co tinh su pham, t6 chirc va quan li 16p hoc.
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i i
Hinh 5. SVSP thuyét minh Hinh 6. SVSP trién khai day hoc
vé ké hoach bai day chii @é STEM chii dé STEM véi I6p hoc thuc té

Dé danh gia hoat dong trai nghiém thuc tién gido duc STEM ¢ Truong THCS-THTP
Hoa Sen cho SVSP, chung t6i tién hanh khao sat y kién cta 121 SVSP tham gia trai nghiém
thuc tién gido duc STEM, sir dung thang do Likert, gdm 5 mirc d6: 1-Rét khong dong y; 2-
Khong dong y; 3-Binh thuong; 4-Dong ¥; 5-Rat dong ¥. S6 liéu dugc xir 1i bang phan mém
SPSS 20.0.
Bing 3. Két qud xit li s6 liéu bang phan mém SPSS 20.0

Trung

Cau hoi 1 2 3 4 .
binh

Gi4o duc STEM la can thiét trong hoat dong

. ] . A 0% 1,7% 83% 51,2% 38,8% 4,27
giao dyc cua truong pho thong

Trong khoa trai nghiém, chiing t61 hoan thanh
<. . .. N . 0% 1,7% 14,0% 57,9% 26,4% 4,09
tot cac nhiém vu trai nghiém duoc giao

Sau khoa trai nghiém, t6i c6 thé tu xay dung

\ \ 0% 3,3% 28,1% 52,9% 15,7% 3,81
va to chirc day hoc cac chu d¢ STEM ° ° ° ’ °

Khi tré thanh gido vién, t6i sin sang thuc hién

, R ., 0% 0.8% 99% 52,1% 37,2% 4,26
cac hoat dong gido duc STEM

Hoat dong nhom la can thiét khi t6 chirc cac

R ., 0% 23% 23% 47,7% 47,7% 4,41
hoat dong gido duc STEM

Hoat dong gidao duc STEM theo dinh hudng

t ké, ché 0% 0,8% 12,4% 57.9% 28,9% 4,13
thiét ke, ché tao 1a hiéu qua 0 0 () o A

Ning lyc cua GV 1a yéu td quyét dinh su thanh
. ; ) ., 0% 2,5% 149% 42,1% 40,5% 4,21
cong cua hoat dong gido duc STEM

Chuan bj thiét bi, vat liéu 1a khau quan trong

. 0% 0,8% 13,2% 48,8% 37,2% 4,22
khi t6 chirc hoat dong gido duc STEM ’ ° ° ° °
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Bing 4. Mot s6 minh chitng vé nang lyc sw pham thuc tién ciia SVSP

Nang luc Nhén xét va minh chirng
Pa s6 SVSP danh gia diing tim quan trong, tinh kha thi cia gido duc
STEM, cu thé: 90% SVSP dong ¥ véi quan diém “Gido duc STEM la can
Nhén thtrc thiét trong hoat dong gido duc ciia truong phd thong” va 89,3% SVSP dong

¥ voi quan diém “Khi tré thanh gido vién, t6i sn sang thyuc hién cac hoat
dong giao duc STEM”

Quan li va st dung
thiét bi day hoc

Hau hét SVSP duoc 1am quen va st dung duoc céac thiét bi gia cong co
ban nhu: cd 18, tua vit, kim tudt day, kim, may khoan...

Da s6 cac nhom SVSP lap rap, van hanh thanh cong va chia sé y tuong
day hoc v6i hon 20 b kit STEM: xe thé nang, xe phan lyc nudc, mo hinh
phong dién, m6 hinh may phat dién, bién thé nguén, thi nghiém hién tugong
cam ung dién tr va tu cam, kinh van hoa, mdy 1am mat mini...

86,0% SVSP dong y voi quan diém “Chuan bi thiét bi, vat liéu 1a khau
quan trong khi t6 chirc hoat dong gido duc STEM”

Xay dung va to
chiuc hoat dong
day hoc chu dé
STEM

Céac nhom SVSP da xay dung dugc hon 20 chu dé STEM theo dinh
hudng thiét ké, ché tao san phém ki thuat, 12 cha d& STEM theo dinh hudng
lap rép san pham. Trong d6, 84,3% SVSP cho rang di hoan thanh tdt cac
nhiém vu dugc giao

79,3% SVSP dong v voi quan diém “Sau khoa trai nghiém, t6i c6 thé
tu xay dung va td chire day hoc cac chu dé STEM”

Van dung phuong
phéap day hoc tich
cuc

Hau hét cac nhom SVSP di van dung cac phuong phap day hoc tich
cuc nhu: day hoc theo nhom, day hoc du an... dé t6 chuc day hoc chu dé
STEM. 6/30 chu dé trién khai v6i 16p hoc thuc t& déu str dung phwong phap
day hoc theo nhom.

95,4% SVSP cho rang phuong phap day hoc nhém 1a phu hop dé t6
chuc céc hoat dong thuc hanh

Ngoai cac diém dat duoc trén, mot sé6 SVSP van chua ty tin, du nang lyc dé xay dung

va trién khai hoat dong gido duc STEM & truong phd théng. Cu thé, cau hoi khao sat “Sau

khoa trai nghiém, t6i co thé t xay dung va t6 chirc day hoc cac chu dé STEM” chi dat trung

binh 3.81. Céc y kién khé khin duoc SVSP phan tich gdm co: chua c6 kinh nghiém quan 1i

hoat dong cia hoc sinh, it y tudng day hoc, chuén bj nguyén vat liéu mét cong suc va tién,

hinh thire kiém tra danh gia chua phu hop. ..
Tuy nhién, hau hét SVSP van ting ho viéc trién khai gido duc STEM. Theo d6, SVSP
phan tich cac ning lyc can tiép tuc bdi dudng: quan li 16p hoc, sir dung thiét bi, kién thirc

lién mon. .. Bén canh d6, hoat dong trai nghiém nay ciing gop phan lam phong phu hoat dong
gido duc STEM & Truong THCS-THPT Hoa Sen, gitp hoc sinh duoc tiép can véi nhiéu
SVSP nhiét huyét, nang dong, gitip GVPT nhin nhan lai va tiép can v&i nhiéu y tuong day

hoc dot pha.
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4.  Kétluan va huéng phat trién

Tién trinh t6 chirc boi dudng ning lyc su pham thyc tién vé gido duc STEM & truong
pho thong cho sinh vién su pham 1a kha thi, dap ing yéu cau pham chat va ning luc cta
ngudi giao vién. biéu nay tao co hoi cho sinh vién su pham dugc tiép can vdi cac hoat dong
gido duc STEM da va dang dién ra & truong pho thong. Sau khi tot nghiép dai hoc, sinh vién
su pham c6 chuyén mon va nghiép vu virng vang, tu tin thyc hién chuong trinh gido duc phd
thong méi.

% Tuyén bé vé quyén Ioi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén Ioi.
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ABSTRACT

The article presents the process of developing practical pedagogical capacity for students to
teach STEM-oriented education based on the experiment applied with Physics students at HCM
University of Education. Based on the findings of the study, the paper suggests some required
competency for teachers to be able to teach in the STEM-oriented education and also solutions to
foster practical pedagogical capacity for students.
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