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TOM TAT:

Bai béo chia sé cach tiép can khai thac va xiz i anh Vé tinh da thoi gian trén nén tang dién
todn dam mdy ciia Google Earth Engine (GEE) trong giam sét bién dgng dwong bo song khu vic
dong bang sdng Citu Long. Tur liéu vién tham quang hoc (LANDSAT) va radar SAR (Sentinel-1) t6
hop theo nam dwot sir dung dé danh gia bién déng dwong bo séng Tién va song Hau sau 30 nam,
tir 1988 tgi 2018. Két qua phan tich cho thdy thuc trang bién dong duong bo va diém néng vé boi
tu va sat |6 doc hai dong chinh dogn chdy vao Viét Nam la song Tién va song Hau. Sau 30 néim,
dong song thay doi rd rét, s bién doi nghiém trong xdy ra ¢ Pong Théap va An Giang, hai tinh nam
sdu trong dat lien 1anh thé Viét Nam. Nghién ciu cho thdy tiém ndng khai théc va xir | truc tiép so
lirong lon cac logi nir liéu anh vé tinh mién phi trén nen tang dién todn dam mday GEE cho cdc img
dung vé quan i va giam sat tai nguyén.

Tir khoa: vién tham, dién toan dam may, bién dong dwong bo song, séng Ciru Long.

1.  Ditvén dé

Séng Tién, song Hau 1 hai nhanh séng chinh caa hé théng song Mekong doan chay
qua Viét Nam, trudc khi d6 ra Bién Pong (thuong goi chung 1a séng Ciru Long). Ngoai vai
trd cip nudc ngot cho cic hoat dong dan sinh, nong nghiép, phat trién kinh té, day con la
hanh lang thoét 11, tuyén giao thong thiy quan trong ni lién cac huyén thi, tuyén du lich,
cung cip chudi can bang nudc ty nhién, 6n dinh moi truong sinh thai tai khu vuc. Dic
diém nay kéo theo su phat trién cua cac do thi ven song v6i mat do dan cu va diéu kién
kinh té ha ting ngdy cang phét trién. Nhitng nim gin day, tinh hinh sat 16 by song Hau,
song Tién dién bién phirc tap, nhat 12 khu vyc chay qua hai tinh An Giang va Dong Thap,
gay ra nhiéu thiét hai kinh té va de doa dén tinh mang va cudc sdng cta ngudi dan
(Trinh Phi Hoanh, Tran Vian Thuong, Nguyén Siéu Nhan, va Nguyén Tham, 2018) .

Cho dén nay d& c6 mot s nghién ciu img dung dir liéu anh vién tham trong theo doi
quan tric dién bién sat 1o bo song tai khu vuc song Tién va song Hau. Lam Pao Nguyén va
cong su (2011), sir dung két hop anh vién tham radar v quang hoc danh gia sat 16 giai doan
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1989-2009. Phan Btrc Anh Huy (2015), sir dung dit liéu anh Landsat trong danh gia bién
dong bo séng Vam Nao — mot nhanh nbi song Tién va sdng Hau. Nguyén Ngoc Lam va
ddng nghiép (2010), sir dung dir liéu anh SPOT trong quan tric dién bién thay d6i duong
b song Tién va sdng Hau trén dia ban tinh Bong Thap va An Giang giai doan 1995-2003-
2010. Trinh Phi Hoanh va nhém nghién ctru (2018), da danh gia dic diém bién dong song
Tién khu vye Tan Chau — Hong Ngu giai doan 1966-2015 trén co so Gmg dung ban do va
anh vé tinh LANDSAT. Céc nghién ctru trén déu cho thiy dugc din bién thay d6i dudng
bo trén cac doan song theo giai doan. Tuy nhién, viéc xir |i anh chi tdp trung vao mét vai
canh chup theo thoi diém, do khong du dit liéu chup lién tuc hoic khong thé xir Ii dwoc tat
ca cac anh trong cac niam do gidi han vé Ki thuat va tai nguyén dé xir Ii dong bo dir liéu 16,
da thoi gian.

Hién nay, cac nguén dit liéu anh vé tinh mién phi co chat lugng dam bao cho viéc
nghién ciru dién bién thay doi duong bo song rat phong phu, d& dang tiép can va khai thac.
Dong thoi dé dap ung véi yéu cau xir Ii va phan tich dir liéu trén quy md 1on, nhiéu cong
cu, giai phap xur Ii d& dugc nghién ciu va phat trién, trong d6 co thé ké t6i TerraLib,
Hadoop (Whitman et al., 2014), GeoSpark (Yu et al., 2015) va GeoMesa (Hughes et al.,
2015). Tuy nhién, dé khai thac va xir li dugc cac kho tai nguyén dit lidu anh vé tinh & quy
md khong gian dia i 1on, van doi hoi nén tang ki thuat cao va phai dau tu nhiéu cong sirc
(Camara, 2000; Klemas, 2015; Kucera, n.d.; Clement, Kilsby, & Moore, 2018).

Xuit phat tir nhitng yéu cau khoa hoc va cong nghé d6, GEE da duoc nghién ciu,
phét trién va gioi thiéu téi cong ddng tmg dung nam 2012. Pay 1a mot giai phap cong nghé
dira trén nén tang dién toan dam may dé xu Ii anh vé tinh ciing nhu cac ngudn dit liéu quan
sat Trai Dat khac. GEE cho phép truy cip tryc tiép vao kho tu liéu anh vé tinh toan cau
trong nhiéu nim cling véi cong cu xir |i manh, cho phép phan tich, tinh toan tryc tuyén
nhirng hinh anh vé tinh trén toan cau trong mot khoang thoi gian ngan (“Google Earth
Engine: Planetary-scale geospatial analysis for everyone — ScienceDirect,” n.d.). GEE d&
cho thiy kha nang chiét tach va xir Ii thdng tin trén anh vé tinh rét t6t, véi cac phuong phap
phan loai anh c6 sir dung cac thuat toan nhu Random Forest (RF), Support Vector Machine
(SVM), Classification and Regression Tree (CART). Hon thé nira, GEE c6 cach tiép can
ma, cho phép ngudi ding phét trién thém cac phuong phap hay thuat toan mdi trong phan
tich dir liéu, str dung ngdén ngtt 1ap trinh & Python va Java Script. Nhirng tng dung dugc
khai thac ban dau trén nén tang GEE co6 thé ké t6i nhu cta cac tic gia Hansen nim 2013,
Giri nam 2014 va Patel nam 2015 (Patel et al., 2015). Hansen d4 sir dung GEE dé phat hién
suy tho&i va mat rimg trén pham vi toan cau nhd ngudn dit liu anh LANDSAT da thoi
gian, Giri sir dung GEE dé phan loai 16p phu, trong khi d6 Patel sir dung GEE dé udc tinh
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sinh khéi rimg va carbon (Patel et al., 2015). GEE ciing d4 bét dau duoc thir nghiém va
trién khai boi Servir Mekong trong cac dy 4n lién quan téi thién tai, han han, ngap lut tir
nam 2016.

Viéc theo di didn bién sat 16, thay doi duong bo trén toan bo khu vyc sé cung cép
c&i nhin téng quan, dai han vé quy luat, dién bién va thay d6i dong chay. Sé liéu quan tric
dién bién theo thoi gian co thé lién két voi ché do thuy van ciia toan luu trong mdi twong
quan Vi hoat dong khai thac, san xuat va phat trién ciia con ngudi. Két qua phan tich,
danh gia c6 thé cung cip ngudn sb lidu, dit liéu dau vao cac md hinh du béo, canh bao sat
l6 trong twong lai. Cac phuong phéap theo ddi, quan tric truyén thong thuong sir dung bién
phap do dac thyc dia roi ude tinh sy thay ddi tuy c6 do chinh xac cao nhung kho co thé
trién khai trén dién rong vi doi hoi ngudn lyc vé tai chinh, nhan sy va thoi gian. Cong nghé
dién toan dam may trong khai thac thong tin vién tham cung cip cai nhin khach quan,
thuong xuyén trén khu vuc rong 16n, vdi @6 phan giai khong gian hgp li dang dugc xem
nhu mot giai phap Ki thuat moéi, hién dai hd trg cong tac theo ddi sat 16 bo song noi riéng
va dién bién tai nguyén ndi chung.
2. Dir ligu va phwong phap nghién ciru
2.1. D ligu

Dit liéu sir dung bao gom tu liéu anh vé tinh vién tham quang hoc Landsat 5 TM va
vé tinh vién tham radar Sentinel-1. Vé tinh Landsat 5 TM I& vé tinh vién thdm caa Mi
(NASA), ¢6 29 nim hoat dong trén quy dao, tir nim 1984 dén nam 2013, thu nhan dir liéu
mit dat & 7 kénh phé (6 kénh da phé tir dai song nhin thiy dén viing hdng ngoai séng ngin
— d6 phén giai 30x30m, va 1 kénh nhiét — d6 phén giai 120x120m), d¢ rong dai chup
185km, chu ki chup lap 16 ngay. Dir liéu Landsat 5 TM sir dung trong bai béo la dong san
pham pho phan xa bé mat (level 2 — Land surface reflectance) da dwoc hiéu chinh anh
huong khi quyén. Toan b dir liéu anh L Landsat 5 TM muc xir li nay d4 c6 sin trong Co
s& dir lieu anh cua GEE rat thuan loi trong viéc khai thac va xa i dit liéu truc tuyén. S6
lugng cé&c anh Landsat 5 TM moa kiét nam 1988 (tir thang 1 dén thang 7) la 28 canh,

Sentinel-1 1a vé tinh vién tham radar khau do6 tong hop — SAR (Synthetic Apeture
Radar) cia Co quan Hang khong Vil tru chau Au (ESA) bao gom 2 vé tinh: Sentinel-1A
(hoat dong tu thadng 4/2014) va Sentinel-1B (tur thang 4/2016) hoat dong song song trén
cling quy dao, véi tan suat 6 ngay/canh, thu nhan dir liéu ¢ dai séng 3,75-7,5cm (band C).
Sentinel-1 duoc thiét ké vai 4 ché o “chup”, tu liéu st dung trong nghién cau nay 1a anh
thu nhan & ché do giao thoa (Interferometric Wide Swath Mode), d6 phan giai 5x20m, do
rong dai quét 250km. Dir liéu d4 duoc tién xir i & muc 1 bao gdm céc hiéu chinh tan xa,
hinh hoc va dia hinh, rat thuan tién cho nghién ciru, phén tich da thoi gian. S6 lugng anh
Sentinel-1 st dung trong chiét tach duong bo 1a 67 canh nam 2018.
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2.2. Phwong phap

Phuong phap dugc st dung trong nghién ciu nay la sir dung nén tang dién toan d¢am
miy GEE d¢é lap chuong trinh xu i, phan tich tap hop dit liéu anh vé tinh da thoi gian.
Trong d6 cac chuong trinh dugc tao lap trong trén trang web bién tap méa Iénh cua GEE
(Earth Engine Code Editor) thdng qua giao dién lap trinh tng dung API, véi b thu vién
lap trinh JavaScript. C&c chuong trinh nay sé giri c&c Iénh xir li téi cac may cha Front-End,
tir day cac 1énh thyc thi s& dugc tai phan phdi dudi dang cac ma truy van phic tap hon cho
c&c may chu tinh toan (Compute Masters). Qué trinh xt Ii va phan tich thong tin dugc phéan
bé trong mang may chu tinh toén vai toc do xt I dix liéu 16n nhanh. Do vay, viéc tng dung
GEE c¢6 thé manh rét 16n trong viéc truy cap va xu Ii truc tiép di liu anh vé tinh, ching
han nhu LANDSAT va Sentinel, va tra két qua vé cho nguoi ding.

Trong bai bdo nay, mét chuong trinh tinh xtr Ii va phén tich tap dir liéu anh vé tinh d&
duoc tao lap trong GEE. Chuong trinh bao gom cac hop phan xt i anh vién tham quang
hoc LANDSAT 5 TM va anh radar Sentinel-1. Cac buéc thuc hién nhidn manh vao viéc
chiét tach phan nudc mat cua tap hop anh, sau d6 to hop tach ldy phan nudc mat gisi han
boi duong bo sdng. Cudi cling la phén tich chong xép cac lop dir lieu ¢ cac thoi ki dé danh
gia bién dong duong bd song.

C6 nhiéu quan niém vé duong bd séng (Trinh Phi Hoanh, 2018). Trong nghién ciu
nay, dé tranh anh huong cua hién twong I Iyt hiang nam, khai niém dwrong bo song & day
duogc hiéu 1a duwong mép niréc cue dai ciia nieée song trong mua khd ¢ khu viee nghién ciu.
Day sé 1a co so dé danh gia tinh 6n dinh va bién dong dudng bo doc theo hé thong song
qua cic nam.

Quy trinh xir Ii anh trén GEE dé chiét tach thong tin duong bd séng bao gom cac
budc chinh nhu: truy cap tap hop anh, tién xu Ii anh, tinh toan chi s6 nudc, phan tach
duong bo/long sdng, tong hop danh gia dién bién (Hinh 1). Viéc truy van tap hop anh
Landsat 5 TM va anh Sentinel-1 dua vao chuong trinh tinh toan trong GEE twong tu nhu
qua trinh tai dir liéu 16n vé may trong cac phuong phap truyén thong trude diy. Uu diém
khi truy van tai tap hop dir liéu anh trong GEE la cac ngudn dit liéu duoc truy van truc tiép
tir co so dir lidu va xu Ii truc tuyén trén hé théng cia Google, gan nhu khong sir dung dén
tai nguyén caa may tinh truy cap. Chi voi cau lénh bang ngdn ngir Java Script c6 thé thay
thé viéc tai dir lidu kéo dai nhiéu ngay (Ién téi nhiéu Gb dir liéu). Cac ham loc anh theo
thoi gian, ham loc tap hop anh theo khdng gian (ranh gigi ving nghién ctu) c6 thé duoc
thiét Iap ngay trong qué trinh khai béo.
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Tap hop anh LANDSAT-5 Tap hop anh Sentinel-1 mua

(TM) mua khd nam 1988 kh6 2018 )
Loc mdy cho tit ca Tiép xu ly (loc
cac anh trong tap nhiéu, tach phan cuc
hop V)

Tinh toan chinh sé
nudce trén trng canh
(NDWI)

Phan ngudng tach
mat nudce 16n nhat

Tao anh té hgp mat
nudc lon nhat mua
kiét (NDWI max)

Téach duong
bo/long song 2018

Téach duong
bo/long song 2018

Ban dd bién dong duong bo/long
song giai doan 1988-2018

Hinh 1. Quy trinh Xt I dnh trong chiét tach dwong bo/Idng sdNQ tai khu viee nghién Ciiu
ap dung cho tw liéu Landsat 5 TM (1988) va Sentinel-1 (2018)

V6i anh Landsat 5 TM, budc xa |f dau tién 12 tién hanh loai bo toan bo cac diém anh
(pixel) khéng hiru ich bao gom nhitng diém anh bi bao phi boi may va bong may. Voi
dong san pham da dugc chuan hoa thdng tin phd bé mit, viéc loai bo cac diém anh bi anh
huong boi may va bong may kha don gian, d6 1a st dung cac gia tri trén kénh QA. Muc
dich cua viéc nay la dé tranh nhitng pixel may, béng may gay nham lan khi wéc tinh chi s6
nuwdc mat — NDWI (Normalized Difference Water Index). Sau khi loc bo may va cac diém
anh chit lwong xau, tat ca cac anh trong tap hop anh s& dugc wdc tinh chi s6 nudc mit.
NDWI 1a mot phuong phéap chi sé (indexing) d& dwoc phét trién dé nhan dién ddi tuong
mat nuéc va ting cudng hién thi dbi twong mat nude trén tu liéu anh vé tinh (Gao, B,
1996). NDWI str dung kénh phé song xanh 1 cay va kénh can hong ngoai dé lam néi bat
su hién dién cua cac bé mat nude, ddng thoi loai bo sy anh hudng cua cac dbi tuong khéc
trén bé mat nhu dat va thuc vat.

Green — NIR

NDWI'= Green + NIR O

Anh chi s6 NDWI duoc tong hop theo muia khd ting nam, tir d6 xac dinh duong mép
nudc cyc dai (NDWI max) cia nam d6 ¢ khu vgc nghién ctru. Phuong phap phan tach
ngudng (thresholding) duoc st dung dé tach riéng phan b sdng vai nhirng ddi twong khac.
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Thoéng tin thu dugc chinh 1a phin duong bo ciia nam d6 phan tach duoc trén anh Landsat 5
TM, hay n6i dang hon 14 xéc xuat cao nhat dé chiét tach dugc duong bo tir tap dit liéu anh
cua mua.

Vi anh Sentinel-1, mdi anh trong tap hop s& dugc chiét tach phan nudc mit riéng
bang céch st dung phan ngudng trén anh phan cyc VV, véi gia tri phan ngudng la -19
decibel. Gi4 tri nay duoc thiét lap dua trén viéc phan tich thdng ké gia tri tn xa tai cac
viing nuéc tinh trén anh két hop véi viéc danh gia, tham khao tir mot s6 nghién ciu khac
gan day tai khu vuc. C4c anh phan ngudng nuéc cho ca mua duoc to hop thanh mot anh
duy nhat ¢am bao mdi diém anh c6 x4c suat xuat hién mat nude 16n nhit trong bo sdng.
Sau d6 loai bo cac d6i tugng khdng phai bo séng (dang tuyén), ta thu dugc két qua la dien
tich mat nugc gidgi han bai bo song dai dién cho nam 2018.

Két qua phan loai dién tich mat nuée giéi han bai bo séng & hai thoi diém 1988 va
2018 tir tu liéu anh Landsat 5 TM va Sentinel-1 dugc chuyén raster sang vector va tién
hanh phan tich thong ké tu dong trong GEE. Két qua phan tich, hinh anh, ban d6 thu duoc
trong qué trinh xi Ii c6 thé tai vé may tinh ca nhan hoic xuat vao tai khoan Google dé luu
trix tryc tuyén, rat thuan loi cho viéc khai thac va chia sé két qua. Dir liéu raster s& dugc
xuat dudi dinh dang *.geotiff va dit liéu vector luu dudi dinh dang kml hozc shapefile.

MGi quy trinh xir Ii nhu ¢4 néu ¢ trén ¢ duoc xay dyung bang ngdn ngir 1ap trinh Java
Script trén giao dién lap trinh API ciia GEE, dong thoi c6 kha nang huu trir va chia sé truc
tiép ma ngudn cho cac thanh vién/nhoém nghién cau khéc.

3. Két qua va thao luan
3.1. Két qud chiét tach dwong bo song

Két qua thu duoc tir qué trinh xur Ii anh Landsat-5 TM nam 1988 dugc thé hién trong
Hinh 2. Giao dién thuc thi caa GEE la mot giao dién lap trinh API da duoc tich hop st
dung ngdn ngir lap trinh Java Script, két qua chiét tach dit liéu duoc thé hién ¢ khung hién
thi ban d6 bén dudi. Trong hinh 1 anh t6 hop mua khd niam 1988 da dugc loc bo may trinh
bay dudi dang mau tu nhién.

Hinh 2. Giao di¢n GEE Hinh 3. Dién tich long s6ng
VGi dnh t6 hop mia khé nam 1988 phan tach tir anh t6 hop miia khé nam 1988
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Dién tich mit nudc 1ong séng cuc dai phan tich dwoc tir anh chi s6 NDWI tir
Landsat-5 nam 1988 thé hién trong Hinh 3. D& dang c6 thé thiy duoc déi twong mat nudc
duogc tach biét ra khoi nhom cac 16p phii khac. Day 1a anh t6 hop chi s6 nuéc mat & trang
thai xac suat xuat hién mat nudc cao nhat trong mia; vi vay, phan nudc trong long song
phan anh dwoc hién trang bd sdng tai thoi diém nam 1988. Dién tich mit nudc 1a nhitng
pixel anh c6 gia tri chi s6 NDWI I6n hon 0, d& dang dugc phan tach, ¢d lap tir anh.

Két qua xu Ii Sentinel-1 ndm 2018 duoc thé hién trén Hinh 4. Trong d6 c6 thé thy
céc dién tich mat nuéc xuat hién rat khac biét vai nhitng d6i tuong khéc trén anh. Séng
radar khi phat ra, toi mat nudc tao ra hién tugng phan xa guong, cuong do tdn xa quay tro
lai vé tinh rat thip, do vay mat nuéc xuat hién nhu mot vang téi trén anh. Véi timg anh
trong tap hop 68 canh anh Sentinel-1, ki thuat phan ngudng giup tach dugc cc pixel mat
nude déng thoi tach biét dugc nhitng diém anh khéng phai 1a nudc. To hop céc anh chi s6
phan ngudng mit nude nay ta thu dugc két qua b song nam 2018 véi do phan giai khong
gian cao (10 x 10 m).

Hinh 4. Anh radar Sentinel-1 va dién tich [dng sdng nam 2018

3.2. Pdnh gid thwe trang bién dpng dwong bo séng Tién, song Héau trong giai doan
1988-2018

Céc sb lieu phan tich vaing boi tu va sat 16 - vira la nguyén nhan, vira la két qua cua
su thay do6i duong b séng, va ban do phan bé khong gian cho thiy mic do thay d6i bo
song trén toan khu vyc giai doan 1988-2018 (Hinh 5). Su bién doi bd sdng 1a qué trinh
hoan toan binh thuong theo quy luat ty nhién va thong thuong qua trinh nay phai dién ra
can bang (phan bdi tu so v4i phan sat 16). Tuy nhién, qua duoc thé hién & Hinh 5 va thong
ké & Hinh 6 cho thiy xu hudng trong vong 30 nim qua ¢ song Cuu Long la sat 1o dang
chiém uu thé.

S liéu thong ké trén ca khu vuc trong 30 nam lai cho thay phan dién tich boi tu dang
thap hon phan sat 16 (Hinh 6). Bong Thép va An Giang la hai tinh c6 phan dién tich thay
d6i bo séng 16N trong khu vyc. Chénh léch gitra dién tich sat 1 va bdi tu & Bong Thap va
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An Giang lan luot 1a 789 ha va 835 ha. Két qua nghién ciru nay phi hop véi nhitng nghién
ctru dugc cdng bé truée day (Trinh Phi Hoanh et al., 2018), (L& Manh Hing & Tran Bé
Hoang, 2017).
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Hinh 6. Dién tich bién dong bo song Tién, song Hdu giai doan 1988-2018
Mot trong nhitng khu vuc ¢6 mirc do bién dong bo sdng 16n tai viing ddng bang song
Cuu Long 1a séng Tién thudc khu vie Tan Chau — Hong Ngu va Sa Déc. Két qua danh gia
duoc thé hién & Hinh 7, 8. Qua d6 nhan thiy xu thé x6i 16 tap trung & bo 16m cua khic
séng cong hodc dau cu lao, con béi; bdi tu nam & b 16i cua khiic song cong va dudi cac cu
lao con bai, cac khu vuc sat 16 16n thuong ton tai cac hd sau (deep pools). Didu nay ciing
phu hop Vvé6i nhitng két qua nghién ctu dugc chi ra trong (Nguyén Ngoc Lam, 2010),
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(Trinh Phi Hoanh et al., 2018; Trinh Phi Hoanh & cs., 2016; Trinh Phi Hoanh, 2018). bay
la mot trong nhimg dic diém bién dong dic trung cua séng phan nhanh ¢ khu vuc dong
bang séng Ciru Long.

g gial doan 1988-2018

Hinh 7. Thay déi bo séng Tién doan qua Sa Péc,
tinh Pong Thap giai doan 1988-2018
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Hinh 8. Thay doi bo séng Tién doan qua Tan Chéu — Hong Ngu giai doan 1988-2018
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Qua nghién ciru nay c6 thé thay duogc phan nao nhimg wu diém @ng dung GEE trong
theo ddi bién dong dudng bo song. Tdc d6 xir Ii nhanh, tan dung duoc ngudn di liéu mién
phi va chinh théng, ludn duoc cap nhat nhing dit liéu moi nhat 1a nhitng wu diém Ién nhat
caa hé thdng. Tuy nhién viéc xir Ii tryc tuyén ciing mang téi mot sé bét loi nhit dinh. Vi hé
thong may chu dit liéu ciing nhu may chu tinh todn ciia Google khong dit tai Viét Nam, do
vay néu mang Internet di qudc té 6 su ¢ thi cac chuong trinh xir Ii ndy ciing bi anh huong
theo. Vi c&c tng dung doi hoi tinh bao mat cao khi str dung tai khoan cua Google thi cc
c4 nhan va t6 chirc déu phai theo cac chinh sach vé viéc thu thap thong tin va dir liéu caa
Google d4 ban hanh, do viy khong tranh duoc thong tin, di liéu xa 1i bi kiém soat boi
Google.

4. Kétluan

Nghién da thiét lap dugc quy trinh xir Ii, tinh toén chiét tach va theo ddi bién dong
duong b sdng/ 1ong sdng tir dir liéu anh Landsat-5, Sentinel-1 trén nén tang dién toan dam
may cua GEE va danh gia duoc bién dong long song Tién va sdng Hau giai doan 1988-
2018. Két qua phan tich cho thdy duoc xu thé bién dong bo séng va dac biét 1a hién trang
sat 16 va boi tu tai khu vuc song Ciru Long. Két qua ciing chi ra cac tinh nam sau trong
lanh thd Viét Nam, phia gan thuong ngudn séng hon nhu Dong Thap, An Giang chiu anh
huong sat 16 nghiém trong hon.

Vi nhitng wu diém da duoc 1am ndi bat qua nghién ctu nay, ¢ thé néi rang, cong
nghé xir Ii anh trén dién toan ddam may noi chung va trén GEE noi riéng thyc su ¢6 tiém
ning 16n ang dung vao céac hé thong quan trac, theo ddi tai nguyén méi truong. Trong d6
c¢6 danh gia dién bién dudng b sdng. Néu céc hé thong co so dir liéu anh vé tinh hoac cac
hé théng quan tric méi trudng can thoi gian thue duoc tich hgp nhanh chéng Ién hé thong
Iuu trir va khai thac cua GEE, ddy s& 1a méi trudong xir |i va phan tich rat hiéu qua trong
hoat dong quan Ii 1anh thd ciing nhur nghién ciu khoa hoc.

% Tuyén bo vé quyén loi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dot vé quyén loi.

% Loi cam on: Bai bao nay |a mét phan két qua nghién ctu trong pham vi dé tai “Xay dwng co
s& dir liéu va canh bao sém Id lut khu viec Hong Nguw tinh Béng Thap" do Vién Coéng nghé
Vi tru chi tri va dé tai Ho tro Tré do Vién Hja ly Tai nguyén Thanh phé Hé Chi Minh chd tri.
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ABSTRACT

This research introduces the potential of applying Google Earth Engine (GEE) cloud computing
platform, which can archive and process multi-temporal satellite data online, in monitoring river bank
in lower Mekong delta. The yearly collected images of optical remote sensing data (LANDSAT) and
SAR data (Sentinel-1) were utilized to assess river erosion along Tien and Hau rivers, two tributaries of
Mekong River in Vietnam territory, within 30 years from 1988 to 2018. Results indicated a dramatic
change and severe river bank erosion occurred in Dong Thap and An Giang, two upper Mekong river
provinces in Vietnam. This evidently showed the potential of freely exploration and processing big
satellite data on GEE cloud computing platform for monitoring and management of natural resources.

Keywords: remote sensing, cloud computing, riverbank variation, Mekong River.
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