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TOM TAT

T6 chire day hoc cdc chii dé STEM dd va dang dwoc dp dung rong rdi & truong phé thong tai
Viét Nam trong nhitng ndm gan ddy. Théng qua gidi quyét cdc van dé trong chii dé STEM bang viéc
van dung cac kién thirc va ki nang ¢ nhiéu linh vuc khdc nhau, hoc sinh ¢6 co héi phat trién nang
liee ¢ot 16i va ndng liec chuyén mén, phit hop véi dinh hwéng doi méi cin ban gido duc Viét Nam.
Bai bdo trinh bay cdu triic nang liec sang tao, quy trinh thiét ké va t6 chirc mét hoat dong day hoc
chii dé STEM dé phat trién ndng hec sang tao. Két qua thiee nghiém sw pham chii @é STEM “Stt dung
ancol trong san xuat hoa kho” trén gan 200 hoc sinh I6p 11 trong day hoc néi dung héa hiru co I6p
11 cho thdy nang lwc sdang tao ciia hoc sinh da dwoc phat trién. Thong qua viée tra 1oi cdc cdu héi
dinh hwéng, hoc sinh c6 kha nang phat hién va gidi quyét cdc van dé thuc tién. Bén canh dé, hoc
sinh con lwa chon dwoc phirong dn phiv hop va cé ¥ twdng cdi tién quy trinh va san pham.

Tir khoa: STEM; hoa hoc hitu co; nang lyc sang tao

1. Mé dau

Theo Ban Khoa hoc Quéc gia Hoa Ki vao nam 2007, hon 80% nghé nghiép dang phat
trién & qudc gia nay phu thudc vao su thanh thao vé kién thirc va ki ning trong toan hoc, ki
thuat, khoa hoc va cong ngh¢é ma gido duc STEM dem lai. Nén tang ciia STEM la sy tich
hop trong bdi canh nhiing thach thirc va vin dé cua thé gidi trong gido duc. Pinh hudng gido
duc STEM gitip hoc sinh ¢é cai nhin thong nhéat vé khoa hoc dya trén hiéu biét vé thé giéi
xung quanh (Carla et al., 2016).

Nghi quyét s6 29-NQ/TW ngay 04 thang 11 nam 2013, Hoi nghi Trung wong 8 khoa
XI vé& d6i mdi can ban, toan dién gido duc va dao tao, dap tmg yéu cau cong nghiép hoa,
hién dai hoa trong diéu kién kinh té thi truong dinh hudng xa hoi chii nghia va hoi nhap qudc
té duoc ban hanh, doi hoi mot sy ddi méi toan dién trong nén giao duc Viét Nam, dap tng

Cite this article as: Ly Hai Dang, Thai Hoai Minh, & Nguyen Tien Cong (2019). STEM — Based education:
“Using alcohol in dried flower production” to develop student’s creativity. Ho Chi Minh City University of
Education Journal of Science, 16(11), 679-692.
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nhu cdu ngudn nhan lyc c6 pham chét va nang lyc. Pé dap tmg cac muyc tiéu trén, chuong
trinh gido duc phd thong ndm 2018 duoc ban hanh doi hoi sy d6i méi trong phuong thic day
hoc, trong do6 co dé cap dén dinh huéng gidao duc STEM trong cac mdn hoc, dap img muc
tiéu phat trién nang luc nguoi hoc, bao gdm cac nang luc cdt 16i va ning luc chuyén mon.

Nhin chung, cac dé tai nghién ctru vé dinh huéng gido duc STEM va su phét trién ning
lyc hoc sinh da va dang rat duge quan tam. Tuy nhién, con kha it nghién ctru vé viéc van
dung gido duc STEM trong day hoc Hoa hoc va td chirc day hoc chu dé STEM dé phat trién
ning luc sang tao cua hoc sinh, mot trong nhitng ning lwc ¢t 16i cua hoc sinh trong chuong
trinh phd thong méi. Trong bai bao nay, ching t6i dé cap dén viéc nghién ciru va van dung
dinh huéng gido duc STEM, céach thirc phat trién ning lyc sang tao thong qua t6 chirc day
hoc cac cha d& STEM. Chiing t6i da tién hanh thuc nghiém chii dé “Str dung ancol trong san
xuat hoa khd”, thudc nodi dung Ho4 hoc hitu co 16p 11 theo dinh hudng gido duc STEM va
phan tich cac hoat dong dé 1am rd sy phat trién nang lyc sang tao cta hoc sinh.

2.  Noi dung nghién ctru
2.1. Gido duc STEM

C6 nhiéu dinh nghia khac nhau vé gido duc STEM:

- Gi4o duc STEM la cach tiép can cac linh vuc khoa hoc va todn hoc bang cdch tich hop
cong nghé va ki thudt tr mau gido dén 16p 12 (Bybee, 2010).

- STEM la mét cach hoc lién nganh theo phwong phép lién hé cac thuc tién cude song
voi cac nganh khoa hoc, cong nghé, ki thudt va toan hoc (Lantz, 2009).

- STEM dugc hinh thanh tir 4 linh vuc: Science (khoa hoc), Technology (cong nghé),
Engineering (ki thudt), Mathematics (todan hoc), trong d6 ki thuat va cong ngh¢ dugc xem
la yéu t6 thi yéu so voi khoa hoc va toan hoc. Gido duc STEM la tich hop viéc day va hoc
cac ndi dung li thuyét va thuc hanh céc kién thirc vé toan hoc va khoa hoc thong qua viéc
tich hop cac yéu t6 ki thuat va cong nghé c6 lién quan (Carla et al., 2016).

Tir nhitng cach dién giai khac nhau ¢ trén, ciing c6 thé tiép can theo mot quan diém
chung nhit ring gido duc STEM la phwong thirc day hoc tich hgp bao gom cdc yéu to
khoa hoc, todn hoc, cong nghé va ki thudt, nham giai quyét cdc vin dé thuc tién trong
cupc song.

bé mang lai hi€u qua cao trong day hoc theo dinh hudng gido duc STEM, chung ta co6
thé van dung mét sb quy trinh day hoc sau:

- Quy trinh 5E: Engage (Gan két), Explore (Khao sat), Explain (Giai thich), Elaborate
(Ap dung cu thé) va Evaluate (Panh gia). Quy trinh 5E dya trén thuyét kién tao nhén thirc
cua qua trinh hoc, theo d6 hoc sinh xay dung cac kién thirc m&i dua trén cac kién thac hodc
trai nghiém da biét trude do. Co thé sir dung quy trinh 5E trong toan bo chuong trinh, cho
mot chuong hay mét bai (Bybee et al., 2006).

- Quy trinh tiép cin nghién ctru khoa hoc: gdm 6 budc: dit cu hoi nghién ctru; dé
xudt gia thuyét; trai nghiém; quan sat; phan tich; chia sé két qua. Quy trinh nay dwa trén cac
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cau hoi, gia thuyét khoa hoc 1am nén tang cho qua trinh nhan thirc ciia hoc sinh. Quy trinh
nay phu hop véi hinh thitc day hoc khoa hoc, nghién ciru khoa hoc hay sinh hoat cau lac bg.
(ITEEA, 2019).

- Quy trinh thiét ké ki thuat (EDP): duoc st dung nhu mot phuong tién hop 1i, hicu
qua dé chinh thirc hod viéc phat trién cac bai hoc STEM. Quy trinh thiét ké ki thuat bao gdm
cac budc sau: xac dinh van dé; xac dinh giai phap; lya chon giai phap; thuc hién; danh gia;
chia sé. Gido vién c6 thé sir dung EDP dya trén cac van dé va tim giai phap cho cac van dé
can giai quyét (Hubelbank et al., 2014).

Nhin chung, cic quy trinh trén déu c6 mot s6 dic diém twong dong v6i nhau. Dau tién,
hoc sinh duoc dit trude cac van dé thuc tién xa hoi can giai quyét, hoc sinh thao luan dé hinh
thanh cac ¥ tuong va dé xuat giai phap dé giai quyét cac van dé dat ra. Trén co sé cac ¥
tudng va giai phap ban dau, hoc sinh tién hanh thyc nghiém giai phap va phan tich nhiing
yéu t6 thanh phan c6 lién quan, nham x4y dung giai phap thuc nghiém t6i wu nhat. Sau doé,
céc hoc sinh cting danh gia tinh hiéu qua cua giai phap, cung chia sé, phan bién dé xay dung
mot giai phap hiéu qua hon, tir d6 xdy dung cac y tudng cai tién quy trinh va san pham da
dé ra. Tir cac hoat dong trén, nhiém vu giai quyét van dé ctia hoc sinh xem nhu hoan thanh,
dong thoi xdy dung nhitng van dé méi, ¢6 tinh khai quat, méi mé va hiéu qua hon. Trén co
s& d0, chung t6i dé xut quy trinh day STEM nhu ¢ Hinh 1 dudi day:

Néu bbi canh, Xac dinh y tudng, Thyc hién san pham:
dat van dé giai phap thuc nghiém va phan tich

et <

—————————————————————————————————— B4o cao san phém,
chia sé, danh gia
Hinh 1. Quy trinh day STEM

2.2. Nang lyc sdang tao
2.2.1. Khai niém

Co thé hiéu, nang lyc l1a khd nang lam mdt viéc nao do6 (Vietnamese linguistic
Institution, 2010). Ning lyc giup mdi nguodi hoan thanh cong viéc mot cach linh hoat,
hiéu qua.

Ning lyc sang tao c6 thé xem 13 nang luc vén co cia mdi con nguoi, 1a kha ning tao
ra nhitng y tudng, vat chat méi, ¢o tinh doc lap, cai tién, méi la, mang lai gia tri vat chét va
tinh than (Vietnamese linguistic Institution, 2010). Nang luc sang tao cta con ngudi néu
dugc phat huy s& gop phan cho su phat trién khong ngimg cta con nguoi va xa hoi. Nang
luc sang tao cua hoc sinh dugc thé hién ¢ kha ning giai quyét van dé. Khong nhiing thé,
nang luc sang tao con thé hién cai mai trong tu duy chu dong va tich cyec.
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2.2.2. Cdu triic nang lyc sang tao

Tir quy trinh day STEM da xay dung & muc 2.1, chiing t6i thiy duoc, gido duc STEM
¢6 nhiéu dic diém dé phat trién nang luc sang tao cho hoc sinh. Dya trén mét ) thang do
nang lyc sang tao do cic tac gia khac dé xuat: Barbot et al. (2011), Do Thi Thu Thuy (2017),
Nguyen Thanh Nga et al. (2017), Vuong Cam Huong (2006), MOET (2014), chung toi dé
xuét ciu tric nang lyc sang tao co thé su dung khi day hoc theo chu dé STEM nhu &
Bang 1:

Bing 1. Bing mé ta cdu triic ndng lyc sang tao

Biéu hién

Mikc dd biéu hién

1

2

3

1. Phat hién nhimg
van dé méi

Khong phat
duoc vin dé méi

hién

Phat hién dugc van dé
mdi thdng qua goi y

Ty phat hién duoc van
dé méi

2. Véan dung cac kién
thire, ki ning da hoc,
dé xuit phwong an
giai quyét van dé

Khong xac dinh dugc
kién thic, ki ning
trong dé xuat phuong
an giai quyét van dé

Xac dinh dwge kién
thirc, ki nang nhung
khong dé xuat duoc
phuong an giai quyét
van dé

Van dung thanh thuc
duoc cac kién thie ki
nang, dé xuit duogc
phuong an giai quyét
véan dé

3. Phoi hop nhiéu ki
thuat va vit liéu khac
thue
phuwong 4n da luwa
chon

nhau hién

Khong phdi hop duoc
cac ki thuat va vat
liéu khac nhau

Phéi hop duoc cac ki
thuat va vat liéu khac
nhau nhung chua

hiéu qua

Phdi hop hiéu qua céc
ki thuat va vat liéu khac
nhau

4. Cé y twong cai tién
phuong an gidi quyét
van dé

Khong c6 y tuong cai
tién phuong an giai
quyét van dé

Co6 y tuong nhung
chua kha thi trong cai
tién phuong an giai

Cé ¥ tuong cai tién
phuong an kha thi
trong giai quyét van dé

quyeét van de

2.3. Quy trinh t6 chirc day hoc chii d@é STEM nham phit trién ning luc sing tao cho hoc
sinh

Tir quy trinh STEM di thiét ké 6 muyc 2.1 cung véi cac biéu hién cia ning lyc sang
tao & muc 2.2.2, chiing t6i nhan théy, néu hoat dong day hoc dugc td churc theo quy trinh
trén hoan toan c6 thé phat trién duoc ning luc sang tao cho hoc sinh véi timg budc va biéu
hién cu thé. Tuy nhién, nhiing kién thirc va ki nang trong mon hoc hau hét 1a méi ddi véi
hoc sinh. Vi vay, can co qué trinh dé hoc sinh c6 thé chiém linh duoc céc tri thire trén dé dap
g cac muc tiéu kién thirc va ki nang. Do d6, ching t6i dé nghi nhan manh budc nghién
ctru kién thire nén trude khi hoc sinh xac dinh céc y tuong, giai phap dé giai quyét van dé.
Dé dam bao sy chinh xac khoa hoc cua kién thirc nén, chu dé day hoc theo dinh huéng STEM
can c6 céc hoat dong bao cao nham kiém tra cac kién thuc va ki nang ma hoc sinh dat duoc.
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Do d6, ching t6i dé nghi mot quy trinh t6 chirc day hoc cac chu dé STEM nhiam phat huy
ning lyc sang tao cua hoc sinh nhu ¢ Hinh 2 duéi day:

Neé&u boi canh, dat van dé

Nghién ctru kién thirc nén

Xéc dinh y tudng, giai phap va bao
céo

Thuc hién san phém:
thuc nghiém va phan tich

B4o cdo san pham, chia sé, danh gia

Hinh 2. Quy trinh 16 chirc day hoc chii dé STEM nham phat huy ning luc sang tao cua hoc sinh

- Buwéc 1. Néu boi cinh, dat vin dé: Van dé cia chu dé day hoc theo dinh hudng gido
duc STEM 14 céc van dé mang tinh thuc té x4 hoi, kinh té, méi truong... Phan dat van dé
can 1am rd céc yéu cAu cta nhiém vu hoc tap, cac ti€u chi cla san phém hoc sinh céan thuc
hién. Pay ciing chinh 1 nhitng dinh huéng dé hoc sinh tim hiéu va van dung nhiing kién
thire, ki ning trong cac mon hoc dé giai quyét van dé.

- Buwéc 2. Nghién ciru kién thirc nén: Thong qua van dé dit ra, hoc sinh xac dinh kién
thirc khoa hoc trong tim trong chu dé. Hoat dong gitip hoc sinh c6 thé phat trién ning luc tir
hoc va ty chi, nang luc khoa hoc va nang lyc ngén ngi.

- Buwéc 3. Xdc dinh y twéng, gidi phdp va bdo cdo: Hoc sinh van dung cac kién thirc
vira tim hiéu dé dé xuét cac y tuong va lap luan dé tim giai phap t6i wu. Trong hoat dong
nay, hoc sinh biét tu duy logic trong viéc dé xuat phuong an phu hop va danh gia dugc tinh
kha thi ctia phuong an dé ra, hoc sinh co thé phat trién dugc cac nang lyc ty chu va ty hoc,
nang lyc sir dung ngon ngir hoa hoc va ning luc giai quyét van dé. Hoat dong gitp gido vién
c6 thé kiém tra tinh chinh x4c cta kién thirc ma hoc sinh da nghién cuu, déng thoi trao doi,
phan bién gitip hoc sinh lwa chon cac kién thuc, ki niang phi hop va dé xuat phuong an toi
uu thuc hién san phém.

- Buwéc 4. Thuc hién sin phim (thwc nghigm va phén tich): Thong qua giai phap da
lwa chon, hoc sinh tién hanh thyc hién san phém dua theo dinh huéng ban dau mot cach khoa
hoc, chinh xac. Trong qué trinh thuc hién, hoc sinh phat trién duoc cac nang luc giai quyét
van dé va sang tao, nang lyuc tinh toan va ning luc cong nghé thong qua viéc phdi hop nhiéu
ki thuét va vat liéu khac nhau dé thuc hién phuong an. Hoc sinh tién hanh thuc nghiém va
danh gid, néu san pham chua dat yéu cau, hoc sinh ti diéu chinh va giai thich sai 1am trong
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phuong 4n da lua chon (néu o), so sanh, ddi chiéu cac y tudng dé tim ra y tuong tdi wu nhat,
hoc sinh dé xuét y twong khac, ¢6 tinh kha thi va khoa hoc hon, dong thoi danh gia san pham
da thyc hién, giai thich nguyén nhan lam san pham chua dat yéu cau, nham phat huy ning
lyc giai quyét van dé va sang tao.

- Buwéc 5. Bdo cdo sin pham, chia sé, dinh gid: Hoc sinh tién hanh bao cdo san pham
dé cung chia sé, gido vién va hoc sinh tién hanh phan bién dé hoc sinh duoc hoc hoi va dé
xuit cac bude cai tién cho quy trinh va san phdm nham dat hiéu qua cao hon. Hoc sinh duoc
hoc hoi va phat trién nang luc giao tiép va hop tac, ning luc giai quyét van dé va sang tao.
2.4. Mpt sé cong cu hé tro thu thip div liéu dinh gid nang luc sdng tao

Pé danh gia mdt cach chinh xac va hiéu qua cac muyc tiéu day hoc, mét chu dé day hoc
can c6 mot sd cong cu va thang do phu hop. Trong bai bao nay, chung t6i dé xuat mot sb
cong cu va thang do, nham danh gia dugc ning luc sang tao cta hoc sinh.

2.4.1. Cong cu danh gia

Nang luc hoc sinh thuong chi dugc xac dinh & mot s6 thoi diém trong nhiing hoat dong
day hoc nhét dinh. Bén canh do, day hoc theo dinh hudng gido duc STEM thuong doi hoi
quy thoi gian kha dai, gido vién kho co thé danh gia mot cach chinh xac ning luc ciia hoc
sinh. Do do, dé danh gia mot cach chinh xac va cu thé hon nang lyc sang tao cta hoc sinh,
chung t6i tién hanh thiét ké mot s6 cong cu danh gia can thiét nhu sau:

- HO so hoc tap (so tay ca nhan, so tay hoat dong nhom, cac bai bao cio): S6 tay dugc
thiét ké dé hoc sinh trinh bay nhitng noi dung da chuén bi va bao cdo. Trong hd so hoc tap,
hoc sinh can trinh bay céc kién thirc, ki ning di lya chon va dé xuat phuong an giai quyét
van dé ma c4 nhan dé xuit va nhom lua chon, trinh bay cac quy trinh thuc nghiém ctia nhém,
déng thoi trinh bay nhiing vat li€u, ki thuat ma nhoém da thuc hién va dé xuét cac phuong an
cai tién. Thong qua hd so hoc tap, gido vién d& dang danh gia duoc cac biéu hién 1, 2, 3, 4
cua nang luc sang tao nhu da trinh bay ¢ Bang 1.

- Bang tra 10 cAu héi dinh hwéng: bao gdm cac ciu hoi dinh hudng dé hoc sinh nghién
ctru cac kién thirc nén va cac cau hoi dinh hudng thuc hién san pham, thong qua cac cau hoi
dinh hudng, hoc sinh c6 thé xac dinh duoc céc kién thic va ki nang trong tam, can thiét cho
chu dé, tir 46, hoc sinh dé xuét dugc phuong an téi uu. Thong qua bang tra 1oi cau hoi dinh
hudng, gido vién co thé danh gia dugc biéu hién 2 cta ning luc sang tao nhu di trinh bay ¢
Bang 1.

- Bang quan sit ciia gido vién (s tay, hinh anh, video): La dung cu giup gido vién ¢
thé ghi lai nhitng quan sat ctia minh trong hoat dong day hoc, tir 46 c6 thé danh gia dugc cac
biéu hién 1, 2, 3, 4 cta ning lyc sang tao nhu da trinh bay ¢ Bang 1.

2.4.2. Bang diém nang lic sang tao va cach xép logi

Quy udc vé cach tinh diém nhu sau: Piém mdi biéu hién dwoc danh gia toi da 1a 3
diém, 1a cac con diém nguyén, Gmg véi mirc do cia mdi biéu hién trong thang do ning luc
sang tao, diém tdi da ciia mdi nhoém trong thang do 1a 12.
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Bdng 2. Thang do nang lyc sdang tao ciua cdac nhom

DPanh gia cac tiéu chi dua trén

STT Nhém mirc dj biu hi¢n Tong  Diém
diém thang 10
1 2 3 4
1
2

Nhim gitip gi4o vién dé tinh diém trong qua trinh hoc tap ctia hoc sinh, ching toi tién
hanh quy d6i diém thang 12 sang diém thang 10 theo cong thirc:
Téng diém x 10

12
Phan loai ning luc sang tao theo diém thang 10 duoc biéu dién o Hinh 3.

Diém thang 10 =

10

9

8

7 Nang luc sang tao &
muc d¢ trung binh

6

5 Nang luc sang tao &

muc do thap

4

3 .

2 Chura thé hién dugc
nang luc sang tao

1

0

Hinh 3. Phdn logi murc do nang lyc sang tao theo diém thang 10
2.5. Té chirc day hoc chu dé STEM “Six dung ancol trong sin xuét hoa kho”
2.5.1. Gidi thiéu chi dé

Chu dé day hoc: Sir dung ancol trong san xuat hoa kho

Mon hoc: Hoa hoc 16p 11

Bai hoc: Ancol (Bai 40 — Co ban).

Muc tiéu bai hoc

Sau chu dé, hoc sinh ¢6 thé:

1. Kién thire

- Giai thich duogc tinh chét vat li, hod hoc ciia ancol;

- Vén dung tinh chét vat li co ban ciia ancol dé giai thich: Lién két hidro trong phan tir etanol,

glixerol;

- Vén dung mot s6 ing dung cua etanol va glixerol.
2. Kinang

Thir nghiém sir dung ancol trong san xuat hoa kho.
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3. Thai @b

- C6 y thue tiét kiém, cén than;

- Nhén théy tinh chinh xéc cta kién thirc khoa hoc, ¢6 su van dung mdt cach sang tao trong

giai quyét van dé.

4. Pinh hwéng phat trién ning lwe

Nang luc sang tao.

2.5.2. Tién trinh day hoc

Hoat dong 1: Néu bdi canh, dit vin dé

Theo quy dinh ciia Uy ban nhan dan Thanh phé H6 Chi Minh, dang 12h ngay 30 thang
Chap xuan Mau Tuét, tt ca nhiing chg hoa phai tra lai mat bﬁng cho Thanh phé chuan bi
don Tét. Khi budi chiéu cudi cing cta nim chuan bi két thuc ciing 1a lic mang xa hoi xuat
hién nhitng chia sé cam thong, thwong x6t ngudi ban hoa Tét vi canh ho dap dd, vt bo hang
tram gié cuc, van tho, mao ga... ruc ro dé tra lai mat béng cho céac cong vién trung tam
Thanh phd phuc vu ngudi dan vui choi Tét theo quy dinh.

Céc tiéu thuong cho rang, du that sy tiéc nudi trudc nhitng gi da xay ra, nhung hanh
dong cua ho nhim danh vao tam i nguoi dan, tranh viéc chd mua hoa ré hodc tham chi 1a
cho cac tiéu thuong bo hoa dé nhat vé. Tir su viée trén, mot sd tiéu thuong cho biét s tién
ban hoa cua ho chép nhan thua 16 vai chuc triéu déng, téng con s tién hoa bi dap bo uoc
tinh 1én dén hang ti dong.

Chung ta c6 thé thay dugc, cach 1am ciia ho & goc d6 nguoi kinh doanh c6 thé hop i,
nham khéng tai dién hién tugng khach chd mua gia ré ¢ nhitng niam sau. Tuy nhién, vé tinh
thi d6 1a viéc lam hét sirc tan nhan va ling phi. Vi nhitng tinh hudng néu trén thi viéc tim
kiém mot bién phap dé xir i hoa twoi thanh mot dang khac, c6 thé sir dung lau dai 1a hét suc
can thiét.

Hoat dong 2: Nghién ciru kién thirc nén

Trong qua trinh tim hiéu kién thirc nén, hoc sinh da thé duoc nang luc sang tao thong
qua tra 16i cac cau hoi dinh hudong néu trong Bang 3.

Bdng 3. Bo cdu hoi dinh huong

1. Hién nay cé nhitng phwong phap lam khé hoa nao? Cdc phwong phdp do co nhitng nhuwoc
diém gi? Lam thé nao dé khdc phuc nhitng nhwoc diém trén?

2. Tai sao hoa bi kho?

3. C6 thé thay thé nude trong té bdo ciia cdy/ hoa bang phwong phdp nio?

4. Chiing ta c6 thé sir dung nhitng loai ancol ndo dé lam hoa khé? Dua vao tinh chdt nao ciia
ancol dé thuc hién?

5. Sau khi tham thdu vdo trong thanh phdn té bao hoa, etanol hay glixerol cé bay hoi khéng?
6. C6 thé sir dung riéng ré etanol hodc glixerol dé lam hoa khé khong?

7. Em ¢6 gidi phdp gi dé khdc phuc cdc van dé viea néu? Trong qud trinh thuce hién, nhitng co

ché nao sé xay ra?
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8. Qud trinh lam khé hoa bang etanol ¢6 phu thudc vao dé riwou hay cdc yéu té bén ngodi
canh hoa khong?

9. Ancol c6 tinh chat vét Ii la dé bay hoi, dan dén nong do ancol trong dung dich sé giam
nhanh, lam chdm qua trinh lam khé hoa. Lam thé nao dé han ché su bay hoi cua ancol?

10. Trong qud trinh lam khé hoa bang etanol, c6 thé canh hoa bi thay doi mau sdc. Lam thé
nao dé mau sdc ciia hoa tré nén dep hon?

11. Trong qud trinh sdy khé san pham, lam cdch nao dé qud trinh lam khé hoa tré nén nhanh hon?

Duya vao chu dé va cac kién thirc nén da tim hiéu, hoc sinh dua ra cac phuong an giai
quyét vin dé cua mdi ca nhan, hoc sinh trinh bay phwong 4n ciia c4 nhan vao sd ghi chép.
Cac nhém ty thdo luén va trinh bay phuong an kha thi nhit ma nhom d lua chon, trinh bay
quy trinh thiét ké san phdm vao s6 ca nhan.

Hoat dong 3: Xac dinh y twéng, gidi phap va bao cao

Tl nhiing kién thirc, ki nang da lya chon, hoc sinh dé xuét giai phap thyc hién san
pham, tién hanh bao cdo dé trao d6i, phan bién véi gido vién va hoc sinh khac. Qua do, hoc
sinh hoan thién quy trinh thuc hién ciia nhom minh theo hudng téi wu nhat.

Hoat dong 4: Thyc hién san phim (thwe nghiém va phan tich)

Tir giai phap da dé xuét, hoc sinh tién hanh thyc hién cac san pham theo quy trinh da
dé ra. Trong qua trinh thuc hién, hoc sinh c6 thé giai quyét nhiing van dé méi phat sinh, c6
thé tham khao dinh hudng thém tir gido vién.

Bt

Hinh 5. San pham hoa khé ciia hoc sinh

Hoat dong 5: BAo c4o san pham, chia sé, danh gia
- Trong hoat ddng, hoc sinh tién hanh béo cdo san ph'ém sau cung (xem vi du o Hinh 5),
trinh bay cac quy trinh da thyc hién, c6 sy so sanh, dbi chiéu, tién hanh trao doi, phan bién
cung giao vién va hoc sinh trong 16p.
- Hoc sinh dé xuit phuong 4n cai tién. Trong qua trinh thyc nghiém, nhiéu nhém hoc
sinh tu rat ra phuong an cai tién quy trinh va san pham nhu:
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St dung méy say dé lam kho hoa nhanh hon;

Thay ancol thuong xuyén dé tang toc do trong qua trinh hut nude ciia ancol;
Pha mau dam hon dé mau sic canh hoa bat mat hon;

Lua chon canh hoa c6 d¢ day vira phai, khong qua day hay qua mong;

+ 4+ + + +

Hoa c6 thé trang tri trong lo, trén cac bang tin, hay trang tri trong chau.

2.5.3. Mot s6 két qud thyc nghiém suw pham
Chu d& duoc thuc nghiém tai bén truong THPT trén dia ban Thanh phé H6 Chi Minh.

- Dbi tuong va pham vi thuc nghiém: gan 200 hoc sinh, thudc 4 16p 11 tai cac truong
phé thong thude Quan 3 (2 truong), Quén 8 (1 trudng), quan Go Viap (1 truong). Ching toi
lya chon ngau nhién cac trudng dé co su da dang vé moi truong hoc tap, trinh d6 cta hoc
sinh, kinh nghiém cua gido vién.

- Thoi gian thuc nghiém: Ching toi bat dau trién khai thuc nghiém chu dé tir thang
02/2019 dén thang 5/2019. Gido vién tién hanh d4nh gia ning lyc ctia hoc sinh trong sudt
qué trinh thuc nghiém théng qua cic san pham hoc tap va biéu hién ciia hoc sinh.

Mot s6 két qua thye nghiém

Dudi su dan dét cua giao vién, cac nhom hoc sinh da hoan thanh cac muc ti€u dat ra.
Céc em d3 biét cach van dung cac kién thuec lién quan dé giai quyét mot van dé thyc tién, da
tim hiéu céc diéu kién khac nhau, dua ra diéu kién phu hop nhét dé tao duoc san phém hoa
kho. Sau thuc nghi¢ém, hoc sinh c6 thong tin vé viéc st dung hoa hon mét thang nhung van
khong co hu hai hay bién d6i ndo, san phdm co6 tinh tham mi va bao quan dugc
dai ngay.

Két qua danh gi4 clia gido vién vé ning lyc sang tao cta hoc sinh trong chu dé thuc
nghiém dugc biéu dién trong cac Hinh 6 va Hinh 7 dudi day:

? 8

8 701 7:42 7.17 7.17 78
7 o2 6.15 6.3

6 5.33

5

4

3

2

1

0

Lép thue nghiém 1 Lop thue nghiém 2 Lép thuc nghiém 3 Lép thuc nghiém 4 Trung binh chung

B Trude thuc nghiém ™ Sau thuc nghiém

Hinh 6. Diém déanh gid nang luc trude thue nghiém va sau thire nghiém
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Lo6p thuc nghiém 1 Lop thuc nghiém 2
3 3
2.5 26 2:6 25 25
> WZ 5 %/-Q\ig_/;zl
—_ it :
1.5 1.5
1 1
0.5 0.5
0 0
Biéu hién Biéu hién Biéu hién Biéu hién Biéu hién Biéu hién Biéu hién Biéu hién
1 2 3 4 1 2 3 4

Trude thuc nghiém Trudce thuc nghiém

Sau thuc nghiém Sau thuc nghiém

L6p thuce nghiém 3 L6p thuc nghiém 4

228

3
2; 23 e 23 2; 8/2%3\
T NN D I:
1 1

Biéu hién Biéu hién Biéu hién Biéu hién Biéu hién Biéu hién Biéu hién Biéu hién
1 2 3 4 1 2 3 4

Trude thuc nghiém Trudce thuc nghiém

Sau thuc nghiém Sau thuc nghiém

Hinh 7. Diém danh gia cac biéu hién cua nang lyc sang tao

Duwea vao bing két qua danh gid ciia gido vién, chiing téi cé mét sé nhin xét sau:

- Hau hét hoc sinh & cac 16p thuc nghiém déu co su phat trién nang lyc sang tao khi
duoc day hoc theo chu dé STEM thé hién qua su gia tang diém sb danh gia sau khi hoc so
v6i trudce khi hoc trong khoang 0,83 dén 1,84.

- Piém danh gia nang luc sang tao cua hoc sinh sau thuc nghiém thép nhét 12 7,17, cao
nhéat 1a 8,00. Nhu vay, ning luc sang tao ciia hoc sinh hau hét déu duoc danh gia & mirc do
trung binh dén mirc d6 cao.

- Piém danh gia cac biéu hién cta nang lyc sang tao khong déng déu, co su chénh 1éch
trong két qua danh gia. Ching t6i c6 tim hiéu va li giai mot s6 danh gia nhu sau:

+ V6i biéu hién 1 (Phat hién nhimng van dé méi), hoc sinh ¢ 16p thuc nghiém 4 nhin
chung c6 két qua danh gia thip hon so véi cac cac ban & 16p thue nghiém khac; két qua danh
gi4 sau thuc nghiém lai thap hon diém trung binh cua biéu hién. C6 thé do thoi gian bat dau
trién khai chu dé trung véi thoi gian bat dau ki kiém tra giita hoc ki, do d6 hoc sinh chua c6
thoi gian tap trung cho viéc phat hién van dé cua chu dé. O 16p thuc nghiém 3, gido vién
dinh hudng cho hoc sinh tot hon do c6 nhiéu thoi gian va cha dé duoc sir dung dé thao giang
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cap truong & bude bao cdo giai phap thuc hién san pham, nén két qua danh gia c6 phan
cao hon.

+ Nang luc sang tao cua hoc sinh ¢ 16p thuc nghiém 4, cé trudc va sau thuc nghiém
déu dugc danh gia & murc cao hon so voi & cac 10p khac ¢6 thé do gido vién c6 nhiéu kinh
nghiém trong day hoc phat trién nang luc sang tao cua hoc sinh va trinh do hoc sinh cling
cao hon so voi cac 16p thuc nghiém khac.

- Cung véi sy phat trién niang luc sang tao cua hoc sinh qua cha dé day hoc “Str dung
ancol trong san xuét hoa kho” theo dinh huéng gido duc STEM, dénh gia cta gido vién trong
chu dé thuc nghi€m con cho thfiy hoc sinh ¢6 thai d¢ tich cuc trong sudt qua trinh hoc téap.

- Ngoai ra, ching t6i ¢6 nhan dugc mét s6 chia sé cua giao vién thyc nghiém nhu sau:

+ Hoat dong hoc tap theo dinh hudng giao duc STEM mang lai sy thich tha cho hoc
sinh trong qua trinh hoc tap.

+ Bén canh nang lyc sang tao, hoc sinh con dugc phat trién mot sd nang luc khac,
nhu: ning lyc giao tiép va hop tac, ning luc ngdn ngit, nang lyuc tinh toan, ning lyc tin hoc,
nang luc thAm mi. ..

+ Dinh huong gido duc STEM va chu dé thuc nghiém con kha méi mé, mot s6 hoc
sinh chua quen véi phuong thire hoc tap ndy nén tiép can khé khan, dan dén nhimg két qua
ban dau chua dat duoc nhu mong doi trong qua trinh hoc tap chu dé.

+ Gido vién thyc nghi€ém 3 c6 néu quan diém, su chénh 1éch két qua trén phu thudc
vao trinh d6 cta hoc sinh, vé quy thoi gian hoc tap cia méi nhom va diéu kién co s& vat
chat. Mot s6 nhém hoc sinh c6 két qua thuc nghiém chua cao, do chua tim duoc sy théng
nhat, hop tac va phan chia nhiém vu trong nhom.

+ Chu dé thuc nghiém kéo dai hon 1 thang, trong khi d6, ndi dung kién thirc bai ancol
trong thoi diém gén kiém tra gitra va cudi hoc ki I1, hoc sinh khé tap trung thuc hién chu dé,
din dén san phém tao thanh chua dam bao cac tiéu chi dat ra.

4. Kétluan

Trién khai hoat dong day hoc theo dinh huéng gido duc STEM trong trudng phd thong
n6i chung, ciing nhu trong day hoc Ho4 hoc néi riéng 1a hoat dong rit can thiét. Thong qua
hoat dong day hoc theo dinh hudng gido duc STEM, hoc sinh ¢6 co hoi phat trién nhiéu nang
luc chuyén mén va nang luc ¢t 161, trong d6 phai ké dén ning lyc sang tao, didu d6 hoan
toan phu hop véi cac muc tiéu dé ra trong cac dinh hudng d6i méi gido duc va trong chuong
trinh gido duc ph6 théng méi. Ngoai ra, day hoc theo dinh huéng giso duc STEM con mang
lai sy hung thu va tao cho hoc sinh thai d¢ tich cuc hon trong hoc tap. Tuy nhién, dé phat
huy hiéu qua ciia chu dé thuc nghiém, gido vién can xac dinh rd biéu hién va sir dung quy
trinh day hoc hop 1i, dong thoi, luu ¥ vé trinh d6, diéu kién thoi gian va co so vat chat caa
hoc sinh, cling nhu cac ki thuét chia nhom va lya chon thoi gian thyc nghiém phu hop.
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% Tuyén bé vé quyén Ioi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén Ioi.
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ABSTRACT

STEM-based education has been widely applied in high schools in Vietnam recenlty. Through
solving problem activities in STEM-based education by applying knowledge and skills in many
different areas, students have the opportunities to develop core competencies and professional
competencies, consistent with the purposes of reforming general education proposed by the Ministry
of Education and Training (MOET) in Vietnam. The paper presents the structure of creativity
competence, as well as the process of designing and conducting a STEM topic to develop this
competence to students. The paper also reports the results of an experiment to teach a STEM topic
“Using alcohol in dried flower production” for 200 students in Grade 11. The results show that
student’s creativity was developed. By answering orientation questions, the students could discover
and solve practical problems, choose suitable solutions, and suggest ideas to improve the process
and the products.

Keywords: STEM; organic chemistry; creativity competence
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