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TOM TAT

Tuy xu hwéng gido duc STEM dang phdt trién séi néi ¢ Viét Nam, nhung da sé cdc hoat dong
STEM chi huy dong tri thirc Toan ¢ murc do tinh toan don gian, noi cach khdc day hoc tri thirc Todan
khong phdi la muc tiéu chinh cua hogt dong. Bai bao trinh bay mot mé hinh day hoc STEM theo
huong nhan manh Todn hoc va két qua thuc nghiém mot hoat dong STEM svr dung mé hinh nay gd'n
VGi mét tri thire & bdc trung hoc la chu ki tudn hoan ciia ham sé hrong gidc.

Tir khéa: STEM; chu ki tudn hoan; ham s6 lugng giac

1.  Gido duc STEM — Mot hwéng méi dé phat trién quan diém tich hop trong day hoc

STEM la thuat ngir viét tat ciia bon tir Khoa hoc — Science (S), Cong nghé —Technology
(T), Ki thuat — Engineering (E) va Toan hoc — Mathematics (M). Dudi day 1a y kién ma
Dugger (2010) va mdt s tac gia dua ra dé giai thich 4 linh vyc cua gido duc STEM.

e Science (Khoa hoc) 13 linh vuc nghién ciru vé cac ddi twong cua thé gidi ty nhién,

gém cac mon hoc nhu Sinh hoc, Hoa hoc, Vit li, Dia chat. ..

e Technology (Cong ngh¢) 1a su cai tién va van dung tai nguyén ty nhién vao viéc tao
ra va van hanh cac cong cu cong nghé dé phuc vu nhu ciu ciia con nguoi.

e Engineering (Ki thuat) 13 qua trinh thiét ké va tao ra san pham dé phuc vu cho doi
séng thuc té véi rang bude vé tién cla, thoi gian, vét liéu, do bén. Ki thuat st dung
cac tri thurc khoa hoc, toan hoc cling nhu cac cong cu cong nghé dé lamra san phém.

e Mathematics (Toan hoc) 1a khoa hoc nghién ctru cac hinh dang khong gian, cac quy
luat va mdi quan hé bién thién, phy thudc.

Vé li luan, STEM khong phai 1a mét dinh hudéng day hoc (DH) hoan toan méi. Thuc
ra, no chi la mot hinh thirc cia DH tich hop, lién moén, da dugc quan tam tir trude ¢ Viét
Nam. Cu thé, theo nhiéu nha nghién ctru, gido duc STEM dugc hiéu theo nghia la mét xu
huong DH tich hop it nhét 2 trong 4 Iinh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc
(Sanders, 2009). Cai méi cia nd nam & chd: viée st dung cac tri thirc khoa hoc, toan hoc
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cling nhu cac cong cu cong nghé phai cho phép tao ra san pham hay mé hinh san pham phuc
vu cho doi séng thuc té (véi mot sb rang budc nao do).

DH tich hop dem lai nhiéu loi ich cho hoc sinh (HS): ghép dugc nhitng kién thirc va
ki ning c6 lién quan giita cic mon hoc dé phuc vu cho mot thé gidi thong nhét khong bi cét
ra thanh tirng linh vuc riéng boi rao can gitta cac mon hoc, lam cho viéc hoc g?m glii voi
cudc song clia cac em.

Tuy nhién, thyuc té & cac cap, 16p cang cao tai Viét Nam, quan diém DH tich hop lai
cang it dugc phat trién. Phan 16n ndi dung tich hop tap trung trong ndi tai timg mén hoc, su
tich hop theo hinh thirc da mon, lién mén hay xuyén mén chua c6 nhiéu giai phap thuc hién.
Do @6, cac hoat dong STEM dugc ki vong tré thanh mot huéng mai dé phat trién quan diém
tich hop trong DH tai Viét Nam.

2. Nam mé hinh day hoc STEM

Hobbs et al. (2018), dé cap nam mo hinh day hoc STEM duya trén mirc do tich hop céc
mon hoc va mirc do cong tac gitta cac GV phu trach tung bd moén Khoa hoc, Cong nghé, Ki
thuat, Toan.

S-T-E-M 1. GV timg bé mén day mdi mén hoc riéng ré
SteM 2. Mét GV day ca 4 mén hoc nhung nhin manh vao mét
hodc hai mén
S, E.N 3. Tich hgp moét mén vao ba moén duge GV tirng bé mon
[
v M day riéng ré
4. Mot GV day tich hop ca 4 mén hoc dé giai quyét mot
STEM U i
van de thye te
B
£ 5. Chia mét chwong trinh STEM vao timg b mon riéng ré
S M

Hinh 1. Nam mé hinh day hoc STEM (Hobbs et al., 2018)

2.1. M@é hinh thir nhdt: GV tieng b mén day méi mén hoc riéng ré

M6 hinh thtt nhit (S-T-E-M) twong ty nhu cach DH riéng 1é tirng mon hoc di dugc ap
dung mot thoi gian dai tai Viét Nam. Trong mo hinh nay cac chu dé dugc day doc lap, rat it
hodc tham chi khong c6 su tich hop, lién mén. Cac nha nghién ctru da chi ra rang DH véi
md hinh nay ton tai nhidu han ché: HS khong hiéu mdi lién hé ty nhién giita cic mon hoc
(S, T, E, M) trong thé gidi thuc va khong biét cach ap dung vao nhing tinh hudng thyc té
can dén su phdi hop giita chung. V& lau dai, no con gay ra hién twong mét cin bang gidi tinh
trong lyc lugng lao dong thudc bdn linh vuc S, T, E, M, do nit gidi thuong khong cam théy
thu hat khi dugc day cdc mén hoc ki thuat bang mé hinh nay (Roberts, & Cantu, 2012).
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2.2. Mb hinh thir hai: Mt GV day ci 4 mén hoc nhung nhin manh vio mét hodc
hai mén

Trong md hinh thir hai (con goi 1a mé hinh nhung), dau tién gido vién (GV) s& chon ra
tri thie can day tir chuong trinh cua mot hodc hai mén ma minh mudn nhan manh, sau do
“nhung” nd vao bdi canh cua cac mon con lai trong STEM. Noéi cach khac, trong mé hinh
nay hoat dong STEM dong vai tro nhu mét cach dé van dung, cliing ¢d cho mét tri thice xac
dinh (thuéc mot hoac hai mon chon trudc) ma HS da dugce hoc trong chuong trinh.

M5 hinh nhung hién dang dimg dau vé mirc d6 phd bién & Mi véi hai dang thudng gip
la SteM hodc sTEm (Dugger, 2010). Trong céach ki hiéu cac dang cua mo hinh nhting, chir
c4i viét in chi mén dugc nhin manh. Ché'ing han, dang SteM chi truong hgp GV mudn nhan
manh nhiing kién thirc dd duge xac dinh trong S va M.

2.3. Mo hinh thir ba: Tich hop mdt mon vao ba mon dwoc GV tieng by mon day riéng ré

Mot dang thudng thay ciia mé hinh nay 1a tich hop Ki thuat vao DH Khoa hoc, Cong
nghé hodc Toan, tuy nhién mdi lién h¢ giira Khoa hoc, Cong nghé va Toan lic nay khong
dugc xem xét mQt cach tudng minh. Ché’ing han, khi GV Vat li can day vé su din n& khong
khi do nhiét, mét hoat dong STEM co thé duoc dua ra 1a ché tao theo

mau cho truéc mot chong chong kim loai, sau d6 dit cac ngon nén & cac vi tri khac
nhau gan cic canh chong chong sao cho chong chong c6 thé quay duoc. Khi ¢, HS 1am viéc
theo nhom, sit dung mdt quy trinh ki thuat dé 1am ra san phém, roi quan sat hién tugng, su
can thiép cua cic yéu té Cong nghé va Toan it khi dugc dua ra ban bac trong hoat dong.
2.4. M hinh thir tw: Myt GV day tich hop ci 4 mén hoc dé gidi quyét mét vin dé
thue té

Dang thir nhét ctia mé hinh nay la GV by mon cia mét trong bébn mén S, T, E, M t6
chtrc hoat dong STEM. Chang han, khi c6 mot noi dung giao thoa gitra Cong nghé, Ki thuat
va Toan ton tai trong churong trinh Khoa hoc, GV Khoa hoc sé& tich hop T, E, M vao S thong
qua tinh hudng xir 1i mot vén d& thyc té nao do.

Dang thr hai cuia m6 hinh nay 1a STEM dugc tach ra thanh mot moén hoc riéng biét co
GV b mén riéng. Hién nay mé hinh nay dang dugc cac trudng cong & Uc thyc hién khi dua
ra mon ty chon STEM trong d6 HS tip trung vao viéc thiét ké cac giai phap ki thuét s6 cho
nhitng van dé thyc té.

2.5. Mo hinh thir nam: Chia mt chwong trinh STEM vao tirng by mon riéng ré

Trong mo hinh nay, cac GV Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuit va Toan s€ hop voi nhau
dé xay dung mot hoat dong STEM trong d6 mdi mon dong gop mot phan vao viée gitip HS
tao ra duogc san phém STEM. Sau do, HS sé duoc day cac tri thuc, ki nang lién quan trong
ting mon hoc va cudi cing két hop chiing lai dé tao nén san phim STEM.

Gitta 5 m6 hinh noi trén, ching t6i chon mo hinh tht hai (m6 hinh nhiing), véi muc
dich 1am noi bat vai tro cua mot kién thirc Toan hoc xéac dinh trong hoat dong STEM duoc
thiét ké. Lua chon nay ciing pht hop v6i quan diém cua nhiéu nha nghién ciru gido duc
STEM.
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Toan hoc nén duge xem 1a yéu td quyét dinh hodc bat budc dé hiéu biét vé cac thanh t6

con lai trong STEM. Theo Silk va cong sy (2010, trang 27), mot cach dé lam diéu nay 1a

tap trung vao day hoc mot tri thirc Toan da xac dinh trudce trong khi léy cac tri thure thudc

cac thanh t6 con lai 1am bi canh cho hoat dong.

(Fitzallen, N., 2015)

Trong bdi canh gido duc STEM méi duoc tiép can tai Viét Nam, mo hinh nay con c6
thé giam nhe khé khin vé mit to chirc vi hoat dong STEM khong yéu cau sy két hop cua
GV nhiéu bo mon khac nhau.
3. Quy trinh thiét ké hoat déng STEM

O day, chung toi dé xudt mot quy trinh thiét ké hoat dong gido duc STEM véi tu cach
1a su van dung c6 cai tién hai quy trinh khac, mot dugc dé nghi boi Nguyen Thi Nga va cong
su (2018), mdt do Billiar et al. (2014) dua ra.

Buwoc 1. Xac dinh mé hinh DH STEM va mirc do tich hgp

Tuy thudc muc ti€éu DH ma GV s€ xac dinh muc d6 tich hop gitta 4 mén hoc, tuc 1a
xac dinh xem tinh huéng STEM can xoay quanh mot chu dé thuc té hay mét van dé thuc té
va ¢6 str dung hinh thitc DH duy an hay khong. Pong thoi, ciing dya trén muc tiéu DH ma
GV lya chon st dung mo hinh nao trong 5 mo6 hinh DH STEM, tir d6 xac dinh mtrc d6 cong
tac gitra cac GV va phan b vai tro cia 4 linh vuc S, T, E, M.

Buéc 2. Xay dwng ¥ twéng ban diu

O day chung t6i cu thé hoa 3 cach khoi phat ¥ tuong ban dau do Nguyen Thi Nga et
al. (2018) dé xuit.

o Xudt phat tir tinh huong STEM sdn cé ¢ cde tai liéu trong niede va quoc té. Dé cai bién
tinh hudng gdc cho phu hop véi chuong trinh hoc ¢ Viét Nam, ching toi s& vién dén cac
cong cu cua Didactic Toan. Y tuong khai thac cac cong cu cia Li thuyét didactic dé “dich
chuyén” tinh huéng gido duc STEM giira cac hé thong day hoc khac nhau da duoc noi dén
trong Luan van Thac si cia Duong Anh Khoa (2018). Cuy thé, Thuyét Nhan hoc s& gitp phan
tich céc t6 chirc tri thire xuét hién trong tinh huéng géc, sau d6, mot sy phan tich quan h¢ thé
ché DH véi ddi tuong tri thirc duoc nhdm dén s& cho biét su chénh léch gitta tinh huéng gbc
va chuong trinh hoc & Viét Nam, chéng han nhu nhiing kiéu nhiém vu nao HS Viét Nam d3
hoac chua duoc tiép xuc, nhitng ki thuat nao HS Vi¢t Nam dugc trang bi co thé cho phép
giai quyét tinh hubng STEM gbc. Tir d6, trong pham vi ciia Li thuyét tinh hudng, ta diéu
chinh céc bién DH d¢ cai bién tinh huéng STEM gbc sao cho cac t6 chirc tri thirc xuat hién
trong tinh hudng mai 1a phut hop voi chuong trinh ciia Viét Nam.

e Xuat phat tir tri thirc can day. Theo cach ndy, GV can tim hiéu nhiing (mg dung thyc
té ctia tri thirc, mdi quan hé 1ién mén sin c6 giita Khoa hoc, Toan va Cong nghé xoay quanh
tri thirc 4y dé xac dinh nhimng kiéu nhiém vu c6 thé 1a tmg vién dua vao tinh huéng STEM.
Budc tiép theo 14 gin nhimng tng vién kiéu nhiém vu vao bdi canh san xuit mot san pham ki
thuat thudc ing dung thuc té cta tri thirc. O day nhiéu khi can c6 nhing tim hiéu tri thic
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ludn vé ddi tuong tri thirc. Viéc tim hiéu nay c6 thé dugc thyc hién bang mot phan tich lich
str, hodc ciing c6 thé bang cach nghién ciru vai trd cong cu cua tri thirc dang ban dén trong
cac linh vyc ngoai toan hoc.

o Xudt phat tie thong tin va cdc giai thogi vé cudce doi, su nghiép ciua cdc nha khoa hoc
tir 6 chon ra nhimg tmg dung c6 thé t6 chirc thanh hoat dong gido duc STEM.

Buwéc 3. Xay dwng hé thong nhiém vu

GV gin ¥ tuong vé san pham STEM véi mot tinh hudng goi van dé, sau d6 1ap ra danh
sach cac yéu cau, cac cau hoi cho HS. Li thuyét tinh hudng véi khai niém bién didactic s&
cung cép nhirng su lya chon dé xay dung hé théng nhiém vu théa man muc ti€u cua tinh
hudng STEM, dong thoi du kién cac chién lugc c6 thé co cua HS.

4.  Quy trinh EDP dung dé trién khai hoat dong STEM

Dé trién khai mot hoat dong STEM da duoc thiét ké, cac nha nghién ciru d& xuét nhimng quy

trinh khac nhau. Trong bai bao nay chiing tdi s€ van dung quy trinh EDP (Engineering Design

Process) voi 7 pha, duoc phong theo qua trinh thiét ké san pham ki thuat ctia cac ki su (tham

khao Morgan, J. R., Moon, A. M., & Barroso, L. R., 2013).

% Pha 1: Xdc dinh van dé va cdc rang bugc (Identify Problem and Constraints)

O pha nay, GV s& gidi thiéu va giao nhiém vu cho HS bang mét tinh hudng goi van
dé. HS sé& xac dinh muc tiéu thiét ké va tat ca cac rang budc phi hop véi tinh hudng hoic cac
tiéu chi di kém voi san pham thiét ké. Cac rang budc ki thuat dugc hiéu nhu 13 nhitng su gidi
han, chéng han vé thoi gian va vét dung. Cac ti€u chi ki thuat 1a nhiing tinh chét mong doi
can c6 & san pham, 1a thuéc do dé danh gia va so sanh do tot ctia cac san pham.

% Pha 2: Nghién citu (Research)

Trong pha nay, HS can phai thu thap cac thong tin lién quan dén viéc giai quyét van
dé, thiét ké san phim. Thong tin & day c6 thé bao gdm céc tri thirc can st dung, cac dir liéu
lién quan, viéc lya chon vat liéu sao cho phu hop véi cac tiéu chi da xac dinh ¢ pha 1 va ca
viéc nghién ciru nhimg san pham “doi trudc”.

% Pha 3: Lén y tuong (Ideate)
Sau khi d c6 twong dbi dy dii thong tin, HS s& 1am viéc ca nhan dé suy nghi cach
gidi quyét van dé. Cac y tudng trong pha nay sé 1a chat lidu dé thao luan trong pha 4.
% Pha 4: Phan tich cdc y tuong (Analyze Ideas)

HS s& thao ludn nhom dé tong hop va hoan thién cac y tuong. Dé chon ra giai phap toi

wu, HS can dua trén nhitng rang budc va tiéu chi ki thuét da xac dinh.
% Pha 5: Ché tao (Build)

HS tién hanh xay dung san phdm theo giai phap t6i wu di xac dinh ¢ pha 4. Néu trong
qua trinh tién hanh, HS gip phai kho khin khong nhu dy tinh ban dau thi c6 thé diéu chinh
hoic xac dinh lai giai phap tdi uu.
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% Pha 6: Danh gid va cdai thién (Test and Refine)

San pham ciia HS sé& dugc thir nghiém trong méi trudng phong theo thyc té tinh huéng
cang chinh xéc cang tot. Nhiing thong tin rit ra tir qua trinh thir nghiém s& giup HS cai thién
san pham hodc x4y dyng lai néu thir nghiém that bai, n6i cach khac, luc nay HS quay lai pha
3 véi mot luong thong tin phong pha hon, qua trinh xodn ¢ nay sé tiép dién dén khi san
pham lam ra dat yéu cau.

% Pha 7: Trinh bay va phan anh (Communicate and Reflect)

HS s& trinh bay san phim ctia ho sao cho ca gidi chuyén mén 13n nhitng nguoi sir dung
khéng can chuyén mén cao déu co thé hiéu duge. HS ciing s& ghi nhan va phan anh vé san
pham dugc nhom khac trinh bay. Qua trinh déanh gia san phim ctia nhoém khac s& gitip HS
phat trién kha ning siéu nhan thirc (metacognition) va khic sau kién thirc ctia minh.

";E.‘.‘_ ke “g';".“_
anh \‘
* A
B Y
-~ \ ] twomg
\/ \""._ ‘l : \/
» SRR
/ _ *)’ N
R

So' do. Quy trinh EDP

5.  Nghién ciru mét trudmg hop: Chu ki tudn hoan ciia ham sé lwong giac

Ap dung quy trinh thiét ké va trién khai nhu da dé cap, ching t6i thuc hién mot hoat
dong STEM ¢ muc do lién mon theo mo hinh nhiing steM. Day 1a m6 hinh ma moén Toéan
(M) s& dugc nhdn manh véi muyc tiéu cing c¢d kién thirc Toan cho HS thong qua bdi canh
cuia ba mon con lai (s, t, ). Trong hoat dong duoc thiét ké theo mo hinh da chon, chung t6i
Xudt phat tir mot tri thirc can day & bac trung hoc 14 chu ki tudn hoan ciia ham s luong giac.
Qua nghién ctru quan hé ciia thé ché d6i v6i chu ki tuan hoan ciia ham sb lwong giac, chung
toi duy doan trong mbi quan h¢ ca nhan ctiia HS dbi véi tri thire nay ton tai mot quan ni¢m
nhu sau:

HS cho rdng moi ham sé ¢é dé thi la dwong hinh sin déu c6 chu ki tuan hodn la 2r .

Gia thuyét vé su ton tai ciia quan niém nay da dugc chung toi kiém chimg qua mot
nghién ctru thuc nghiém vdi 43 HS 16p 11. Nhiém vu giao cac em 1a xdc dinh chu ki cua mot
ham s6 tuan hoan cho boi do thi (1a dudng hinh sin). Két qua thu duoc cho thay 51,16% HS
tham gia thuc nghiém cé cau tra 1oi thé hién quan ni€m trén. Dudi ddy 1a mdt vi du cho

nhitng cau tra 101 nhu thé.
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Cho ham s6 tuén hoan ¥ = f(x). Dudi diy la mét phin db thj ciia ham sé. Em hay

cho biét chu ki tuidn hoan ciia ham sé nay. Li giai céu tra 1&i ciia em.

- g Pl I e P i il < x
5.7 - 27 2 ~o” 0] N3 2 N3 & & s =7

Hinh 2. Bai lam cua HS 42

Hoat dong STEM ma chtng t6i thiét ké c6 muc dich kép: MGt mét su can thi€p cua
kién thirc toan trong hoat dong nay khong chi & dang nhiing tinh toan don gian ma s& gop
phﬁn quan trong vao su thanh cong cua san phém; mat khac, hoat dong con tao co hdi cho
HS diéu chinh quan niém chua day du noi trén thong qua viéc giai quyét mot van dé thuc té,
trong d6 xuét hién ham sd 1i d6 cua con lic don — mot ham sb c¢6 dd thi la duong hinh sin va
tuan hoan nhung theo chu ki khac 2.

5.1. Gidi thiéu hoat dong STEM “Lugc trung long dao trén hoang ddo”

Dé dua ra hoat ddng STEM “Ludc tring 1ong dao trén hoang dao”, ching t6i xuat phat
tr y tudng cua tinh hudng “Android Pendulums” dugc dé xuat boi nhoém nghién ciru Infusing
Mobile Platforms Applied Research to Teaching (IMPART), truong University of Nebraska-
Omaha, va ci bién n6 cho pht hgp vé6i bbi canh chuong trinh hién hanh & bac trung hoc.
Cac yéu t6 S, T, E, M ma hoat dong nhim dén 1a:

- Khoa hoc (Vit li): Ki thuat do dac s6 liéu, khai niém vé con lic don va con lac vat li.

- Céng nghé: Sir dung phan mém GeoGebra dé gia lap va khao sat tinh tuan hoan trong
dao dong diéu hoa cua con lic don.

- Kithudt: Lya chon hinh dang va khéi lugng cia vat nang, diéu chinh cach tha vat, lua
chon chat liéu dé day khong dan.

- Todn: Biéu dién cac diém lén mat phfmg toa d9, xac dinh chu ki cua ham sb tuan hoan
bang do thi, phan biét chu ki ciia y =sinx va y =cosx voi cac ham sd luong giac
(HSLG) khac.

\ £ J4 2 ) reoA , Lo ogr £ A
Tinh huong goc dugc dua ra dé khao sat cong thiic T = 2n \/; tur d6 it ra két luan chu

ki tuan hoan cua con lic don chi phu thudc vao chiéu dai day treo va gia toc trong truong.
Tuy nhién, tai Viét Nam, HS 16p 11 chwa duoc hoc vé dao dong diéu hoa, vi thé chung t6i
cb dinh chiéu dai day treo 1a 1m ngay tir dau dé HS chi tap trung nghién ctru chu ki ctia mot
ham s li d6. Con phan mém GeoGebra da duoc gidi thiéu trong Sach gido khoa Tin hoc
danh cho trung hoc co s& quyén 2 va 3 (Pham The Long et al., 2017) va trong thuc té, n6
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dugc str dung kha phd bién boi nhidu GV Toén trong cac hoat dong xay dung cho HS. Vi
thé, s& khong c6 kho khan gi khi chiing toi gidi thiéu va t6 chic cho cac em hoat dong
v6i no.

Quy trinh EDP 7 budc dugc ching t6i chon dé trién khai hoat dong STEM.

% Pha 1: Xdc dinh van dé

Mot tinh hudng phong thuc té duoc dua ra: “Robinson vo tinh bi lac trén hoang dao -
noi khong co déng ho va thiéu thdn cac trang thiét bi hién dai. Mot ngay ng, Robinson tim
duogc 1 qua trang vit va mudn lam thanh mén trimg ludc 10ng ddo. Robinson biét ring mudn
¢6 trimg 1ong dao thi can dé nude ludce trang soi 4 phut (néu tring ludc trong thoi gian qua
ngan s& bi séng, con thoi gian qua dai lai bi chin qua lra). Hay gitip Robinson ché tao ra mot
chiéc dong ho thd so co thé do duge 4 phut ké tir lic nude sdi dé mon tring long ddo
ngon nhat”.

HS thao luan theo nhom dé tra 161 hai cdu héi trong phiéu hoc tap:

Cau 1.1: San phdm ma cac em can lam ra dé phuc vu cho tinh hudng thuc té nay 1a gi?
Céu 1.2: Hoan canh thuc té trong tinh hudng gy ra nhirng rang budc gi ddi véi san pham
ay? San pham 1am ra can phai dat dugc nhiing tiéu chi gi?

Trong pha nay, HS xac dinh dugc cac rang budc gin lién véi tinh hudng, ching han
nguyén vat lidu trén dao rt han ché, tho so, khong c6 pin, khong co dién. Va nhiing tiéu chi
ki thuat san phém can dat dugc dé dap ting nhu cau cua tinh huéng da duoc HS phat hién ra,
chéng han nhu sai s6 it, do dugc 4 phut mét cach twong dbi chinh xac, dung duoc nhiéu 1an.

% Pha 2: Nghién ciru

Str dung mang internet, HS tim hiéu cac loai déng hd trong lich su. Mot sb loai déng
ho phtt hop véi rang budc ciia tinh hudng vé nguyén vat liéu nhung khong thoa mian tiéu chi
do khoang thoi gian ngan, chang han nhu déng hd mit troi. HS dwoc mong doi sé dua ra
phuong an tdi wu 1 ché tao mot phién ban rut gon, don gian ctia déng hd qua lac, d6 1a mot
con lic don dé do thoi gian 4 phit.

Nho st dung phan mém GeoGebra, HS c6 thé nghién ctru cach chuyén dong ciia con
lic va cach con lic hoan thanh mot chu ki. Pong thoi, HS ciing nhan ra ham sb biéu dién li
d6 cua con lic don theo thoi gian 1 mot ham s6 c6 do thi 1a dudng hinh sin nhung ¢ chu ki
khéc 2.

Két qua nghién ctru cua HS duoge thé hién ¢ phan tra 101 cho cac ciu hoi ghi trong
phiéu hoc tap.
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Cau 3.1. Bang cach nhap s0 liéu vao 6 “Thoi gian”, hay cho biét 1i d§ cua con lac don
c6 chicu dai day treo 1a 1m tai cac moc thoi gian sau day.

Thoi gian 0 03 105 (08 |1 13 |15 |18 |2
Lidd

Thoi gian 23 125 |28 |3 33 |35 |38 |4
Lido

File Edit View Options Tools Window Help

I =il ~ ol a=2 il .t
i Pafl BE 7 (E} t.'/ < x ——
Thii gian0

Lidod=0.84

Hinh 3. Man hinh GeoGebra HS thao tac trong cdu 3.1
Cau 3.2. Hay bitu dien cac diém c6 hoanh do la thoi gian va tung do 1a li d§ nhu trong bang
trén va cho biét do thi ham so bi€u dién moi quan hé gitia li d6 va thoi gian c6 dang gi?
Ty

05

05 1 25 3 35 4 45 5

05

-1

Cau 3.3: Xac dinh quéng thoi gian ngin nhét dé vat nang ciia con lic don tro lai vi tri
ban dau. Tir d6, hdy tim chu ki tuan hoan cta ham s biéu didn mdi quan hé giira li do
va thoi gian.

Cau 3.4:

a) Trong 4 gidy con lic don dao dong bao nhiéu chu ki?

b) Trong 4 phiit con lic don dao dong bao nhiéu chu ki?

Cau 3.4 1a su ndi khép qua trinh nghién ctru véi viée tao ra san pham dé giai quyét tinh

hudng. Trong cu 3.4a, viéc tim s6 luong chu ki twong tng véi mot khoang thoi gian xuét
hién trong dd thi da vé s& 1a co so dé HS ap dung kién thtrc vé ti 1é thuan dé tim ra sb lugng
chu ki tuong tng v6i 4 phat. Tir 6, HS nhén ra dé do dugc 4 phut can 1am ra con lic don

c6 day treo dai 1m va dém du 120 chu ki.
% Pha 3: Lén y tuong

HS lam viéc ca nhan dé dwa ra mot giai phap dé thiét ké 1 con lic don c6 thé do thoi
gian 4 phit mot cach chinh xac nhét c¢6 thé. HS duoc thong bao giai phap thiét ké can néu rd
cach chon vat liéu dé lam day treo, vat nang ciing nhu cach treo, tha vt nang va dém sb

lugng chu ki.
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% Pha 4: Phan tich cac y tuong
HS thao luan nhom dé dua ra ban thiét ké hoan chinh bao gém céc van dé vé chon chu
ki cho con lic, chit lidu cua day treo va vat nang, cach tha vat nang.
* Pha 5: Tién hanh
HS tién hanh 1am san pham theo ban thiét ké dd x4c dinh ¢ Pha 4. Pha nay duoc giao
vé nha cho cac nhom HS v6i muc dich dam bao HS duoc tiy ¥ chon lira nguyén vt liéu lam
con lic don, tao co hoi dé HS hoc hoi cac kién thuc vé ki thuat.
% Pha 6: Panh gid va cdi thién
HS thir nghiém san pham bang cach canh thoi gian do bang con lic don do nhém ciia
cac em 1am ra va kiém chimg cing lac v6i dong hoé dém nguoc 4 phat. Két qua cac 1an thir
nghiém s& dugc ghi nhan lai kém theo 1i giai vé nguyén nhan thit bai (néu c6). Sau mdi lan
that bai, HS quay lai Pha 3 v6i mot lugng thong tin phong pht hon dé tao ra san pham doi
sau tot hon doi trude.
% Pha 7: Trinh bay va phan anh
HS thuyét minh vé san pham ctia nhém minh va danh gia san pham cta nhém khac.
5.2. Két qud thuc nghiém
Qua Pha 1 va 2, da s6 cic nhom di dua ra duoc nhing dic trung cta san pham nhu
“dém thoi gian”, “sai s6 it” va ¢6 1 nhom di nghi dén viéc 1am mot con lac dém gidy.

Ciu 1.1: San phidm ma céc em cin 1am ra dé phuc vu cho tinh hudng thye té nay la gi?
" iy N - 4 o - &
............ (Jﬂfﬁb}({g;‘f‘;C‘(&t,{dﬁ{’[{,a{:m4’/};(‘/4,‘)
y - - 77 p . e
.....,....,:f,:‘Jﬁ.,z.{T.,.JIS..__.,q_:__c,_(?fm:[c,f._.,q;i-s(;.s:‘;._t.‘f___-x_'_»_;ﬁ_z___a/ .................................................

.......... O TPV Y. e W T 10 O WL 4 W—

Hinh 4. Loi gidi phiéu 1 thie nghiém 2 ciia nhém HS 42, 3
Tuy véy, do dao dong diéu hoa chwa dugc giang day & 16p 11 nén da s6 cac nhom can
c6 sy dinh hudng dé xéc dinh dugc san phém can ché tao 1a con lic don.
Qua thuc nghiém, HS da nhan ra trong thuc té ton tai ham s6 c6 dd thi la duong hinh
sin nhung ¢6 chu ki khac 2z . Cu thé, trong Pha 2, HS da xac dinh dugc dd thi ham sd 1i do
ctia con lic don voi day treo dai 1m c6 dang dudng hinh sin va tuan hoan theo chu ki 2 gidy.

TS — E—— - - - - . o - —— —
05 1 15 ,,2 1325 .23 als 4 a5

Hinh 5. Loi gidi phiéu 3 thuc nghiém 2 ciia nhém HS 13, 44
Nhu din chimg ching t6i dua ra trong hinh 6 d&& minh hoa, ki thuat str dung do thi, xéc
dinh chu trinh dé suy ra chu ki tudn hoan da duoc hinh thanh & HS. Hon thé, HS khong con giit
quan niém cho rang moi ham s ¢6 dd thi 1a duong hinh sin déu c6 chu ki tuan hoan 1a 27.
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Ciiu 3.3: Xdc dinh quiing thdi gian ngin nhit dé viit niing cia con lac don trd lai vi tri {:

ban diu? Tir 46 hiy tim chu ki tufin hodn cia ham s6 bidu dién mdi quan hé gitra li dd va
théri gian.
2
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Hinh 6. Loi gidi phiéu 3 thie nghiém 2 ciia nhém HS 13, 44
O Pha 4, hau hét HS dua ra duoc ké hoach thiét ké gém 2 budc co ban 1a tao ra con
lic va dém 120 chu ki dé do dugc khoang thoi gian 4 phut.
(B e v0n . AN cdy cla. tme s che . dan. b qua. ...
r N ; : 1 P ] k - .
..,.....,.Jf.fi’i,...{cfn...,.Cuc..,xf‘.[a....‘f.-r.‘-..u:...'ui'...:J.lJ....ffflt.uJ...!.‘r.f,n....f.:.....,l:}i‘.?...-'.’.ﬂa..klg..,........--‘-------
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Hinh 7. Loi gidi phiéu 4 thwc nghiém 2 ciia HS 17
Mot s6 HS ¢6 luu y chét lidu day treo can phai khong dan va khéi lugng vat nang di
nang dé duy tri dao dong.

Ciu 4: Sir dung nhirng thong tin & cac phiéu trudc, hdy dua ra mét giai phap dé thiét ké 1

con ldc don c6 thé do thoi gian 4 phit mot cach chinh xéc nhét c6 thé.

Hinh 8. Loi gidi phiéu 4 thue nghiém 2 ciia HS 31
Sau khi hop nhém va tién hanh ché tao san pham, cac nhom HS thir nghiém dé kiém
tra d chinh xac ctia san pham. Néu sau khi dém 120 chu ki thay sai s6 qua nhiéu so véi thoi
gian 4 phut bao trén dong ho thi san pham dugc cho 1a chua dat yéu cau. Két qua thyc nghiém
cho théy tt ca cac nhom déu trai qua trén 2 1an that bai, nguyén nhan thét bai thuong dén tir
yéu td ki thuat vé day treo, vat nang, cach tha vat. Sau day la mot s6 san phém cua HS duoc
chung t6i tong hop kém vai két qua thir nghiém san pham do HS ghi nhan trong phiéu sb 5.
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Bing 1. Tong hop mét sé san pham STEM ciia HS
San pham Chit li¢u Két qua va hwéng giai quyét do HS dé xuat

- Day budc giay Thét bai do vat nang lon, lyc can nhiéu, day chua du cang
- Dién thoai di | Hudng thay dbi: thay thé vat c6 dién tich tiép xuc khong
dong khi nhé hon

- Day len Thét bai do vét ning qua nhe
- Cuc tiy Hué6ng thay déi: ting khéi lugng cho vat

- Day thung ban | Thanh cong
nho
- Séi tron, nang

6. Kétluan

Giao duc STEM la mot hudng phat trién DH tich hop 1ién mén, trong d6 vai tro cta
toan hoc c6 thé duge nhidn manh thong qua md hinh nhing. M6t minh hoa cho mé hinh
nhing & dang steM da duoc chung t6i thuc hién, trong d6 hoat dong STEM mang muc dich
kép. Thir nhat, né dua thanh t6 toan hoc trong STEM vuot 1én trén nhiing tinh toan don gian.
Cu thé, trong hoat dong dugc chung t6i thiét ké va trién khai, tri thirc toan & béc trung hoc
1a chu ki tuan hoan ciia HSLG c6 db thi hinh sin gép phan khong thé thiéu cho viéc tao ra
san phim dap mg tiéu chi ki thuat cia tinh hudng. Thir hai, viéc ché tao ra mot san pham
mang tinh “vat chat” ¢4 khién cho van d& diéu chinh quan hé ca nhan ctia HS khong con bi
b6 hep trong méi trudng gidy bat, ma 1a hé qua cia mot hoat dong nham dap vmg nhu cau
thuc tién. Néi cach khac, nghién ciru ciia ching toi chimg to hoat dong STEM c6 thé tre
thanh mot céng cu dé diéu chinh — theo mot cach truc quan sinh dong, g'fm lién vé6i thuc té—
nhiing quan ni€m sai 14m c6 & HS vé mét tri thirc toan hoc xéc dinh.

Tinh hubng do ching t6i thiét ké con c6 thé cai bién dé t6 chirc day hoc trong diéu kién
HS d3 duoc hoc vé dao dong diéu hoa & mén Vat 1i. Lac nay, rang budc chiéu dai ¢b dinh cua
soi day khong cAn thiét nira, va mot kién thirc méi s& duge HS phat hién qua hoat dong, do 1a
chu ki tuan hoan ctia con lic don chi phy thudc vao chiéu dai dy treo va gia toc trong truong.
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% Tuyén bé vé quyén Ilgi: Céc téc gid xéc nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

Although STEM education is spreading at a rapid speed in Vietnam, most of STEM activities
utilize Math knowledge at a fundamental level of calculation and teaching Math knowledge is not
the main objective of those. This paper presents a STEM education model with a particular focus on
Mathematics and experimental results of a STEM activity about period of trigonometric functions
which is constructed using this model.

Keywords: STEM, period, trigonometric functions
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