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TOM TAT

Phan ddu ciia bai béo trinh bay nhitng khai niém co ban lién quan dén muc dich nghién ciru
ciia chiing t6i nhie: nang lee mé hinh héa, cdu triic ciia ning lwe mé hinh héa, cdc cach tiép cdn
danh gia ndang lwc mé hinh héa. Phan thit hai gidi thiéu phwong phdp ludn ma ching t6i tudn theo
dé xday dung mét thang danh gid ning liec mé hinh héa. Trong phan thit ba ching t6i trinh bay
thang ddnh gid ndng lwc mé hinh héa tong quat va sau do la thang vin dung cho chii dé tim gid tri
I6m nhdt - gid tri nhé nhat (GTLN-GTNN) ciia ham sé day ¢ I6p 12.

Tir khoa: nang luc mo6 hinh hoa toan hoc; danh gid nang luc mo6 hinh hoa toan hoc; gia tri
16n nhat — gia tri nho nhét ciia ham sb

Mé dau

Chuong trinh Gido duc phd thong mén Toan do Bo Gido duc va Pao tao ban hanh
ngdy 26 thang 12 nam 2018 (ching t6i s& goi tat 1a “Chwong trinh 2018”) dugc xay dung
theo ¥ mudn cai cach toan dién nén gido duc phd thong, bat du tir viéc xac dinh lai muc
tiéu gido duc. Muyc tiéu ctia nhimg chwong trinh trudc day (cung cdp kién thire, rén luyén ki
nang) dugc xem la khong con phu hop voi thoi dai ma khoa hoc, ki thuat va cong nghé
phat trién nhanh nhu vii bio. Chuong trinh 2018 dit muc tiéu cta nén gido duc méi vao
phat trién nang lwe (NL) va xac dinh rd nhitng NL ma ngudi hoc can dat. D6i véi mon
toan thi nang lyc md hinh hoa (NL MHH) toan hoc (trong bai bao nay chiing t6i goi tat 1a
NL MHH) dugc xem la mét trong nam thanh ph?m cdt 161 ctia NL toan hoc ma day hoc
(DH) can hinh thanh va phat trién cho hoc sinh (HS).

Muc tiéu thay dbi, duong nhién 1a ndi dung, phwong phap day hoc va cong tac danh
gia phai thay ddi theo. Cach danh gia theo muc tiéu cung cdp kién thirc, rén luyén ki ning
gidi mét s6 dang todn co ban trude diy khong con phu hop véi muc tiéu phdt trién NL.

Cite this article as: Le Thi Hoai Chau, & Nguyen Thi Nhan (2019). Assessment of 12 ™ graders’ modeling
competence in the theme-based teaching “Finding the maximum or minimum value of a function”.
Ho Chi Minh City University of Education Journal of Science, 16(12), 891-906.
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Lam sao dé danh gid NL todn hoc ciia HS? Viée dénh gia nay c6 vai trd quan trong dbi véi
cac nha quan i gido duc, d6i véi mdi hé thdng day hoc, va dbi voi ca gido vién.

O cuong vi mot gido vién Toan, nhu cau thuc té khién chung toi quan tim dén cau
hoi trén. Khong chi ca nhan chung t6i, ma nhiéu dong nghiép ciing bay to khé khin trong
thuc hanh DH va danh gia theo muc ti€u phat trién NL. Cho dén thoi diém hién tai, BO
Gi4o duc va Pao tao van chua ban hanh mot thang danh gia cu thé vé NL toan hoc noi
chung, NL MHH néi riéng, ma chi dua ra yéu cau can dat chung chung déi voi mdi NL.
Trong hoan canh d0, chung t6i thuc hién nghién ctru ndy voi mong muébn xdy dung mot
céch thirc va cong cu danh gia NL MHH, gitip ban than va dong nghiép ¢ truong pho théng
danh gia dugc NL MHH cua HS, bai vi “sy phat trién va danh gia hop 1i NL MHH dugc
xem la mot thanh ph;“m cua sy phat trién day hoc mon Toan” (Jensen, 2007, p.1).

1.  Nang luc m6 hinh héa va danh gia ning lwec moé hinh héa
1.1. Nang lwc mé hinh hoa la gi?

Maab (2006) dinh nghia NL MHH bao gdm cac ki ning va kha ning thuc hién qua
trinh MHH nham dat dugc muc tiéu xac dinh cling nhu san sang dua ra nhiing hanh dong.
Kaiser (2007) ¢6 quan diém kha gan v6i Maab, cho rang NL MHH dic trung cho kha ning
thuc hién toan bd qua trinh MHH va phan anh vé qua trinh d6. Hai tic gia Henning va
Keune (2004) dinh nghia NL MHH 1a t6 hop nhitng thudc tinh ciia ca nhan ngudi hoc nhu
kién thire, ki ning, thai do va su san sang tham gia vao hoat dong MHH nhim dam bao cho
hoat dong do dat hi¢u qua. Hai tac gia ndy con dya trén nghién ctru cua Blum va cac cong
su (2002) dé xac dinh NL MHH chi tiét hon, bao gdm kha ning xay dung mé hinh, thong
dich gitra thé gidi thuc va thé gidi toan hoc, lam viéc voi md hinh toan nhu chinh xac hoa
va danh gia cac mo hinh toan, phan anh vé két qua cta nhitng mé hinh d6 dé diéu chinh
qua trinh MHH néu can thiét.

Céc dinh nghia tuy c¢6 khic nhau, nhung déu chung mét diém ¢ chd gan NL MHH
v6i viée thuc hién qua trinh MHH nham giai quyét mot van dé thyc té. Trong nghién ciru
nay, ching t6i chon dinh nghia cua Blomhoj va Jensen (2007), xem “NL MHH la kha
ning thue hién diy di cac giai doan ciia qua trinh MHH trong mét tinh hudng cho
trwée” dé phan tich cac thanh phan NL MHH.

Pé 1am rd thém dinh nghia nay, can phai ndi ré rang MHH la qud trinh gidi quyét
nhitng vin dé thiee té bang cdc cong cu todn hoc. Nhiéu tac gia da nghién ctru, cong bd va
dua ra cac mo ta khac nhau cho qua trinh d6, goi n6 1a quy trinh MHH. Nhung chung quy
cac mo ta khac nhau d6 déu cho thiy bon bude chinh ctia qua trinh MHH la:

- Bude 1: Xay dung mo hinh phong thyc tién — con duge goi 14 mé hinh dinh tinh cia van

dé, tirc 1a x4c dinh cac yéu t6 c6 ¥ nghia quan trong nhat (dic trung cho hé théng dugc xem

xét) va xac lap nhiing quy tic phan anh mdi quan hé giita ching hay nhimg quy ludt ma
ching phai tuan theo.

- Budc 2: Xay dung md hinh toan hoc cho van dé dang xét, tic 1a dién ta lai dudi dang ngon

ngit toan hoc cho md hinh dinh tinh. (...)
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- Budc 3: Sir dung cac cong cu toan hoc dé khao sat va giai quyét bai toan hinh thanh & budc

hai. (...).

- Budc 4: Phan tich va kiém dinh lai cac két qua thu dugc trong budc ba. Trong phin nay

phai x4c dinh muc d6 phit hop ciia mé hinh va két qua tinh toan v6i van dé can giai quyét

ban dau. Dé xac dinh muc d6 phu hop c6 khi phai 4p dung nhitng phuong phap phan tich
chuyén biét nao d6 gan véi van dé ban dau.
(Le Thi Hoai Chau, 2011, p.64)
1.2. Céu tritc ciia néing lwc mé hinh héa

Thuat ngit “cau tric” duoc dung & day dé chi nhitng NL thanh phan cia NL MHH.
Véi quan niém vé NL MHH nhu trén, cic nha nghién ctru déu dya vao cac bude cia qua
trinh MHH d¢ x4c dinh cau tric ciia NL MHH.

Theo Blum va Kaiser (1997) thi NL MHH lién quan dén “tiéu chi can dat trong qua
trinh MHH”. Do d6, ho cho réng cac NL thanh ph'?ln cua NL MHH la:

- Hiéu vin dé thuec té va xdy dung mé hinh phong thuc té

- Biét thiét ldgp mé hinh todn hoc tir md hinh thyc té;

- Biét gidi quyét vin dé todn hoc trong mé hinh toan hoc;

- Biét phién dich két qua todn hoc xuét hién trong tinh hudng thuc té thanh giai phap kha thi

cho tinh hubng.

Nhiéu tic gia khac nhu Ikeda va Stephens (1998), Niss (2004), Maab (2006),
Lingefjrad (2004) tan thanh voi y kién trén va tim cach chi tiét hoa nhimg biéu hién cu thé
ciia mdi NL thanh phan qua mét tap hop cac ki ning nhu:

- Nhén dién va don gian hoa cac thong tin dugc cho;

- Xéc dinh 1o rang muc tiéu;

- Pua ra cong thirc giai quyét vin dé;

- X4c dinh céac bién, tham sb, hfmg sb;

- Trinh bay dudi dang cong thire toan hoc;

- Lya chon mo6 hinh todn hoc;

- Biéu dién d4 thi;

- So sanh véi tinh huéng thuc té;

- Kiém soat quy trinh MHH.

1.3. Cic cdch tiép cin d@é danh gid ning lwc mé hinh héa
o Ddnh gid tiép cin da chiéu

Nghién ctru ctia Niss va Jensen nam 2006 da dé xudt mot phuong phap dé danh gia
NL theo cach tiép can da chiéu (da phuong dién). Tiép can da chiéu la cach tiép can dwa
trén it nhat ba mat dé danh gia NL. Ba mat d6 1a: mac d¢ bao phu, ban kinh hanh déng va
trinh do ki thuat.

Mukc do bao phu: La muc d¢ tu cha thuc hién hanh dong ctia nguoi dugc danh gia.
Vi du, mot ngudi co thé hé thong hoa mot tinh hudng md theo cach mong mudn dé phat
trién mo hinh toan hoc phu hop s& duoc xem 1a ¢6 mirc d6 bao phii cao hon so vdi nguoi
chi c6 thé xur li cac tinh hudng da dwgc hé thong hoa trudc d6. Hay mot ngudi co thé thyuc
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hién cac budc khac nhau trong quy trinh MHH toan hoc, nhung chi khi bj thuc ddy lam
nhu vay, dugc xem 1a thanh thao hon so v&i ngudi khong thé giai quyét cac quy trinh nay,
nhung so véi nhitng nguoi ¢6 kha nang ty khoi xuong cong viéc thi lai duwgc danh gia 1a co
NL kém hon (tham khao Jensen, 2007, p.3).

Ban kinh hanh dong: Pdi véi NL MHH, ban kinh hanh dong chi pham vi cac tinh
huéng ma mdt nguoi co thé thyuc hién cac hoat dong MHH. Vi du mét ngudi c6 kha nang
MHH cac thach thirc mang ban chit hinh hoc, chua hin sé& thanh thao khi lam viéc véi
Toan roi rac va Toan théng ké (tham khao Jensen, 2007, p.4).

Trinh do ki thudt: lién quan dén NL
MHH, trinh d6 ki thuat chi ra loai kién
thirc toan hoc ma mot nguoi co thé sir

Phin sau

dung va mirc do linh hoat ctia nguoi do // Pl i p /J-"'
trong viéc st dung toan hoc. Yéu to6 nay / /./'/' ' I
dai dién cho kich thuéc va ndi dung cua :f"--/-;//- S o /J y
“hop cong cu todn hoc” ma nguoi d6 cod '['/ ’ /Dy ah dong
thé khai thac. il v

Ba khia canh danh gia trén co thé _ /_/

Mire 35 bao phi

duoc biéu dién truc quan béng mo hinh
hinh hoc nhu Hinh 1. NL MHH dugc thé (Niss & Jensen, 2006)
hién boi khoi lrgng thé tich cia hinh hop
chit nhét, sy phat trién NL duoc thé hién bé‘mg mot khéi luong thé tich tang dan.
Hinh minh hoa céach tiép can dénh gia da chiéu cho thay hai diém:

- Néu mirc trén mot trong cac truc bang 0, nghia 13, néu NL chua dugc phat trién ¢
mot trong cac chiéu, thi khoéi luong thé tich ciing bang 0, hay néi cach khac 14 toan bo NL
chua duoc phat trién.

- Thtr hai, dya vao sy gia ting thé tich, ta co thé dé dang nhin théy su tién bd vé NL
ciia mot ngudi. Nhung khong thé két luan rang hai nguoi Gng voi cing mot thé tich, thi
trong Gmg c6 cung muc dd NL. Vi khéi luong thé tich d6 co thé dugc sinh ra tir cac
“chiéu” véi mte do khac nhau.

Diém thir hai 1a mot bat cap cua cach tiép can da chiéu, vi né mau thuin véi muc tiéu chinh
ctia danh gia truyén thong 13 so sanh va xép hang v6i mot thang diém don gian. Vi thé tiép
can da chiéu 1a mot cach tiép can can thiét nhung ciing dy thach thirc dé dénh gia NL
MHH. Jensen cho rang van nén thyc hién danh gia NL MHH bang mot thang danh gia mot
chiéu don gian. Ong ciing nhan dinh, c6 thé thuc hién danh gid mot chiu bang cach nén
cac chiéu lai, thanh mot 16p duy nhat. Nghia 13 can ldy ra nhimng yéu t c6t 18i nhat cia mdi
chiéu dé c6 thé thuc hién viée xép hang chiing.
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o Ddnh gid tiép cin mot chiéu

Thang danh gia qua san pham sau khi thyc hién qué trinh MHH ¢6 thé xem 1a thang
danh gia theo cach tiép can mot chiéu. Thang nay thuong dugc xdy dung bang cach cy thé
hoéa nhitng biéu hién ctia HS theo tién trinh thyc hién MHH. Céach danh gia nay c6 thé can
ctr trén bai 1am ctia HS sau khi thyc hién qué trinh MHH va c6 thé danh gia mot cach tong
quat NL MHH cta HS. Vi vay c¢6 thé so sanh twong d6i NL MHH tong quat cua hai HS
dua trén cac mirc NL MHH dat duoc. Dién hinh nhu thang danh gia ciia Ludwig va Xu
(2010) ma ching t6i gioi thi€u ¢ dudi.

Bdng 1. Thang danh gid tong qudat NL MHH ciia HS (thang tong qudat)

Murce Biéu hién ciia hoc sinh
0 HS chua hiéu tinh hudng va khong thé v&, phac thao hoic cu thé hoa van dé.
1 HS hiéu dugc tinh hudng thuc t& di cho, nhung khong thé ciu truc va don gian

hoa tinh hung hogc khong thé tim sy két ndi véi bat ki y tudng toan hoc no.

2 Sau khi tim hiéu van dé thyc tién, HS tim mo hinh that qua ciu tric va don gian hoa,
nhung khong biét chuyén d6i thanh mot van dé toan hoc.

3 HS ciing c6 thé phién dich tinh hudng thanh mot vin d& toan hoc thich hop, nhung HS
khong thé lam viéc chinh x4ac v&i nd vé mat toan hoc.

4 HS c6 thé thiét 1ap van dé toan hoc tir tinh hubng thuc tién, lam viéc v6i bai toan véi
kién thirc toan hoc va c6 két qua toan hoc cu thé.

5 C6 thé trai nghiém qua trinh MHH to4n hoc va kiém nghiém 15i giai bai toan trong
méi quan hé véi tinh hudng da cho.

Thang danh gia nay c6 wu diém 1a dé su dung. Dya trén biéu hién cu thé cua HS sau
khi thue hién qua trinh MHH (mét cach truc tiép hodc ca gian tiép qua bai 1am hodc cac
phiéu khao sét) ta c6 thé danh gia tong quat NL MHH cua HS dang & mirc ndo, c6 thé so
sanh tuong d6i NL MHH cua hai HS bét ki hay cho diém danh gi4 cu thé. Thang danh gia
nay thuan tién cho GV trong thyc hanh, vi thuong hinh thiic danh gia nhiéu nhét cia GV
van 1a danh gia qua bai lam cua HS. Tuy nhién, thang ndy con kha chung chung, & chd n6
khong 1am 13 cac ki nang thanh phan va cach dé danh gia viéc dat hay khong dat mdi mot
trong cac ki ning cua NL MHH. Diéu nay la can thiét vi theo nhiéu nha nghién ctru (Niss
,2004; Maab, 2006, ...) quan ni¢m rﬁng mdi loai NL duoc xac dinh qua mot tap hop cac ki
nang tuong ung, cho phép thuc hién hay giai quyét mét tinh huong vach ra trong mét boi
canh cu thé. Pinh nghia NL néu trong Chuong trinh 2018 ban hanh boi B Gido duc va
Dao tao va cia T chirc Hop tac va Phat trién Kinh t& Thé giéi (OECD) ciing déu thira
nhén quan niém nay.

Vi véy, ching t6i mudn xay dung mot thang danh gia chi tiét, thé hién dugc ting
murc d6 dat dugc ciia mdi ki ning thanh phan do.
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e Ddnh gid tiép cin mét phan da chiéu

Céch danh gia cac mic d6 biéu hién cua timg ki ning thanh phan c6 thé xem nhu
danh gia tiép can mot phan da chiéu néu nhu cac ki niang nay dugc ldy ra tir nhimng chiéu
khac nhau cta cac mat NL MHH. Vi du: Nhom ki ning don gidn gia thiét; lam ré muc
tiéu; thiét ldp vén dé toan hoc c6 thé xép & chiéu “Ban kinh hanh dong”. Nhom ki ning xdc
dinh bién, tham so, hc%ng $6 (kem theo diéu kién); thiét lgp ménh dé toan hoc; biéu dién mé
hinh bang hinh vé, biéu do, dé thi c6 thé xép ¢ chiéu “Trinh d6 ki thuat”. Nhom ki ning lira
chon mé hinh; lién hé lai van dé trong thuc tién, kiém sodt quy trinh MHH thudc chiéu “Mirc
d6 bao phu”.

Day 1a cach tiép can dugc cac nha nghién ctru 4p dung nhiu nhét dé xay dung thang
danh gia. Cac thang dénh gia ctia Chan Chun Minh Eric va cong su (2012), ctia Leong
Kwan Eu va Tan Jun You (2015)... 1a vi du. Thang danh gia chiing toi tim thiy trong cudn
sach Gaimme ban hanh nam 2019 1a mot thang dénh gia theo cach tiép can nay. Thang chia
NLMHH thanh 7 NL thanh phan, duoc dénh gia theo bdn muc d6 i twéng, hai long, can
cdi tién, chira hoan thién. Ung voi timg mirc déu c6 mot thang diém cu thé. Dé minh hoa,
chung t6i chi trinh bay trong Bang 2 cic NL thanh phan va nhitng biéu hién dugc cham
diém & mirc cao nhat, murc // tuong. Biéu hién & cac mirc sau thé hién mirc 3o NL thép dan
va (mg v&i diém thap hon.

Bdng 2. Thang danh gia theo Gaimme (2019)

NL thanh phan Mike d6 li twéng
(3 diém) Phat biéu van dé ngan gon, chi ra chinh xac dau ra
Xéc dinh van dé ctia mo hinh s& 13 gi, va néu phu hop, xac dinh ddi tuwong
(3 diém tong cong) va/hodc quan diém cua nguoi 14p mo hinh. Phét biéu duoc
trinh bay ngay ban dau.
Xay dung md hinh: Lép gia (3 diém) Cac gia dinh chinh duoc st dung dé phat trién mo
dinh va gidi han nhan thirc hinh duoc xéac dinh 13 rang, dé doc va hop li. Cac han ché do
(3 diém tong cong) don gian hoa dugc néu khi thich hop.
Xay dung md hinh: xac dinh (3 diém) Ghi cha va hop li hoa su can thiét cia cac yéu to
céc bién va tham sb chinh anh huéng dén MHH theo dinh dang d& doc; don vi
(3 diém tong cong) thich hop duoc ch1 10.
Giai phap: mo hinh st dung (4 diém) Cung cap mot cai nhin tong quan Ve (cac) phuong
toan hoc y nghia phap toan hoc dugc sir dung dé giai quyét van d&. Cach tiép
(4 diém tong cong) can hop li va két qua duoc trinh bay.
Giai phap: trinh bay 101 giai mot (4 diém) Trinh bay rd rang giai phap phu hop vé6i phat biéu
cach dé hleu van d& ban dau. Néu thich hop, c6 thém trg gitp truc quan /
(4 diém tong cong) d6 hoa hitu ich.

(3 diém) Tinh kha thi va do tin cdy cia giai phap mo hinh
Danh gia va phan tich m6é hinh  toan hoc duogc dé cap. Vi duy, muc d6 nhay cam ctiia mo6 hinh
(3 diém tong cong) khi thay dbi gi4 tri tham sé hodc thay ddi cac gia dinh? N6 so
sanh véi cac giai phap hodc dir lidu khac nhu thé nao?
Pung chinh ta va ngit phap duoc thuc hién xuyén sudt. Bai
lam duoc dinh dang tt va tha vi. Cac phuong tién hd tro tryc
quan (néu thich hop) dugc lua chon ding va dé giai thich.

T cl}l'rc & cach viét
(5 diém tong cong)
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Thang d4nh gia nay kha day du va chi tiét, danh gia duoc 7 ki nang khac nhau, c6 thé
sir dung nhu mot thang danh NL MHH chung cho cac chii dé. Chung t6i s& tham khao
thang danh gia nay dé xay dung mot thang danh gia chi tiét mot sd ki ning thanh phan cua
NL MHH gin véi chu dé “Tim GTLN — GTNN cua ham sb ¢ 16p 12”.

2. Phuong phap luin dé thiét ké thang danh gia

Duéi dy chung t6i trinh bay ngén gon phuong phép ludn ma chung t6i thyc hién dé
nghién ctru thiét ké mot thang danh gia NL MHH.

2.1. Tudén thii nguyén tic “danh gia chi trong vio ca qua trinh”

Khi x4y dung thang danh gia, ching t6i tuan theo nguyén tic danh gia chii trong vao
qué trinh. Thuét ngit “qua trinh” ¢ thé dugc hiéu theo nghia rong, nhu danh gia NL cta
HS qua nhiéu tinh huéng, nhiéu hoat dong, nhin toan bo két qua trong sudt nam hoc, subt
hoc ki, trong mot chuong... Trong bdi canh nghién ciru ciia ching t6i, “qué trinh” khong
duogc hiéu theo nghia rong nhu vay ma theo nghia hep: Panh gia NL MHH phai cin cir vao
viéc thyc hién toan bd quy trinh MHH chir khong phai chi trén san pham. Quan diém nay
hoan toan phu hop véi dinh nghia ciia Blomhoj va Jensen (2007) vé NL MHH ma chiing
toi thira nhan, theo do thi n6 “la kha nang thuc hién dﬁy da cac giai doan ctia qua trinh
MHH trong mét tinh hudng cho trudc”.

2.2. Lwa chon phwong phdp ddnh gid mét phin da chiéu

Chung t6i lya chon cac tiép can danh gia mot phan da chiéu. Bang 2 s& 1a mot tham
chiéu quan trong cho chiing t6i. Tuy nhién ching t6i s& khong tinh dén nhitng ki ning ¢
trong Bang 2 ma chung t6i khong quan tim (nhu “t6 chirc va cach viét”), dong thoi sé diéu
chinh va cy thé hoa mot sé ki ning thanh phan sao cho dé van dung va phu hop voi chi dé
GTLN — GTNN ctia ham s day & 16p 12.

2.3. Cdc buéc cin thue hi¢n dé xdy dung thang danh gid

Tham khéo cac cong trinh ciia Phan Dong Chau Thuy va Nguyen Thi Ngan (2017),
tién trinh thiét ké thang dénh gia NL MHH ma chung t6i s& di theo gom cac budc:

- Nghién ctru céc tai li¢u lién quan;

- X4c dinh cac NL thanh phan;

- Xay dung cac biéu hién cho mdi NL thanh phan;

- Mo ta chi tiét cac mirc d6 twong g voi mdi biéu hién;

- Quy udc cac mirc do biéu hién NL trong thang do.

2.4. Swcdn thiét ciia viéc nghién ciru cdc dic trung ciia thé ché

Cong viéc dau tién ké dén & trén (nghién ciru cdc tai liéu lién quan) da duoc ching
t6i thuc hién thong qua viéc tim hiéu cac li thuyét vé danh gia NL ma phan thir nhat cia
bai bao d trinh bay mot sé diém co ban. Nhung co so li luan d6 chua tinh dén nhiing dic
trung ctia thé ché DH ¢6 lién quan, dic biét 1a nhiing yéu cau ma HS can dat vé NL MHH.
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Thang danh gi4 ciia chiing t6i nhiam dén thé ché DH toan theo Chwong trinh 2018,
nén khong thé thiéu mot phan tich nhitng doi hoi cia chwong trinh nay vé NL MHH noi
chung, NL MHH trong DH chu dé tim GTLN-GTNN noéi riéng.

3.  Xay dwng thang danh gia

Viéc xay dung thang nay sé trai qua hai giai doan. O giai doan thir nhat, ching t6i
xdy dung mot thang tong quat dé danh gia NL MHH. Thang nay tit nhién gin véi dic
trung cua thé ché, nhung con & muac do khai quat, chua gfm voi mot noi dung DH cu thé.
Tuy nhién, vi mdi chu d&& DH c6 nhitng dic trung chuyén biét gin véi NL MHH, nén cac
mirc d6 tiéu chi cho timg biéu hién c¢6 thé khong giéng nhau. Dé xay dung thang phi hop
v&i mot cha dé xac dinh, can nghién ciru dic trung cuia thé ché lién quan dén NL MHH gin
v6i chu dé do6. Nghién ctru dic trung cia NL MHH gén v6i cha dé tim GTLN — GTNN rdi
tr d6 xay dung thang danh gia dung trong DH bai toan nay s€ la giai doan thr hai ma ching
to1 thuc hién.

3.1. Xdy dung thang ddnh gid tong qudt
e Yéu cau can dat doi véi nang liec mé hinh héa cdp trung hoc phé théng

Chuong trinh 2018 da quy dinh nhiing biéu hién cu thé va yéu cau can dat ddi voi
NL MHH & cép trung hoc pho thong (THPT) nhu Bang 3 dudi day.

Bing 3. Yéu cau can dat doi véi NL MHH & bdc trung hoc phé théng
(Ministry of Education and Training, 2018, p.11)

Thé hi¢n ciia NL MHH Yéu céu can dat

- Xéac dinh dugc MHH toan hoc - Thiét 1ap dugc md hinh toan hoc (gém cong thur,
(gém cong thirc, phuong trinh, bang phuong trinh, so dd, hinh v&, bang biéu, o thi...) && mo ta
biéu, dd thi...) cho tinh hudng xuat tinh hudng dit ra trong mot sd bai toan thyc tién.

hién trong bai toan thyc tién. - Giai quyét dwoc nhitng vin d& toan hoc trong md hinh
- Giai quyét dugc nhiing van dé toan  dugc thiét 1ap.
hoc trong md hinh duoc thiét lap. - Li giai dwoc tinh dung din cua 161 giai (nhimg két luan

- Thé hién va danh gia duoc 10i giai thu dugc tir cac tinh todn 13 ¢6 ¥ nghia, phu hop véi thuc

trong ngit canh thuc t& va cai tién tién hay khong). Pic biét, nhan biét dugc cach don gian

dugc md hinh néu cich giai quyét hoa, cach didu chinh nhitng yéu cau thyc tidn (xap xi, bd

khong phu hop. sung thém gia thuyét, tong quat hoa...) dé dua dén nhiing
bai toan giai duogc.

Céc yéu ciu nay c6 thé xem 1a tidu chi dé danh gia NL MHH & bac THPT do B6 gi4o
duc va Pao tao dé ra.
e Bang mé ta chi sé hanh vi va tiéu chi danh gid ciia timg NL thanh phan
Dua trén cac phéan tich cia Maab (2006) va cac budc thuc hién mét qua trinh MHH
chung t6i chia NL MHH thanh bén NL thanh phan. Tir Bang 3 néu trén va cac thang danh
gia da tham khao, chiing t6i dé xuat trong Bang 4 dudi ddy mot mo ta tiéu chi danh gia va
biéu hién cu thé mdi NL thanh phan qua cac chi s6 hanh vi va ki nang.
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Bing 4. Bing mé ta NL thanh phan, tiéu chi va ki nang iing véi tirng NL thanh phan

NL thanh phén

Tiéu chi

Ki niing thanh phan (biéu hién cu thé)

NL hiéu vin dé
thue t& va xdy
dung m6 hinh mo
ta van dé thuc té

Xac dinh cac yéu té co
y nghia va xac 1ap quy
luat ma chung phai
tudn theo

- Pon gian gia thiét (phan biét cac thong tin c6
lién quan va khong li€n quan)

- Lam rd muc tiéu (xac dinh dugc yéu cau cua dé
bai)

- Hiéu tinh hudng, dwa ra gia dinh dé don gian
hoa tinh huéng, thé hién tinh huéng

NL xay dung md
hinh toan hoc dua
trén mo hinh mod
ta van dé thuc té

Dién ta chinh xic lai
duoc cac yéu td cua hé
théng va mdi quan hé
gitta ching dudi dang
ngon ngilt toan

- Thiét lap van dé toan hoc

- Xac dinh bién, tham sb, hang s6 (kém theo diéu
kién)

- Thiét 1ap ménh dé toan hoc (thiét 1ap duoc quan
hé giira cac bién, thiét 1ap dwoc quan hé giira cac
ham)

- Lua chon mo6 hinh

- Biéu dién m6 hinh bang hinh v&, biéu d0, do thi

NL giai quyét cac
vAn dé toan hoc
trong mo hinh

toan

Str dung cac cong cu va
phuong phap toan hoc
thich hop dé giai quyét
vin d& hay bai toan di
duoc toan hoc hoa

- Lap luén toan hoc logic

- Chon va st dung phuong phéap, cong cu toan
hoc phu hop dé giai quyét bai toan

- Tinh toan chinh xac

- Giai quyét va trinh bay 15i giai

NL phién dich két
qué toan hoc vé
két qua cua md
hinh m6 ta van dé
thue t& va mod
hinh thuc té.

Hiéu dang 161 giai va y
nghia cua moé hinh toan
hoc trong hoan canh
thuc t& dé dua ra két
qua phu hgp cho tinh
hudng ban dau

- Li giai va dua ra 10i giai sir dung kién thtrc thyc
té

- Thong dich két qua toan hoc véi tinh hudng thuc
té ban dau

- Chinh x4c hoa két qua vai tinh hudng thuc té va
qua trinh mé hinh hoa toan hoc

NL danh gid két
qui va néu can
chinh
hinh

sta mo

- Kiém nghiém md
hinh (vu diém va han
ché, kiém tra dugc tinh
hop li va tdi wu ciia mo
hinh da xay dung)

- Thong bao, giai thich,
du doan, cai tién mo
hinh hodc xay dung mo
hinh c6 do phtc tap cao
hon sao cho phu hop
véi thue tién

- Xem xé&t lai cac gia thuyét, dat cau hoi vé mo
hinh hodc 101 giai, xem lai cac cong cu va phuong
phap toan hoc da st dung

- Kiém tra m6 hinh (tim hiéu cac han ché cia mé
hinh toan hoc cling nhu 101 gidi cta bai toan)

- Phan hoi 16 gidi thyc té, dbi chiéu thuc tién dé
cai tién md hinh

- Phén tich mot cach phé phan vé hoat dong mo
hinh

- Mo ta céc tiéu chuan dé danh gia cic mo hinh
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Cin cir vao cac tiéu chi va biéu hién ciia chiing nhu da mé ta trong Bang 4, chung t6i
da dé xuat mot thang danh gia theo bén muc do, tir 1 dén 4. Trong thang nay, ching toi
gop 2 NL thanh phan: “phién dich két qua todn hoc” va “danh gia két qua, néu can thi
chinh sira mo6 hinh” thanh “phan tich va kiém dinh lai cac két qua thu dugc”. Ching t6i s&
16ng thang bén muc d6 ay vao thang danh gia van dung cho truong hop DH chu dé GTLN
—GTNN ¢ lop 12.

3.2. Xdy dung thang ddinh gid niang lwc mé hinh héa gin véi chii dé “Tim gia tri 16n
nhét — gia tri nhé nhat ciia ham s6” ¢ lép 12

NL MHH déu c6 nhiing biéu hién chung nhur trén khi ngudi ta can giai quyét mot van
dé bang cong cu toan hoc. Tuy nhién, khong phai bat ki qua trinh MHH bai toan nao ciing
boc 16 hét cac tat ca cac biéu hién do, nén viéc dwa ra mot thang danh gia cy thé, chi tiét cho
mdi cha dé DH doi hoi phai tinh dén déc trung cia tri thirc duge xem xét. Trong phan dudi,
chung t6i s& xdy dung mot thang danh gia chi tiét cho cac NL thanh phén, théng qua mot sb
biéu hién tiéu biéu dugc boc 16 trong tinh hudng ma ¢ d6 ngudi ta phai giai quyét mot van
dé thuc té lién quan dén chu dé tim GTLN-GTNN cua ham sb. Hién nhién, viéc lya chon
nhiing biéu hién tiéu biéu nay phai dwa vao dic trung ciia qué trinh MHH vén dé thuc té gan
v6i chii dé “tim GTLN-GTNN cuia ham s6” day & 16p 12.

e Ddc trung ciia qud trinh mé hinh héa bai todn thuc té gan véi chii dé “Tim GTLN -
GTNN ciia ham s6” ¢ I6p 12

T mot bai toan thuc té thuan tuy, co thé xay dung nhiéu mé hinh mé ta khac nhau,
dan dén viéc dua vé nhidu moé hinh toan va chi dé toan khac nhau. Vay, dua vao nhiing
yéu t6 cbt 13i nao trong bai toan ma HS nghi t6i viée can xay dung mé hinh cho phép dwa
vé chi1 @& tim GTLN - GTNN chtr khong phai 1a dua vé chu dé khac? Chung toi can phai
lam 16 nhiing dic trung chuyén biét cia qua trinh MHH bai toan nay trudc khi xay dung
thang danh gia.

Viéc nghién ctru tinh chuyén biét nay dugc ching t6i thuc hién qua phan tich cach
giai quyét cac bai toan thuc té dugc xem xét & trinh do trung hoc pho thong lién quan dén
van dé tim GTLN-GTNN cua ham s mot bién sd. Do loai toan nay khong nhiéu trong
cach sach giao khoa, sach bai tap Giai tich 16p 12, nén chiing t6i di tim hiéu thém trong
Gidi tich Calculus 7e (tap 1) cuia Mi danh cho bac trung hoc. Nghién ciru d6 cho thiy qua
trinh MHH d¢é giai quyét nhitng bai toan nay c6 mot s6 dic trung riéng biét sau:

- Dbi tugng can tim trong bai toan: 1a dbi twong co lién quan dén mot dai lugng can
dat GTLN/ GTNN, thuong gén v6i céac tir khoa: nho nhit, 16n nhat, it nhat, nhidu nhat, toi
da, toi thiéu, cuc dai, cuc tiéu, xa nhat, ngz"m nhét, cao nhat...

- V& mot hinh minh hoa: Trong hau hét cic bai toan nay, ching ta nén v& mot biéu
d6/hinh v& va xac dinh cac dai lugng da cho hodc can tim 1én biéu dd/hinh vé& do.
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- Dua ra ki hiéu: Chon mot ki hiéu cho dai lugng du kién sé dat cuc dai hay cuc tiéu
hoa. Tuong tu, ta ciing chon cac ki hiéu (a,b,c,..x, y ) cho cac dai luong chua biét khac va
ghi chiing 1én biéu db.

- Biéu dién dai lugng can tim GTLN/GTNN theo céc ki hiéu da dua ra.

- Xay dung ham muc tiéu Q: 1a ham s6 can dat GTLN/GTNN. Néu ham muc tiéu 0]
duogc biéu dién dudi dang ham s c6 hon mot bién thi sir dung cac thong tin di cho dé tim
moi lién quan (dudi dang cac phuong trinh) gitra cac bién nay v6i nhau. Sau d6 sir dung
cac phuong trinh nay dé loai bo tit ca cac bién, chi dé lai duy nhit mot bién trong biéu
thirc 0. Biéu dién Q dudi dang ham mot bién x, Q = f{x). (HS cin dua vé& ham mot bién, vi
16p 12 chi nghién ctru phuwong phép tim GTLN — GTNN bang cong cu dao ham). Xac dinh
duoc mién xac dinh cia ham s nay.

- Ap dung cac phuong phéap tim GTLN - GTNN cho Q.

o Thang déanh gid NL MHH dp dung cho chii dé “Tim GTLN — GTNN ciia ham s6”

6 16p 12

Duya trén nhing déc trung clia qua trinh MHH bai toan thuc té gin véi chu dé GTLN

- GTNN ciia ham sd, ching t6i xdy dung trong Bang 6 thang danh gia timg ki ning thanh
phan cia NL MHH DH trong chu dé nay ¢ 16p 12.
Bing 6. Thang déanh gia¢ NL MHH trong chii dé GTLN — GTNN ciia ham s6 6 16p 12

(thang dénh gid chi tiét)

NL Ki nang MHH/ Cac mirc dd ciia biéu hién
thanh phan  Bicu hién cia Mike 1 Mikc 2 Mikc 3 Mikc 4
P HS/tiéu chi ue ue ue ue

Pon gian gia
thiét (loai bo
dugce cac yéu tb

Nhan ra mot s6
thong tin cdt 16
lién quan dén

Nhan ra mot s6
thong tin cbt 15
lién quan dén

Nhén ra toan bo
thong tin cbt 15
lién quan dén tinh

Nhan ra va hiéu
dung tat ca thong
tin c6t 18i lién

1 gay nhiéu cho tinh hudng tinh hudng hudng va hiéu quan dén tinh
(42 tinh hudng, phan  nhung khong nhung chi hiéu dung tir ba thong hudng
NL hiéu cn g A 2, R , Al s . s
.z .. Dbiétcacthongtin hiéu ding thong  ding mot hodc tin do
cac van dé AR R . C .
< .. colién quan va tin nao hai thong tin
thyc te dé N
R khong lién quan)
xdy dung — — — — — —
mé hinh Lam rd muc tiéu  « Khong xac e Xac dinh dugc ¢ Xac dinh duoc » Xéc dinh duoc
mé 4 vén (Hiéu rd yéu cdu  dinh duoc muc mot phé”m cua phﬁn 16n muc ti€u, rd rang, chinh
N . cuatinh huéng tiéu, cu thé: muc tiéu, cu thé:  cu thé: xac muc tiéu, cu
dé thuc te A A
qua viéc xac dinh theé:
duoc ddi tuong - Khong xac - Xac dinh duwoc - Xac dinh duoc - Xac dinh duoc
can tim, dbi dinh duoc ddi dbi tuong cin dbi tuong cintim  dbi tugng cin tim
tuong da cho' va  tugng can tim tim - Xéc dinh duoc

' Péi twgng da cho dugce hiéu trong thang 14 nhitng dbi twong da xuat hién trong dé bai
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dbi tugng chua
biét? co lién quan
dén dbi tuong
cAn tim, phat
biéu lai van dé,
1 rang, d& hidu)

- Khong xéc
dinh dugc ddi
tugng da cho va
dbi twong chua
biét ¢6 lién quan
dén dbi tuong
can tim

- Khéng phat
biéu van dé

- Xéc dinh dugc
dbi twong di cho
nhung khong xac
dinh dugc ddi
tuong chua biét
c6 lién quan vai
tugng can tim

- Phat biéu vin
dé sai

- Xéc dinh dugc
dbi twong da cho
va dbi twong chua
biét c6 lién quan
v6i dbi trong can
tim

- Phat biéu vén dé
dang nhung kho
hiéu.

day du va hiéu
dung vé dbi
tugng da cho va
dbi tuong chua
biét ¢6 lién quan
v6i dbi trong can
tim

- Phat biéu van
d& chinh xac, rd

rang, de hiéu

Dua ra gid dinh
dé don gian tinh
hudng

» Khéng c6 gia
dinh nao

* Néu gid dinh
khong chinh xac
hodc gia dinh
khong lién quan
dén m6 hinh

* Gia dinh da néu
¢6 lién quan dén
mo hinh

» C6 gia dinh
dung nhung giai
thich dua ra chua
thuyét phuc

* Giadinh da
néu co lién quan
dén mo6 hinh

« Hiéu 15 cac
gia dinh, duara
va giai thich
thuyét phuc dwa
trén thue té

)
NL xay
dung mo
hinh toan
hoc tir mé
hinh m6 ta
vén dé
thue té

Biéu dién mo6

« V& biéu dd

« V& duoc biéu

« V& dugc nhiéu

* V& duoc tat ca

hinh bing biéu khéng chinh x4c ~ dd va biéu dién hon mét biéu dd cac truong hop

dd (hinh v&) hodc chuabiéu  chinh xac cac dai  (néu co) va biéu hop li va biéu
dién duge cac lwong 1én biéu dién chinh x4c cic  dién chinh xac
dai lugng lén do dai lugng lén biéu  céc dai lugng lén
biéu do do biéu do

Xac dinh bién, « Khong c6 bién  « Liét ké bién « Liét ké day du « Lidt ké day du

tham sd, hing s6
(kém theo diéu
kién)

duoc liét ké

chua déy du,
thiéu diéu kién
rang budc hodc
diéu kién chua
chinh xac

bién, thiéu didu
kién rang budc
hoic diéu kién
chua chinh xac

bién kém diéu
kién rang budc
chinh xac

Thiet 1ap ménh
d8 toan hoc (thiét
1ap dugc quan hé
giita cac bién,
thiét 1ap duoc
quan h¢ gitta cac
ham, lap duogc
ham muc tiéu)

» Khong thict
1ap duoc quan hé
giita cac bién

« Khong thiét
1ap dugc ham

 Thiét 1ap duoc
mot phan quan
hé giita cac bién.
Cu thé 1ap dugc
phuong trinh lién
quan dén cac
bién s6 nhung
chua da phuong
trinh

« Khong thiét
lap duoc ham

« Thiét lap day du
quan h¢ gitta cac
bién. Cu thé lap
dugc diy da
phuong trinh lién
quan dén céc bién
sd

« Thiét 1ap ham
muc tiéu cho dai

« Thiét lap day
du quan h¢ gitra
céc bién. Cuy thé
lap duoc diy du
phuong trinh lién
quan dén cac
bién s6

« Thiét lap chinh
xac ham muc tiéu

2 pbi tugng chwa bi,ét duoc h‘iéu trong thang 1a nhirmg dbi trong d& bai chua cho nhung phai xac dinh dugc
thi méi tim dwgce doi tugng can tim (day 1a nhitng doi tuong li€n quan tryce tiep dén doi tuong can dat toi wu).
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muc tiéu cho dai

muc tiéu cho dai

lwong dur kién dat

cho dai luong du

luong du kién luong du kién GTLN, GTNN kién dat GTLN,
dat GTLN, dat GTLN, chua chinh xac GTNN
GTNN GTNN

Pua ham muc * Khong dua ¢ Pua dugc ham e« Pua dugc ham * Dua dugc ham

tiéu v€ ham mot

duoc ham muc

muc tiéu vé ham

muc tiéu v€ ham

muc tiéu v€ ham

bién tiéu vé ham mot  mot bién nhung mot ham mot bién  mot ham mot
bién chua chinh xac chinh xac nhung bién chinh xéc va
va khong tim tim mién xac dinh  tim dGng mién
3) duogc mién xac ctia ham s nay xac dinh cua ham
NL giai dinh cia ham s6  chua dung s6
quyét cac nay (hodc tim
vén dé chua chinh xac)
toan hoc  Tim GTLN, * Khong st * St dung * Str dung phuong * Str dung
trongm6 GTNN ciaham  dung dugc phuong phép tim  phdap tim GTLN, phuong phép tim
hinh toan  s6 hiéu qua, phuong phap tim  GTLN, GTNN GTNN phu hgp GTLN, GTNN
chinh xac GTLN, GTNN khoéng phu hop hiéu quéa nhat
» Khong tim * Khéng tim * Tim dugc * Tim duoc
dugc GTLN, duoc GTLN, GTLN, GTNN (c6 GTLN, GTNN
GTNN GTNN thé khong chinh chinh xac
xac)
Lién hé lai van Khong tra 1oi Tra loi dugec dai Tra 101 duoce dai Tra 101 duoc dai
dé trong thuc dugc dai luong luong can tim luong can tim luong can tim
“) tién, cu thé: can tim trong trong tinh huéng  trong tinh hudng trong tinh hudng
NL phéan - Thong dich két  tinh hubng thyc  thyc té. Nhung thuc té. Kiém tra thuc té. Thong
tich va qua toan hoc véi  té chua xét dén tinh  dugc dén tinh hop  bao, giai thich,
kiém dinh  tinh huéng thuc hop li trong thuc  1i trong thuc té, c6  du doan, cai tién
lai cac két  té ban diu té ddtcau hdi vé mé  md hinh hodc xay
qua thu - Kiém tra va hinh hoac 10i giai ~ dung mo hinh c6
duoc phan hdi 10i giai d6 phure tap cao

thuc té, cai tién
mo hinh

hon sao cho phu
hop véi thuc tién

4.  Két luan va ban luin

Vé 1i luan, xdy dyng duoc mot thang dénh gia nhu chung t6i da lam chwa phai la

budc cudi cung d¢ c6 thé dua vao van dung. Nguoi ta con phai kiém dinh d0 tin cay, do

chinh xac cua thang do va cac cong cu danh gia. Mot trong nhitng céch thuc hién & budc

nay 1a 4p dung thir thang do rdi phén tich két qua dé tir d6 diéu chinh thang. C6 khi viéc

nay khong phai chi thuc hién mot 1an 1a ¢6 ngay thang do dam bao do tin cdy, chinh xéc.

Trong thyc té, ching t6i ciing dd dua thang do nay thir nghiém cho 31 HS 16p 12.

Luu v 1a thang do dugc xay dung nhim dén Chuong trinh 2018. Nhung chuong trinh nay
chi bat dau dugc trién khai ¢ 10p 12 ké tir naim hoc 2024-2025, nén budc ching t6i phai thir
nghiém véi HS 16p 12 theo chuong trinh hién hanh. Ngudi doc co thé dat ra cAu hoi: Muc
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tiéu hai chuong trinh khac nhau, tai sao lai dung cing mét thang danh gia? Vé diéu nay,
ngoai li do bét kha khang nhu vira néi, chiing t6i con c6 thém nhimg li do khac, trong dé li
do dau tién 1a du chua ban dén muc tiéu phat trién NL MHH, nhung chuong trinh hién
hanh van luén néi dén véan dé gén toan hoc voéi thuc tién, ¢ nghia la HS van ¢6 co hoi dé
hinh thanh NL d6.

Chung t6i cho rang “thyc nghiém can tién hanh trén nhiéu bai toan khac nhau méi co
thé danh gia dugc nhiéu KN khac nhau va dy du cac mirc d6 ciia mdi KN”.

Li do thtr nhit, nhu d3 phan tich & Phan 3.2, khong phai bat ki qua trinh MHH bai
toan nao ciing boc 16 hét tit ca cac biéu hién hay cac KN thanh phan cia NL MHH. Hon
nita, trong mdi bai toan khac nhau, dbi voi mot KN nao d6 chi yéu cdu mot mirc d6 NL nhét
dinh dé xir 1i, khong can & mirc do cao nhat. Vi du: Bai toan A doi hoi KN “Don gian gia
thiét” & mtrc 4 nhung KN “Minh hoa bang hinh v&, biéu d6, d6 thi” chi can & mirc 3 dé giai
quyét bai toan. Vi vay, mdi KN khac nhau can c6 mot bai toan phu hop dé danh gia dugc
dén murc 46 NL cao nhit.

Li do thir hai, theo chiing t6i 16 rang viéc khong dat duogc cac ki nang & NL (1) khong
c6 nghia la khong c6 gi & cac KN ctua NL (2), vi cac NL nay khong hoan toan phu thudc
vao nhau — n6 khac véi cac bude cta quy trinh MHH (néu khong thuc hién dugc budce 1
thi khong thé thanh cong & cac bude tiép theo). Lap luan nay ciing phu hop véi nguyén tic
“danh gi4 trén ca qua trinh”. Vi vay, ching t6i muén danh gia cac KN thudc cac nhom NL
sau thi nén chon bai toan khéng doi hdi cao cac KN & nhom NL trude.

Trong thyc nghiém nay, ching t6i dat HS trudc hai bai toan can c6 sy tac dong cia
MHH. Chung toi phéan tich két qua quan sat ing xir va san pham cua HS theo hai thang
danh gia, mot cua Ludwig va Xu trinh bay & Bang 1, mét 1a do chung t6i xay dung.

Phén tich thuc nghiém ciia ching t6i cho thdy: Mot s6 HS ¢ ciing muc do NL khi
danh gia bang thang ciia Ludwig va Xu, nhung khi kiém chtng bang thang chi tiét do
chung t6i xay dung thi mirc do timg KN c6 sy phan bd khac nhau. Piéu nay di chi ra duoc
mot wu diém cua thang danh gia chi tiét 1a hai HS tuong chimg c6 cing mire do NL MHH
nhung khéng dong nghia sé cé cing mire d¢ cdc ki ndang thanh phan. Thang danh gia chi
tiét da chi ra mirc do NL cua timg ki nang thanh phan, giup ngudi danh gia biét duoc KN
nao, trong NL thanh ph?m nao HS con yéu kém, KN nao chua dugc chu trong, tir d6 tim
hiéu nguyén nhan va b sung nhiing kiéu nhiém vu con thiéu st vao chuwong trinh, sach
gi4o khoa, gop phan nang cao NL MHH cho HS Viét Nam. Day ciing 1a mot hudng duge
mé ra clia nghién ctru. Hon nita, sau khi da danh gia dugc ting ki nang cia HS ¢ thoi diém
hién tai dang & mirc nao, can c6 nhiéu hon nita cac cong trinh nghién ctru nham boi dudng,
phat trién NL MHH cho HS trong cht dé “Tim GTLN - GTNN ctia ham s6” & 16p 12 noi
riéng va NL MHH néi chung.

904



Tap chi Khoa hoc Trwong DPHSP TPHCM Lé Thi Hoai Chau va tgk

% Tuyén bé vé quyén loi: Cac tac gia xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

The initial part of this paper presents some fundamental concepts regarding the research
purpose such as mathematics modeling competence, its structure, and assessment approaches. The
methodology for constructing a modeling competence assessment scale is then presented in the
second part, followed by the discussion of the overall scale for evaluating modeling competence,
then the application of the scale to the theme "finding the maximum - minimum value of a function”
taught in 12" grade is also reported in this paper.

Keywords: Mathematical modeling competence; Assessing of mathematical modeling
competence; Maximum value - minimum value of a function.
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