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TOM TAT

Nghién ciru sir dung chi sé TDI (Trophic diatom index) ciia quan xd thiee vét phit du (TVPD)
dé danh gid trang thdi dinh dweong & mét sé thuy vuec trong thanh phé Bén Tre. Mau dwoc thu tai 9
Vi tri vao mita muwea (9/2017) va mita khé (4/2018). Két qua chi s6 TDI cho thdy méi trwong ¢ cdc khu
viee khdo sat cé trang thai tir nghéo dinh dwéng dén wu dwéng. Bén canh dé, phdn tich twong quan
Spearman cho thdy chi sé6 TDI bi chi phoi boi dg man, TDS va NOs'. Chi s6 TDI khd nhay cam voi
méi treong giau dinh diedng vi thé cé tiém ndng trong viéc theo déi, danh gid chat lwong méi truong
nwoc mat tai khu vuc do thi trong twong lai.

Tir khéa: chi s TDI; thanh phd Bén Tre; thuc vat phu du; trang thai dinh dudng

1.  Mé diu

Phu dudng hoa (eutrophication) 1a mot dang suy giam chét lugng nuéce voi hién tugng
néng d6 cac chit dinh dudng cao lam bung phat cac loai thyc vat nude (rong, luc binh,
béo...), 1am ting cac chét lo limg, chat hitu co, lam suy giam luong 6xy trong nudc, anh
hudng 16n dén céac loai thuy san khac, gy ra nhimg kho khan cho cac nganh kinh té va doi
song ngudi dan (Van Puijenbroek et al., 2004). Do d6, viéc dwa ra nhiing giai phap dé danh
gia trang thai dinh dudng nham kiém soat hién tugng pht dudng & cac thuy vuc nudc mat
1a cén thiét.

Bén canh viéc sir dung cac chi tiéu hoa, li nhu coéng cu truyén thong trong quan trac
chat lugng mdi truong nudce thi trong nhimg nam gan day viée sir dung céc chi sé sinh hoc
clia quan xa vat phu du (TVPD) da va dang dugc ap dung rong rai lam co s¢ dé danh gia
mirc d6 phti dudng cia cac thuy vuc. Trong do, chi sé TDI (Trophic Diatom Index) duoc
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Kelly va Whitton dé nghi dau tién vao nim 1995, 1a chi s gitp danh gia tinh trang dinh
dudng hitu co ctia hé sinh thai thily vure dya trén tong s6 lugng loai va sb lugng ca thé TVPD
chi thi cho moéi truong pht dudng (Kelly, & Whitton, 1995). Chi s6 TDI dugc tinh toan dua
trén 86 loai khué tdo vao nam 1995, day la cac loai dé dang dinh danh, chi thi cho moi truong
bi 6 nhiém hitu co va khong bi 6 nhiém hitu co cta cac ngu6n nudc (Kelly, & Whitton,
1995). Chi s6 TDI duoc sir dung dé danh gia ca vé mirc d6 6 nhiém moéi trudng va tinh trang
dinh dudng cua thuy vuc va duoc ap dung rong rai cho hé sinh thai ttr nudc ngot dén nuéc
man (Kelly, & Whitton, 1995; Kelly, 1998; Kelly, 2013). Phan 1én nghién ctru st dung chi
s TDI dé danh gia trang thai dinh dudng ctia hé sinh thai cha yéu 1a thity vye nudc min—
lo. Trong nghién ctru ctia Shaimaa et al. (2017) da sir dung chi s6 TDI dé d4nh gia tinh trang
dinh dudng cua song Tigri (Iraq) tai 5 diém tir 6/2015 dén 5/2016 va di cho thiy thiy vuc &
murc d9 tir nghéo dén dinh dudng trung binh. O Viét Nam, Nguyen et al. (2013) da st dung
chi s6 TDI dé danh gia hién trang dinh dudng trong trim tich cia rimg ngap man & khu du
trit sinh quyén Can Gio (Thanh phé HO Chi Minh). Bén canh d6, viéce str dung TDI dé danh
gia trang thai dinh dudng thuy vuc ciing dugc ap dung trong nghién ctru ¢ vinh Nha Trang
da cho biét thuy vuc thuong xuyén ¢ trang thai dinh dudng tir trung binh dén vu dudng
(Huynh et al., 2015).

Bai bao nay sir dung chi s6 TDI dé danh gia trang thai dinh dudng ctia mot s6 thuy vuc
& thanh phd Bén Tre nham muc dich c6 thém co s cho viéc dé xuat cac bién phap quan li
va kiém soat phu dudng mot cach hiéu qua. Ngoai ra, méi trong quan giita cac thong sé moi
truong va chi s6 dinh dudng ciing dugc thé hién trong nghién ctru nay.
2.  Phwong phap
2.1. Khu vyc nghién ciru

Thanh phé Bén Tre, truc thudc tinh Bén Tre, 1a thanh phé c6 dia hinh tuong ddi bﬁng
phéng vo1 hé théng kénh rach kha chéng chit, cao d6 trung binh so v6i mat nudc bién tir
1-1,5 m; 1a ving dat noi phu sa trén nén dat thap dugc bao boc boi song Ham Ludng vé phia
Tay, song Bén Tre vé phia Nam, kénh Chet Say vé phia BPéng. Trong khu vuc ndi 6 c6 rach
Cai C4, rach Ca Loc, rach Kién Vang va rach Go Pang (Nguyen et al., 2001).
2.2. Phwong phdp thu mdu va phan tich mdu thwe vit phi du

Mau duge thu 2 dot: mua mua (thang 9/2017) va dot mua kho (thang 4/2018) tai 9
diém duoc ki hiéu tr BT1-BT9 trong khu vyc thanh phé Bén Tre. Dia diém va toa do cac
diém thu dugc trinh bay ¢ Bang 1 va Hinh 1. Cac chi tiéu pH, DO, TDS, nhiét 46 va d6 man
clia mau nuwdc miat dugc do ngoai hién trudng bang thiét bi do nhanh WTW 3320 (Germany).
Mau tram tich duge thu béng gau day Peterson. Mau dugc thu lip lai 3 lan tai mdi vi tri.
Toan bé miu duoc giit lanh mang vé phong thi nghiém va phén tich cac chi tiéu nhu NH4*
(mg/l), NO3™ (mg/1), PO4*- (mg/l) bang phuong phap so mau trén may SMEWW 4500-P
(D):2012 va UV-DR-500 (Hach, USA) theo cac phuong phap cua APHA (2005).
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Hinh 1. Ban d6 cdc vi tri thu mdu trong thanh phé Bén Tre

Bdng 1. Dia diem, toa do va ki hiéu cac diém thu mau

oz x Ki Toa d§
Dia diém va vi tri thu mau en 3
hiéu Vi d¢ Bac Kinh d¢ Pong
pha Ham Ludng, thanh phd Bén Tre BT1 10°13'16,3"N  106°20'57,9"E

cau San Bay — xd Son Pong, thanh phd Bén Tre BT2 10°15'457"N  106°21'10,2"E
cau Kién Vang — phuong 7, thanh phd Bén Tre BT3 10°13'56,1"N  106°21'57,5"E
cau Cai C4 — phuong 5, thanh phd Bén Tre BT4 10°14'02,1"N  106°22'12,5"E
cau Ca Léc — phuong 1, thanh phd Bén Tre BT5 10°14'10,1"N  106°22'56,0"E
cdu GO Pang — xd Phu Hung, thanh phd Bén Tre BT6 10°14'153"N  106°23'48,5"E
cau Binh Nguyén — phudng 6, thanh ph6 Bén Tre BT7 10°14'57,4"N  106°21'45,8"E
cau Ba Mu — phuong Phu Khuong, thanh phd Bén Tre  BT8  10°14'40,0"N  106°22'46,7"E
xd Binh Phu, thanh phé Bén Tre BT9 10°14'04,6"N  106°20'40,1"E

Dbi v6i mau TVPD gém: miu dinh tinh dugc thu bang ludi phiéu sinh hinh nén co
kich thudc mat ludi 1a 20 pm bﬁng cach kéo ludi trén bé mit nude, sau d6 cho vao lo 150ml
va ¢b dinh béng dung dich formaldehyde tai hién truong. Mau dinh lugng duoc thu trong
can nhya 2L (Edward, & David, 2010).

Céc loai TVPD duoc dinh danh bing phuwong phap hinh thai so sanh dé phan loai, xac
dinh thanh phéan loai sir dung kinh hién vi quang hoc Olympus BX51 & do phong dai
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x100-400 va dugc dinh danh dua trén cac tai li€u phan loai hoc (Shirota, 1966; Truong,
1993; Nguyen, 2003). Hé thong phan loai PSTV dua theo ctia AlgaeBase (Guiry, & Guiry,
2014). Mau dinh luong duoc dé lang 48h trong phong thi nghiém sau d6 mau duoc lam dong
ddc con lai 10-15ml. Mat do té bao trong 1-5ml mau dugc xac dinh bﬁng buéng dém
Sedgewick Rafter theo phuong phap ctua Edward va David (2010). Sinh khéi té bao duoc
tinh dua theo cac phuong phap cua Sun va Liu (2003) bang cach mé phong hinh hoc hinh
dang té bao sau d6 duoc quy ddi thanh trong luong tuoi theo ti 16 1 mg/mm? theo phuong
phép cta Wetzel va Likens (2013).
2.3. Phwong phdp xir li 56 liéu

Chi s6 TDI duogc tinh trén cac loai khué tao chi thi dua vao mirc gia tri chi thi cta loai
va d6 nhay vai 6 nhiém theo Kelly & Whitton (1995). Dé tinh chi s6 TDI, céan tinh s6 c4 thé
khué tao trung binh da dugc hiéu chinh ("weighted average") hay dugc goi 1a “kha nang
nhay cam trung binh” da dugc hi¢u chinh ("weighted mean sensitivity") (WMS) theo
Zekinka & Marvan (1961):

TAjXSjxVj
WMS = =22
YAjx Vj

Trong do:

aj: sO lwong manh vo cia loai j trong mau;

si: gia tri nhay cam véi moi trudong 6 nhiém (1-5) cua loai j;

vj: gia tri chi thi cho méi truong (1-3) cua loai j;

Gia tri s va v dugc sap xép dua theo Kelly va Whitton (1995).

Sau khi di tinh chi s6 WMS chi s6 TDI duoc tinh nhu sau:

TDI = (WMS x 25) — 25

Gia tri TDI véi trang thai dinh dudng twong tng dugc thé hién & Bang 2
(Kelly, & Whitton, 1995):

Bdng 2. Gia tri TDI voi trang thdi dinh duong twong ung

Trang thai dinh duwdng thay vuc Thang TDI
Oligotrophic ( Rat nghéo dinh dudng ) <35
Oligo — mestrophic (Nghé¢o dinh dudng) 35-50

Mesotrophic (Dinh dudng trung binh) 50-60
Eutrophic (Giau dinh dudng) 60-75
Hypertrophic (Rét giau dinh dudng) >75

S6 liu tu thu thap duogc va s6 liéu thuc té trong qua trinh thuc hién dé tai, tit ca cac sd
liu dugc tong hop bang phan mém Excel. Cac phép tinh théng ké dugc thuc hién bang phan
mém Statgraphic centurion XV. Phuong phép phéan tich phuong sai mot nhan t6 (one-way
ANOVA) va phan tich hau kiém (Tukey's HSD test) duoc sir dung dé kiém tra sy khac biét
ctia cac thong sb moi trudng giita cac diém thu mau va gitra hai mua kho va mua. Mi tuong
quan giira chi s6 phti dudng vdi cac thong s6 méi trudng duoc xac dinh nhd phuong phap
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phan tich tuong quan Spearman sau d6 thuc hién mé hinh hdi quy tuyén tinh (Linear
Regression Analysis).

3.  Két qua va thio luin

3.1. Tinh chit héa li ciia méi trwong nwdc mdt va tram tich

Két qua phan tich cac thong s6 hod li ciia nudc mat va tram tich ¢ cac thiy vuc trong
thanh phd Bén Tre vao mua kho va mia mua dugce trinh bay & Hinh 2. Trong ca hai mua pH
& khu vuc khao sat co dic diém tir trung tinh dén kiém nhe dao dong tir 7,1-9,3. Nong do
DO tuong d6i thap & mot s6 diém dao dong tir 1,4-7,7 mg/l, cao nhit va thip nhét tai diém
BT1 va BT8 vao mua mua. P§ duc cao dao dong tur 25,4-325 NTU cao nhat va thép nhét tai
diém BT5 va BT7 vao mua mua. D9 trong dao dong tir 15-50 cm cao nhét va thap nhat BT6
va BT8 vao mua mua. Gia tri TDS kha cao dao dong tir 116-1950 mg/l cao nhat tai diém
BT6 vao mua kho va thép nhét tai diém BT1 vao mua mua. D6 min dao dong tir 0-1 %o co
tinh chat tir nuGe ngot dén nuédce lo nhat. N6ng d6 NOs3 dao dong tir 0-0,24 mg/l. Ham lugng
NH4" dao dong tir 0-3,7 mg/l va PO4+* dao dong tir 0-0,67 mg/l. Ham luong chlorophyll-a do
duogc tai cac vi tri vao hai mua dao dong tur 0-5,87 pg/l cao nhét va thép nhét tai diém BT2
va BT4 vao mua mua. Hau hét cac diém khao sat c6 ham luong chlorophyll-a trong ca hai
mua khao sat kha thap, mot s diém trong miia mua c6 ham luong chlorophyll-a cao nhu
BT2, BT7, BT8. Anh sang va dinh dudng can cho su phat trién cia TVPD. Méi truong nude
& hau hét cac diém khao sat trong thanh phd Bén Tre déu c6 d6 duc cao, ham lugng phu sa
dan dén su han ché sinh truéng va phat trién ciia TVPD lam cho ham luong chlorophyll-a &
noi day kha thap.

Qua két qua phan tich phuong sai mot chiéu ANOVA cac chi tiéu hoa tai cac thiy vuc
khao sat, gia tri ctia cac thong s6 TDS va NH4* khac biét c6 ¥ nghia (P<0,05) qua hai dot
khao sat trong mua khé va mua mua. Trong d6, TDS mua khé cao hon mua mua, nguoc lai
NH4* vao mua mua cao hon mua kho. Két qua phan tich cac chi tiéu pH, d¢ duc DO, secchi,
dd min, NO3"va PO4*  khong c6 su khac biét ¢o y nghia gitra hai mua (P>0,05). Ngoai ra, da
s6 cac diém co cac thong sé déu dat Quy chudn Ki thuat Qudc gia vé chét lugng nudc mit -
QCVN 08-MT:2015/BTNMT, cdt A2 & cd hai mua khao sat. Riéng mot sé diém nhu BTS,
BT6 ¢ ca hai mua ¢6 ham lugng DO dudi muac cho phép cua QCVN 08-MT:2015/BTNMT,
¢t A2. Trong d6 nhiéu diém c6 ham luong NH4* cao hon mirc cho phép cot A2 nhu BT2,
BT3, BT4, BT5, BT7, BTS. Day la nhiing diém nam trong thanh phé Bén Tre c6 diu hiéu
bi 6 nhiém vé ngudn nudc nhu diém BT2, BT7, BT8 chju tic dong manh cua con ngudi
nguy co 6 nhiém rac thai, nudc sinh hoat, cong nghiép, xay dung, nhimg khu chg dan sinh
ven thiy vuc khao sat.
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Hinh 2. Cdc théng sé héa li qua hai dot khao sét trong cdc thity vue trong thanh phé Bén Tre
3.2. Ciu tritc thanh phén loai va mét dgp TVPD

Két qua phan tich TVPD qua hai dot khao sat duoc thé hién & Hinh 3. Tong sb da ghi
nhan dugc 125 loai thudc 5 nganh gdm: vi khuan lam (Cyanophyta) c6 14 loai chiém 11,2%,
tao silic (Bacillariophyta) c6 75 loai chiém 60%, tao luc (Chlorophyta) c6 24 loai chiém
19,2%, tao mat (Euglenophyta) c6 9 loai chiém 7,2% va tao hai roi (Dinophyta) c6 3 loai
chiém 2,4%. Trong d6, nganh tao silic luén chiém wu thé (>50%) trong c4u trac thanh phan
loai & ca hai mua, ké dén 12 nganh tao luc va vi khuan lam; hai nganh tao mét va tao hai roi
chiém ti 16 rat it. Tong sb loai ghi nhan duoc ¢ nghién ciru ndy cao hon so véi nghién ctru &
song Ba Lai tinh Bén Tre vao nim 2016-2017 (Pham et al., 2017). Thanh phan loai giita hai
mua c6 su khac biét. Vao mua khé tao silic xuit hién nhiéu hon mua mua nguoc lai cac
nganh vi khuén lam, tao luc va tao méat xuat hién nhidu hon vao mua mua. Nganh tao hai roi
chi hién dién trong mua kho nhung ti 18 rat it trong khi d6 muia mwa hau nhu khong c6 loai
nao dugc ghi nhan.

1058



Tap chi Khoa hoc Trwdéng BPHSP TPHCM Trin Thi Hoang Yén va tgk

AL Mua mua 0.0%

— 12.8%
20.2% ‘: C. Ca hai maa

B. Mua kho

cane. 43 T.6%
m Nganh Euglenophyta
18.2% qv
60.0% 2 Nganh Dinophyta
68.2%

Hinh 3. Cau triic thanh phan loai TVPD theo miia trong khu viec thanh phé Bén Tre
Mat d6 va sinh khéi té bao cua qu?m xa TVPD & cac thuy vuc trong thanh phé Bén Tre
duoc trinh bay & Hinh 4. Mat d6 té bao dao dong tir 313-489 tb/l vao mua kho va tir 307-875
tb/l vao muia mua. Mat do té bao thép nhit va cao nhét duoc ghi nhén vao mua mua tai cac

720, A% 206 ONganh Cyanophyta

ONganh Bacillariophyta

@Nganh Chlorophyta

diém BT1 va BT2. Tai diém BT2 vao mua mua c6 mat do cao nhit vi co su xuét hién cua
loai Spirulina laxissima chiém s6 luong tuong ddi cao (>60%) lam cho mat do tao noi day
tang 1én. Mat do té bao khong co su khac biét c6 y nghia giira hai miia (ANOVA, P>0,05).
Mat d té bao ciia cac chi Coscinodiscus, Cyclotella hay Nitzschia thudc nganh tao silic luén
chiém wu thé tai cac vi tri khao sat & ca hai dot. bay 1a nhiing loai chiu duoc mubi trong khu
hé tdo ndi dia Viét Nam nhu nhiing loai Cyclotella meneghiniana, Nitzschia reversa hay
nhirng loai bién chiu lg ¢ thé séng trong khu vyc ndi dia nhu loai Coscinodiscus subtilis,
Coscinodiscus lineatus, Nitzschia sigma. Diéu nay gop phan cho thdy khu hé TVPD chiju
anh hudng ctia bién kha rd rét. Co nhiéu loai vira sdng duoc trong méi truong nudc ngot vira
song dugc trong moi truong nudce 1o, nhidu loai va mudi chi thi cho 6 nhiém trung binh nhu
loai Nitzschia reversa (Nguyen, 2003). Mua mua, sy xuat hién cua cac lodi tdo mat nhiéu
nhat 14 tai cac diém nhu BT2, BT7, BT8, BT9. Trong do, tai diém BT8 vao mua mua sd
luong céc loai tio mat tang cao hon so v4i nhitng diém khac nhat 1a loai tao Lepocinclis acus
(chiém>16%) va loai vi khuan lam Oscillatoria limosa ciing chiém s6 lwong nhiéu hon so
v6i nhiing diém khéc. Theo cac nghién ctru vé tao chi thi cho dd ban & Viét Nam thi loai
Lepocinclis acus va Oscillatoria limosa duoc st dung dé danh gia do ban cua thuy vuc ¢
muirc d6 trung binh. Khi ti 16 tio mét trong ving 6 nhidm cua thity vuc ting cao ching t6 ring
cac khu vuc nay dang bi 6 nhiém hitu co tir cac hoat dong chin nudi gia stc, gia cam...
(Nguyen, 2003).
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Hinh 4. Sinh khoi va mdt dé té bao TVPD ¢ cdc thity vuec trong thanh phé Bén Tre

Sinh khéi té bao dao dong tir 7,09-22,97 pg/l vao miia mua va tir 7,08-14,80 pg/l vao
mua kho. Sinh khdi cao nhat tai diém BT8 (22,97 pg/l) vao mua mua va thap nhat tai diém
BT2 (7,08pug/l) vao mua kho. Sinh khéi khong co sy khac biét co y nghia gitra hai mua
(ANOVA, P>0,05).

O khu vuc d6 thi, khu vic bi 6 nhiém béi cac ngudn thai cong nghiép thuong ¢ thanh
phan loai TVPD kém da dang, mat do té bao thudng cao nhung véi sinh khéi té bao nho
cling nhu c6 it t& bao khoe manh va dic biét xuat hién nhiéu té bao bi bién dang. Didu nay
pht hop véi két qua nghién ciru & khu vue Bén Tre khi ma ham luong chlorophyll-a va sinh
khéi té bao vi tao & da sé cac diém khao sat kha thap (Pandey et al., 2018). Dua vao thanh
phan loai, tan suat xuat hién, mat do té bao khao sat cho thdy hau hét cac thiy vuc trong
thanh phé Bén Tre dic biét vao mia mua dang c6 d4u hiéu dinh dudng cao, ngu(‘?)n nudc bi
nhiém ban. Tai diém BT2-diém ciu San Bay va BT8-diém cau Ba Mu véi su xuét hién nhiéu
céc loai thudc chi nhu Oscillatoria, Spirulina, Euglena, Lepocinclis, Phacus cho thiy moi
truong nude noi day giau dinh dudng, it hodc khong bi nhiém min va kha nang nhiém ban
& muc d6 trung binh. Day 1a mot s nhom TVPD c6 kha ning st dung 1am chi thi cho cac
mirc d6 khac nhau cta phu dudng hoa, 6 nhiém min, nhiém ban (Nguyen, 2003).

3.3. Chisé TDI

Chi s TDI va trang thai dinh dudng trrong tmg trong mila mua va mua kho & cac thay
vuc trong thanh phé Bén Tre dugc trinh bay ¢ Bang 3. Chi s6 TDI dao dong tir 41,32-71,31
vao mua kho va mua mua tir 53,80-81,73. Chi s6 TDI cao nhit tai diém BT2 vao mia mua
va thap nhat tai diém BT9 vao mua kho. Khong co su khac biét thong ké gitra cac gia tri TDI
giita hai mua (P>0,05). Dya vao bang gia tri ciia Kelly va Whitton (1995) cho thdy trang thai
dinh dudng cia cac diém khao sat trong hai mua & mic do nghéo dén uu dudng. Mua kho,
hau hét cac diém khao sat déu & trang thai tir nghéo dén dinh dudng trung binh, riéng cac
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diém BT2, BT7 va BT8 ¢ trang thai giau dinh dudng. Mua mua thi nguoc lai mua kho, hau
nhu trang thai cac thuy vuc khao sat déu trong tinh trang giau dinh dudng c6 khi 1én toi tinh
trang wu dudng tai cac diém BT2, BT5 va BT9. Hai diém BT1 va BT7 c¢6 trang thai dinh
dudng trung binh. Trong ca hai mua khao sat, nguon nudc & ca hai diém BT2 va BT8 ludn
¢6 tinh trang dinh dudng cao dén uu dudng. Piéu niy cho thiy kha ning pha dudng & nhiing
diém nay rat cao.

Chi s6 TDI thé hién tinh trang tir nghéo dén rit giau dinh dudng & hau hét cac thay vuc
khao sat trong ca hai mua. Vao mua mua, chi sé TDI cho thay thuy vuc giau dinh dudng &
da s6 cac khu vuc khao sat. Didu nay cho thdy cac diém khao sat c6 kha ning tich tu nhiéu
chat hitu co vao mua mua. Vi dy 1a nhimng thily vuc trong ndi thanh, chét hitu co c¢6 thé
dugc tich ty mot phan tir rac thai, nudc thai sinh hoat ctia nguoi dan séng hai bén ven bd hay
canh nhiing khu chg dan sinh. Theo Quy chuan Ki thuat Viét Nam vé chat lugng nudc mat
—QCVN 08:2015/BTNMT, cac chi tiéu hoa li & hau hét cac vi tri khao sat phu hop cho muc
dich tudi tiéu, thiy loi hodc cac muyc dich str dung khac c6 yéu cau chat lugng nudc tuong
tu hodc cac muc dich st dung nhu loai B2. So véi cac chi ti€u hoa 1i thong thuong thi chi sb
pht dudng da phan anh tot hon trang thai dinh dudng cua cac thity vue nudc mét trong khu
vuc d6 thi va di thé hién rd trong cc cong trinh nghién ctu trude day. Trong nghién ciru
cua Huynh va cong su (2015) cling da chi ra dugc tinh trang dinh duéng ¢ khu vuc vinh Nha
Trang tir nghéo dinh dudng dén wu dudng khi sir dung chi s6 TDI.

Bing 3. Gid tri chi s6 TDI va trang thdi dinh dwong twong vmg

Dia diém Trang thai dinh dudng”

thu mau Mua mwa Mua kho Miua mua Mua kho
BTI 53,80 45,31 M O-M
BT2 81,73 65,82 H E
BT3 72,17 43,75 E O-M
BT4 74,88 46,52 E Oo-M
BT5 80,29 45,56 H O-M
BT6 71,77 57,97 E E
BT7 59,04 71,20 M E
BTS8 67,11 71,31 E E
BT9 79,59 41,32 H M

“Trang thai dinh dudng dwa vao bang gia tri ciia Kelly va Whitton (1995). Trong dé: E: giau
dinh dudng, H: rat gidu dinh dudng, M: dinh dudng trung binh, O-M: nghéo dinh dudng.
3.4. Moéi twong quan giita cdc thong sé moi trwong véi chi so dinh dwing

Méi tuong quan giita cac chi s6 dinh dudng va cac théng sé moi truong duoc thé hién
bang phén tich twong quan Spearman va mé hinh hdi quy tuyén tinh. Két qua kiém dinh
tuong quan Spearman giita thong sé méi trudng véi chi sé dinh dudng dugc thé hién & Bang 4.
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Bing 4. Tuwong quan Spearman giita thong sé méi truong véi chi sé dinh dudng

Yéu t6 mdi truong Chi 56 TDI

(Gia tri P)
DO 0,23
bo duc 0,88
D6 man 0,02
NH,* 0,01"

NO; 0,0058"

pH 0,53
PO.* 0,19
secchi 0,18
TDS 0,02"

Ghi chii: " Twong quan cé y nghia ¢ mirc P < 0,035.

Chi s6 TDI thé hién dugc mdi twong quan véi cac thong sé d6 man, NHs*, NOs va TDS
(r=0,6206,1=0,6127,1=0,6696 va r=-0,5598, P<0,05). Cac thong s6 con lai khong cho théy duoc
mdi trong quan véi chi sé TDI (P>0,05) nhu DO, d6 duc, pH, secchi va PO4*. Phuong trinh hoi
quy da bién mdi quan hé giita chi s TDI va cac thong sé moi truong dugce thé hién:

TDI = 1,07362+0,583275xN03" —1,4224xd9 man + 0,310936xTDS

(vGi R?=62,1804, P=0,0028).

Chi s6 TDI ¢6 mdi trong quan thuan véi ndng do cac chat NO3~ va TDS nhung lai c6 mbi
tuong quan nghich voi do man. Khi gia ting ham lwong NOs~ va TDS thi s& lam ting chi sb
TDI thé nhung lai bi han ché béi d6 man. D6 man anh huong dén chi sb TDI diéu nay cho thy
d6 man anh hudng dén sy phéan bd cac loai loai khué téo chi thi cho moi truong bi 6 nhiém hitu
co va khong bi 6 nhiém hitu co nhu céc loai thude chi Nitzschia, Navicula. Mdi tuong quan
giita chi s6 TDI va cac thong s6 mdi truong da duge tim hiéu & cac nghién ciru trude day nhat
1a sy nhay cam cua chi s TDI véi sy phu dudng (NHs*, NOs-, PO4*) va diéu nay da duogc
chiing minh thém trong nghién ctru nay. Nghién ctru trén song NiSava, Southeren (Serbia) da
thé hién mbi trong quan thuan va ¢ ¥ nghia théng ké gitra chi s6 TDI va phét phat, nitrat va
ion amoni nhung su tuong quan d6 yéu (Andreji¢ et al., 2012). Nguoc lai, nghién ctiru ¢ hé
thdng song Kowie (South Africa) di cho thiy kha & mbi tuong quan cua chi sé TDI véi cac
yéu to moi truong nhu pH, d6 man (Dalu, & Froneman, 2016). Nodine va cong su (2014) da
nhan dinh rang viéc st dung quan xa tao silic dé phan anh cac théng s méi trudng trong pham
vi khong gian cua thily vuc 14 dang tin cay. Do d6, chi s TDI c¢6 thé sir dung cho thuy vuc
nudc ngot—lg hay thily vuc nudc mat khu vye do thi bi anh huong boi o man.

4. Kétluan

Trong nghién ctru ndy, chi s6 TDI dugc sir dung dé danh gia trang thai phu dudng &
mdt s6 thity vuc trong thanh phd Bén Tre. Két qua da cho thay, cac thiy vuc khao sat ¢ trang
thai tir nghéo dén rat giau dinh dudng, trong d6 diém dinh dudng thap nhu BT1va nhiing
diém nhu BT2, BT6, BT8 ludn trong tinh trang dinh dudng cao & ca hai mua. Dac biét mua
mua thity vuc ludn giau dinh dudng hon mua kho va nhimg diém nhu BT2, BT8 dang ¢
dau hiéu bi nhiém ban di gop phan phan anh sy tac dong nghiém trong bdi cac hoat dong
clia con ngudi ¢ nhitng noi nay. Dong thoi, nghién ctru ciing cho thiy c¢6 sy anh hudng cua
mot sd thong s6 hoa li nhu d6 min, nitrat va TDS vdi chi sb dinh dudng. Viéc st dung chi
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s6 dinh dudng cua quan xa TVPD da cho thay tiém ning phan 4anh chét lugng nude va tinh
trang dinh dudng cua thuy vuc. Do do, viéc két hop giita cac chi s6 phii dudng caa TVPD
cuing véi cac thong sé moi trudng hoa li nén dugce ap dung thudng xuyén trong chuong trinh
quan sat chit luong méi truong thuy vuc nude mit.

% Tuyén bé vé quyén loi: Céc tac giad xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

The present study aims to calculate the Trophic Diatom Index (TDI) for assessing the eutrophic
status of some water bodies in the Ben Tre city, Vietnam. Phytoplankton and water samples were
collected at nine different stations in two fieldtrips during September, 2017 (rainy season) and April,
2018 (dry season). The results of TDI indicate that the eutrophic status of surface water in the Ben
Tre city were classified as Oligotrophic and Hypertrophic. In addition, the result of Spearman's
correlation show that TDIs were influenced by salinity, TDS, and NOs. The TDI was relatively
sensitive to eutrophic condition and could be used as a potential indicator for bio-monitoring of
surface water in urban areas.

Keywords: Trophic Diatom Index (TDI); Ben Tre City; phytoplankton; trophic status
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