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TOM TAT

Gido duc STEM la mét mé hinh hoc tdp dang dwoc khuyén khich trong chiong trinh gido
duc phé thong hién nay. Mot chu dé STEM ¢6 tac dong déi véi hoc sinh chi khi chu ae duoc gcfn
lién véi thuc tién dia phwong va thé hién y nghia tac dong dén doi song con nguoi. Mot trong sé
cac linh vuc thuc tién cé thé dé cdp va cing thu hut dwoc nhiéu su quan tam hién nay chinh la khoa
hoc robot (Robotics). Bai viét nay trinh bay mét chi dé STEM trong linh viee cdc mé hinh thong
minh, d6 la chii dé hé thong cung cdp miede tw dong don gian. Chii dé dwoc thiét ké theo quy trinh
day hoc 6E, la mot quy trinh nhan manh yéu 16 thiét ké ki thuat trong day hoc theo dinh
huong STEM.

Tir khoa: quy trinh day hoc 6E; gido duc STEM; gido duc khoa hoc robot; THCS

1.  Giéi thi¢u

Trong chuong trinh gido duc phd théng 2018, gido duc STEM 1a mot mo hinh day
hoc duoc khuyén khich thuc hi¢n trong ca giai doan gido duc co ban va giai doan gido duc
dinh hudng nghé nghiép (Ministry of Education and Training, 2018). Bé chuén bj cho viéc
trién khai thuc hién gido duc STEM trong chwong trinh 2018, nhiéu tai liéu tham khao vé
chu dé STEM da dugc thiét ké va td chirc day hoc trén co so ndi dung chuong trinh
hién hanh (Nguyen, 2017).

Trong thoi dai loT va cong nghé 4.0, su két ndi va van hanh cac thiét bi bﬁng két nbi
Internet hodc thiét 1ap tu dong diéu khién 1a mot trong nhitng huéng dang dwoc quan tim
va phat trién. Huéng nghién ctru nay lién quan dén linh vuc khoa hoc robot, va day ciing 1a
mot trong nhitng vin d& thyc tién dwoc quan tdm trong linh vyc giao duc STEM. Theo
dinh nghia ctia NASA, khoa hoc robot 1a linh vyc nghién ctru vé robot, trong d6 nhiing cd
may lap trinh thudong cé thé thuc hién mét loat cac hanh dong mot cach ty dong hodc ban
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tu dong (Robotiq, 2017). Mot robot hoan thién trén thi truong hién nay thong thuong da
bao gdm céac bd phan va lap ghép hoan chinh. Trong gido duc STEM, hoc sinh s& phai tir
tim hiéu va 1ap rap cac bd phan cu thanh con robot tir d6 dua ra nhitng phuong an thiét ké
pht hop va thuc hanh thir nghiém dé giai quyét mot van dé cu thé. Thong qua qua trinh do,
hoc sinh s& tim hiéu va phat trién cac nang luc lién quan gido duc STEM.

Hié¢n nay, viéc day hoc khoa hoc robot ¢ Viét Nam ciing con tré ngai vé diéu kién co
sO vat chat ciing nhu ndi dung, cach thirc trién khai va ca hinh thtrc danh gia phu hop. Mot
s6 san phém cta nhiéu don vi nghién ctru va kinh doanh da dugc dua ra thi truong hoac
cung g cho cac trudng hoc dé trién khai cac hoat dong vé robot. Pic biét phai ké dén 1a
Lego voi cac dong san pham khac nhau tiy theo trinh d6 phu hop cua hoc sinh (HS). D6
cling chinh 13 tién dé d6i véi HS dé tham gia cac cudc thi sang tao véi robot trong nudc
cling nhu quéc té. Song, bén canh céac cudc thi va cac san choi vé khoa hoc robot, thi giao
duc khoa hoc van chua duoc dé cap hoac trién khai cu thé vao viée giang day. Bén canh do,
mot s6 nghién ciru da dé cap rang lta tudi HS trung hoc co so 1a thoi diém t6t nhat dé thu hut
su hung tht cua HS ddi véi linh vuc STEM (Christensen, & Knezek, 2017; Mohr-Schroeder
et al., 2014). Nhu vay, viéc thiét ké mot chu d& day hoc STEM — khoa hoc robot ngoai khéa
dbi v6i HS trung hoc co sé nhiam phat trién nang luc 13 mot van dé can quan tim.

Chu d& STEM - hé théng cfip nudc tu dong don gidn — tao co hoi cho HS khai théc,
tim hiéu va van dung céc kién thuc vé dién két hop cac thiét bi ung dung cong nghé hi¢n
dai vao viéc thiét ké hé thdng cip nudc tu dong don gian cho mot chau cay nho dap tng
dung nhu cau d6 4m cua cdy. Chu dé hé théng cip nude ty dong don gian lién quan dén noi
dung cua mot ) phan moén nhu Vat 1i, Cong nghé¢, Sinh hoc va Tin hoc... trong chuong
trinh hién hanh. Nhimng noi dung kién thirc ndy trong chuong trinh Khoa hoc tu nhién,
Cong nghé va Tin hoc 2018 van c¢6 mirc 46 dap Gng phu hop. Vi vay, ddy 1a mot chu dé
vira ¢6 tinh thuc tién vira c6 nhiéu kha thi 4p dung trong ca chwong trinh day hoc chinh
khoa va hoat dong trai nghiém ngoai khoa. Chu dé duogc thiét ké theo quy trinh 6E nham
huéng dén nang luc kham pha tri thirc va thiét ké ki thuat cho HS.

2. Tong quan
2.1. Giao duc khoa hgc robot (Educational Robotics) va gido duc STEM

Khoa hoc robot (Robotics) 1a mot nganh lién két giira ki thuat va khoa hoc bao gdm
cac linh vuc nhu ki thuat co khi, ki thuat di¢n tir, ki thuat thong tin, khoa hoc may tinh...
Theo dinh nghia cia NASA, khoa hoc robot 1a Iinh vuc nghién ctru vé robot, trong do
robot duogc hiéu 1a céc hé théng may moc co thé dwoc sir dung dé thuwe hién mét nhiém vu.
Robot c6 hai loai bao gdm robot tir vin hanh (tw dong hoa) theo chirc nang da thiét lap va
robot dwoc diéu khién ("What Is Robotics?," 2009). Khoa hoc robot lién quan dén thiét ké,
xay dung, van hanh va st dung robot, cling nhu cac hé théng may tinh dé diéu khién, thu
nhan thong tin va xu li théng tin.

255



Tap chi Khoa hoc Trwdng BPHSP TPHCM Tdp 17, 86 2 (2020): 254-269

Theo nghién ctru (Komis, Romero, & Misirli, 2016), gido duc khoa hoc robot dé cap
dén viéc day hoc trong d6 HS c6 thé sit dung robot dé xdy ding “tri thire” cho chinh robot
hodc véi su tro givip ciia robot. Dé xay dung tri thitc cho robot, ngudi hoc can sir dung
kién thirc cua nhiéu linh vuc. Dé nguoi hoc trd thanh chu thé cta viéc st dung va van hanh
robot thi viéc dua khoa hoc robot vao gido duc khong chi 1a van dé tiép can cc cong nghé
méi, ma quan trong d6 12 Ii thuyét gido duc va chuong trinh giang day hudng dan st dung
robot (Alimisis, 2012). Mot s6 du an da thuc hién theo dinh huéng nay, chang han nhu
trong giai doan 2006-2009, du 4n gido duc chau Au TERECoP — Gio duc gi4o vién (GV)
vé phuong phap su pham x4y dung ting cudng robot (Www.terecop.eu), di lam viéc véi
muc dich phat trién mot phuong phap bdi dudng GV va gidi thiéu robot trong trudng hoc
(Alimisis, 2010; Alimisis, & Kynigos, 2009). Nghién ctru (Jung, & Won, 2018) da dé cap
va nhin manh quan diém xem robot nhu mot cong cu dé tim hiéu khoa hoc vé robot va
cling chinh 1a d6i twong dé hoc tip. Quan diém va cach tiép can hién nay trong gido duc
khoa hoc robot chu yéu tap trung theo dinh huéng robot 1a mét ddi twong hoc tap va ciing
13 cong cu hoc tap, HS 1a nguoi s& nghién ctu, thiét ké va van hanh robot dé giai quyét
hodc thuc hién mot nhiém vu cu thé.

Theo dinh hudng nay, gido duc khoa hoc robot dugc xem mot cong cu hiéu qua cho
gido duc STEM trong nha trudng. Nhiéu nghién ctru cho thay qua trinh hoc tdp v6i robot
d4 tao co hoi cho HS dat dugc két qua ca vé kién thirc cac mon hoc Vat Ii, Sinh hoc, Dia I,
Toan hoc, Khoa hoc, Pién tir Va co khi, va ca cac ki nang hoc thuit quan trong, nhu
nghién ctru, sang tao, hop tac, tu duy phé phan, dwa quyét dinh, giai quyét van dé va ki
nang giao tiép, va ki ning thiét ké va tu duy tinh toan (Alimisis, & Kynigos, 2009; Benitti,
2012; Eguchi, 2014; Nourbakhsh, Hamner, Crowley, & Wilkinson, 2004). Giao duc khoa
hoc robot cung cap co hoi cho HS kham pha con dudng phat trién ki thuat cong nghé, cho
phép céc tng dung trong thé gidi thuc cua cac khai niém vé ki thuat va cong nghé va giap
cu thé hon tinh triru trong cua khoa hoc va toan hoc (Kim et al., 2015), day 1a diéu rat can
thiét cho gido duc STEM trong nha truong. Trong gido duc khoa hoc robot, HS phai 1a
nhimg nguoi truc tiép sir dung, thiét ké va ché tao ra robot, du & mirc don gian nhat chi
khong chi 14 nguoi tiéu thu san pham (Blikstein, 2013).

2.1. Quy trink day hoc 6E

Tién dé& cua quy trinh day hoc 6E 1a quy trinh day hoc 5E. Quy trinh 5E do
Biological Sciences Curriculum Study (BSCS) dua ra vao nim 1980 nham rén luyén cho
HS cac ki nang cua thé ki XXI nhu kha ning thich tng v6i méi truong, ki nang giao tiép
x4 hoi, ki niang giai quyét van dé, kha ning tu quan li, kha ning tu duy (Bybee et al.,
2006). 5E 1a viét tat caa 5 chit E, d6 ciing chinh 1 5 giai doan ap dung vao thiét ké tién
trinh day hoc, bao gdbm Engage — tao hitng thii, Explore — kham pha, Explain — gidi thich,
Enrich — mo réng, Evaluate — danh gid.
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Vao nam 2004, ITEEA’s STEM Center for Teaching and Learning (STEM - CTL)
da chon quy trinh day hoc 5E cua BSCS. Nhiing tiéu chuan giang day trong chwong trinh
Engeneering by DeSIGN™ Model duoc phét trién theo khung chuan BSCS. The Next
Generation Science Standards (NGSS) nhin manh viéc thuwc hanh thiét ké ki thudt (Science
Engineering Practices) nhu mot ki nang, mot bo phan khong thé thiéu trong gido duc khoa
hoc ddi véi moi HS ("Next Generation Science Standards,”). NGSS dit thiét ké ki thuét
ngang v&i cac ndi dung hoc thuat cac mon khoa hoc dat ra trong chuong trinh gido duc
K-12 ctia Mi. Piéu nay tao co hoi cho cac chuong trinh, mé hinh gido duc phat trién, dat
biét 1a STEM. Khi do, tiéu chuan NGSS da thuc ddy viéc ting cuong, 1am ndi bat 1én thanh
t6 T va E trong STEM. STEM — CTL d ra mé hinh chuan caa BSCS dé dap img NGSS.
Tuy nhién, dé ting cudng thanh t6 S va T trong STEM, tir md hinh 5E, ho dua ra mé hinh
méi 6E thém mot yéu t6 E thi 6 1a eNGINEER — thwe hanh ki thuat. M6 hinh day hoc
6E boi DeSIGN™ lay HS 1am trung tdm nhan manh két hop giita thiét ké va kham pha.
Mot sb nghién ctru cling dugc thuc hién dé phat trién viée day hoc sir dung mo6 hinh 6E
(Chung, Lin, & Lou, 2018).

Bing 1. Cac giai doan/pha trong quy trinh day hoc 6E (Burke, 2014)

Giai doan/Pha Muc dich
Engage Khoi goi sy quan tim ciia HS vao bai hoc, két hgp xem xét nhitng hiéu
Tao himg thii biét da co clia HS dbi v6i van dé
Explore HS tim hiéu cac kién thtic can thiét lién quan dén van dé ctia bai hoc. HS
Kham pha thuc hién kham pha bang nhiéu phuong thic khac nhau
Explain H‘S giai thich va lya chon nhfn}g d‘iéu da tim hiéu dé ho tro gidi qu7yét van
e de 1on. Day la giai doan HS bat dau trinh bay nhiing gi da tim hiéu duoc
Gidi thich . , I \ I
bang cach trao 61 vdi nhau va trao doi voi GV
HS véan dung kién thirc tim hiéu dwoc dé dwa ra cac giai phap. HS trinh
eNGINEERING bay nhiing giai phap sang tao thong qua ban thiét ké, hé thong thong tin,
Thuee hanh ki thudt md hinh, cac ngudn tai nguyén. Sau d6 HS c6 thé thuc hién ché tao van
hanh thir nghiém cho giai phap ctia minh
Enrich HS kham pha sau hon va dugc dan dit dén nhiing tinh hudng méi va tmg
Mo rong dung mdi, hodc cai tién phwong an dé san pham tot hon
Evaluate HS va GV C}‘mg danh gia, nhin lai qué trinh hoc tap va lam viéc. Tuy
, ., duoc néu cudi cung, nhung qua trinh danh gid 1a khong ngung, lién tuc
Danh gia

xuyén sudt qua trinh thyc hién

3. Cau héi va phuwong phap nghién ciru
Chung t6i thyuc hién nghién ctru dé giai quyét hai cau hoi sau:
- Cha @& STEM Hé théng cung cip nudc tu dong gin két voi cac ndi dung chuong
trinh hién hanh 2006 nhu thé nao?
- Day hoc chu ¢ STEM H¢ thong cip nude ty dong don gian cho hoc sinh THCS theo
quy trinh 6E nhu thé nao?
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Chuing t6i thuc hién nghién ctru tai liéu, phan tich tong hop tai liéu dé tim hiéu sy két
nbi vé ndi dung chit dé va nodi dung cac mon hoc lién quan trong chuong trinh trung hoc co
s& hién hanh. Trén co s 1i luan vé quy trinh day hoc 6E, chung t61 thiét ké tién trinh day
hoc phu hop.

4.  Két qua va thao ludn
4.1. Chii dé hé théng cip nwéc tw dpng
4.1.1. M6 ta chii dé

MGdi loai ciy trong s& can mot mirc d6 do am phu hop can duoc duy tri dé dam bao
cho su ting truong tét cho cay. Mot hé thong tudi cay tu dong hoa dé tu cung cAp nudc
dam bao mirc d6 4m can thiét 14 mot nhu cau can thiét trong mot sb gia dinh hién nay, dac
biét khi dit cdy & ngoai ban cong, noi c6 ning, gid, mua va cd thé 1am anh hudng dén cay.
Chu d& giup HS giai quyét van dé chim séc mot chau cdy nho khi ving nha mot thoi gian
béng cach tao ra mot hé théng tudi tu dong cho chau cay nhd. Véi su hd trg ctia cong nghé
thong tin cung voi nhitng thiét bi may moéc da dang nhu cam bién d6 am, dong co may
bom, role va 1ap trinh Arduino, HS c6 thé thuc hién tim hiéu ciu tao, cach van hanh thiét
bi, lép rap, 1ap trinh co ban. Thong qua cac hoat dong hoc tap, HS co thé rén luyén ki nang
do dac, xtr 1i s6 liéu, thao tac thi nghi¢m, ki nang lép rap co ban.

Bing 2. Danh sdch dung cu chii dé hé thong cdp nwée ty dong don gian

Dung cu Ghi chd Dung cu Ghi cha Dung cu Ghi chd
(s0 lwgng) (s0 lwong) (s0 lwgng)
Chiu cay Chau cdy nho o o ' Motor may o8 R j
(song doi, sen bom 12V | -
@ da... @) . (1) ET::_/
Cam bién l@ Header (1) Mach ddng
do am (1) j& k | 8cm x 6¢cm
, @ 8mm dai 30cm
. . Ong nhwa Tuy theo khoang
Role 5V (1) Domino (4) ‘ mém trong  cach co6 thé thay
doi chiéu dai
Nano . . .
I 7
Arduino (1) Dim l l ‘ Chai nuéc 500 ml, 1 lit
i Day noi va 5 day dai
Nguon (1) ddy  duc khoang 10cm  Oc vit 4 bd
duc
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4.1.2. Quy trinh ldp dét va van hanh

Thao téc

Hinh minh hoa Thao tac

Hinh minh hoa

1. Lip Role bang cach
bit 4 b¢c vit vao 4 dau
cua Role

Bl

4. Lip Arduino
g & vao hai Dim 15
chan

2. Cim chan DC+, DC-
va IN theo thtr tu lan
luot vao 3 chdt cta dim

5. Cim pin vao
zack

3. Néi hai dau NO va
COM vao chbt Domino

6. Lap Cam bién
dé 4m vao Dim 4
chan

7. Két ndi may bom va
chay thu

nudc sao cho phu hgp véi chau cay ciia minh

HS sé& 1ap trinh, thir nghiém trén dat kho dé xem hé théng
hoat dong tudi va sau d6 ngung tudi khi dit co do 4m thich
hop. Sau d6 HS s& thiét ké, b tri vi tri hé thong, ong dan

4.2. Phdn tich néi dung kién thirc trong chii dé vrng véi chwong trinh hién hanh

Mén  Khoi Bai Noi dung
Bai 19: ND1. Nguon dién c6 kha ning cung cap dong dién Kién thuc
Dong dé cac thiét bi dién hoat dong da hoc va
dién. ND2. Pinla mot nguén dién HS van
Ngudn dung
dién
Bai 25: ND3. Don vi hiéu dién thé Kién thirc
Hiéu ND4. Trén mdi ngudn dién (pin) c6 ghi mot gia tri méi  duoc
dignthé  hi¢u dién thé khac nhau hinh thanh

N ND5. Dung von ké dé do duogc hiéu dién thé

vatli Lop 7 — e ——————— — -
Bai 26: ND6. Trong mach dién kin, hi¢u dién thé gilra hai dau Kién thuc
Hiéu bong dén tao ra dong dién chay trong bong dén do méi  duoc
dién thé  ND7. D6i v6i mot bong dén nhét dinh, hiéu dién thé  hinh thanh
gitra hai giita hai diu bong dén cang 16n thi dong dién chay
dau qua bong dén cang 16n
dung cu ND8. Sé von ghi trén mdi dung cu dién cho biét
dung hiéu dién thé dinh mirc dé dung cu d6 hoat dong binh
dién thudong

Phan mé réng Co thé em chuwa biét
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ND9. MaJi thiét bi dién can cip mdt gia tri hiéu dién
thé nhét dinh dé ching hoat dong binh thuong

ND10. Néu cap dudi gia tri nay cac thiét bi iy hoat
dong yéu hon binh thuong

Bai 27, ND11. Biét cach str dung von ké do hiéu dién thé hai Ki nang
28: dau thiét bi dién dugec  rén
Thuc luyén
hanh do
hiéu
dién thé
va
cuong
do dong
dién
Bai 19: ND12. Cay can nudc dé sinh trudng va phat trién, vi Kién thirc
Céc véy can phai tudi nude day du va kip thoi dd hoc va

Cong bién ND13. Cay trong rit cn nu:ér‘c, tuy nNhién néu thra HS van

> Lop7 phép nudc s€ gay ngap Ung va cay trong s€ de bi chét dung

ngh¢ cham
soc cay
tréng
Bai 1 ND14. Con nguoi chi din cho may tinh thyc hién Kién thirc
May cong viéc thong qua cac 1€nh da hoc va
tinh va ND15. Viét chuong trinh 1a huéng ddn may tinh thue HS van
chuong hién cac cong viéc gidi mét bai toan cu thé dung
trinh ND16. Ngon ngit ding dé viét cac chuong trinh may

) may tinh duoc goi 1a ngdn ngilr 1ap trinh

TN L sps tinh

hoc
Bai 6: ND17. Cau triic cdu lénh diéu kién 1a if <diéu kién> Van dung
Cau then <ciu lénh 1> else <ciu 1énh 2> kién thuc
1énh
diéu
kién

4.3. Thiét ké tién trinh day hoc Chii dé hé thong cdp nuwéc tw dong don giin

4.1.2. Tién trinh chung

Chu dé duoc tién hanh trong 3 tiét hoc, c6 thé thuc hién theo hai phuong an:

v Phuong 4n 1: Chu dé thuc hién trong mot budi hoc hoan chinh v&i thoi lugng 3 gio

v Phuong 4n 2: Cha dé dugc trién khai trong 3 budi hoc, mdi budi 45 phut
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Véi diéu kién thuc té trong cac truong THCS hién nay, chung t6i tip trung thiét ké
tién trinh day hoc theo phuong an thi 2.

Tiet 1 Tiéi 2 Tiét 3
Nhén nhiém vu - dinh . 1€ Ki su nhi
hudng giai phap Tim hiéu may bom, role . .
Tim hiéu d6 4m cua dit va Lap trinh Arduino Lap fap va h(zan thanh
£ 2 san pham

cam bién d6 am

4.1.3. Hoat dong cua hoc sinh treo quy trinh day hoc 6E

Pha Hoat dong hoc sinh Tiét

Két néi, tao hirng 1. HS nhan manh vai trd quan trong ctia nudc dbi véi cay
thua 2. HS dé xudt bién phap dé cung cip di nudc cho ciy khi vingnha  Tiét 1
[Engage]

3. HS tim hiéu nguyén li hoat dong cua cam bién d am, dong co
may bom, role va md ngudn mé Arduino

Tim toi, khdm pha o . oo Tiét 1+
P 4. HS dé xuat phuong an thi nghi¢m xac dinh hi€u dién theé dau 1?
[Explore] ., A R, re an R 3k Tiét 2
ra cia cam bién d6 am Uung véi @6 am cua dat
5. HS tim hiéu cach st dung cac linh kién
e 6. HS gidi thich nguyén li hoat dong co ban cua hé thong
Gidi thich . N A A , , .4
. 7. HS trinh bay r6 vai tro va nhiém vu cta cac bg phan chinh cuia Tiét 2
[Explain]

hé thdng cip nudc ty dong co ban

8. HS xdc dinh cac linh kién dién tr khac nhau va cach lép dat
Thwe hanh ki dang vao vi tri trén bang mach dong

thudt 9. HS sir dung cac dung cu dé lap rap giita cac linh kién Tiét 3
[eNGINEER] 10. HS vén hanh hé théng cip nudc tw dong va nhan xét hiéu qua
ctia san phim

Mo rong 11.HS suy ng,hz~ phugng e:ln doi voi hé»thﬁng nhiéu cay hon Tidt 3
[Enrich] 12. HS dé xuat cai tien doi voi san pham da thuc hién

i ., 13. HS trinh bay san pham va trao doi thdo ludn vé san pham cua __,
Ddnh gida ban b Tle?t 2+
[Evaluate] ) Tiet 3

14. HS trao doi vé qua trinh [am viéc cta ban than, ban be

4.1.4. Tién trinh day hoc
Céc ndi dung hoc tap duge ma héa (ND1, ND2...) trong Muc 4.2 duoc thé hién trong
cac hoat dong hoc cua hoc sinh theo tién trinh duéi day.

Hoat dong Tién trinh — ndi dung Noi
dung
Tiét 1 - P$ Am ciia dat va cay trong
Hoat dong 1. Mai nhom HS lan luot gi6i thiu vé loai cidy nhom d chon: tén loai ND12
Khéi dong cdy, d6 am dat trong thich hop, cong dung ciia cay ND13
[Engage] HS nhan xét nude dong vai trd quan trong ddi véi cdy trong. GV
10 phat cung cp bang do 4m cho mét sb loai cdy thuong st dung
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Hoat dong 2. Vin dé can gidgi quyét: Lam thé nao dé cdy trong van duogc cap du
Xac dinh nhiém vu  nude khi ching ta di ving nha lau ngay?

[Engage] HS thao lugn theo cdp déi budc dau d& xuit phuong an

5 phat HS xdc dinh nhiém vy “Thiét ké va ché tao mot hé thong cdp nuée

tr dong cho chau cay nho dé duy tri do am phu hop cho mot loai cay”

Hoat dong 3. HS hinh thanh tw duy thiét ké san pham hé thong tudi ty dong dudi
Hinh thanh tu su huéng dan ciia GV. Qua d6 HS xéac dinh dugc cac ndi dung phai

duy thiét ké tim hiéu dé ché tao hé théng cip nuéc
[Explore, Explain ] e
7 phat
Cam bign
Hoat dong 4. GV gidi thiéu cam bién d6 am va cong thuc tinh d6 am dat, dat vin ND1
Tim hiéu vé cam d& 1am sao biét dugc tin hiéu ma cam bién do 4m cung cép 1a bao ND2
bién d6 am nhiéu twong tmg véi gia tri 6 am cia dat. ND3
[Explore] HS thuc hanh nhém do hiéu dién thé dau ra AO cua cam bién ND4
18 phut ND5
ND11
Hinh 1. Bé dung cu do hiéu dién thé dau ra cam bién

GV tong két budi 1
Tiét 2 - May bom, role, va Arduino
;I;::t d}ﬁléllgl Lméy GV gidi thi¢u nguyén tic hoat dong ciia may bom o EB?
bom [Explore] HS l.dm v.iéc nh/o’m k{uio fdt hoat dong cua may b0'rn ung voi l}al gia NDS
20 phit tri Plél{ dléI} thé nguon cap khac nhau va tim dau xa nudc, dau hut ND9

nudc cia may bom ND10
Hoat dong 2.
Tim hiéu role GV gidi thich nguyén tic hoat dong cua role
[Explore]- 5 phut
Hoat déng 3. HS tim hiéu vé Arduino Nano ND14
Tim hiéu v& GV hwdng din HS phin mém lap trinh scratch “mBlock” ND15
Arduino. HS thue hanh 13p trinh dé diéu khién may bom hoat dong tuy vao ND16
[Explore] diéu kién tin hiéu cung cép boi cam bién do am. Sau d6 HS nap code ND17
20 phat vao Arduino dé sir dung cho bubi hoc ké tiép

GV tong két budi 2
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Tiét 3 - Ki sw nhi

Hoat dong 1. HS tim hiéu ciu trac board dong (phip dong) va chi ra vi tri cac bo
Tim hiéu mach phén can duoc lip trén board mach.

ddng o W T Thuc
[Explore] hanh
5 phat ,
Hinh 2. Mach dong dwoc in va han mét sé chi tiét co ban

;ITO::: ?gﬁ)nfé;. HS bit b¢, gin Rfyle vao board , Thue

HS thwc hanh noi day giira role va domino va lap dong co may bom,  _ °
[eNGINEER] c4m bién, ddng thoi thidt k& thiét bi két néi véi chau cay hanh
30 phut
Hoat dong 3. HS thir nghigm san pham bang cach cim cam bién vao dat va cho
Van hanh van he‘ln,h th}’r trén dat kho ’ Thue
[eNGINEER] HS thiét ke, lap ddt hé thong mot cach khéo 1éo vao chau cay cia héln-h
[Evaluate] minh
10 phat HS nhin nhén va danh gia san phdm ciing nhu qua trinh hoc

GV tong két budi 3 va ca chu dé

4.2. Thwc nghiém sw pham
4.2.1. Tién trinh thuc nghiém
Qua trinh thyc nghiém su pham dugc thuc hién vai 50 em HS 16p 8 truong THCS Tran
Vén On — Quén 1, TPHCM véi thoi luong 3 tiét hoc trong ba tuan, mdi tudn mot tiét hoc.
Chiing t6i thyc hién danh gia hoc sinh thong qua qua trinh quan sat 16p trong céc tiét hoc.
v’ Theo dbi, quan sét, chup hinh va quay phim bubi hoc
v' Quan sat va ghi cha thao tac thuc hién cua HS
v’ Phong van ldy y kién cua HS sau khi hoan thanh chi dé
4.2.2. Phan tich dién bién qud trinh thirc nghiém
e Tiét hoc 1 — PG am ciia dit va cdy trong
Khi GV dit tinh hudng hoc tap vé viéc cung cip nudc cho cdy khi ving nha, HS
nhanh chéng dua ra duoc nhiéu ¥ kién nhu nhd hang xém, dung ng day nho giot tir tir...
trong d6 mot HS da dé xuat phuong an st dung mot hé thong twdi tw dong. Viéc HS dé cap
dén hé thong ty dong ma chwa can goi ¥ ctia GV cho thiy cac em da c¢6 ¥ thirc v& van dé
IoT trong cudc sdng. Hién nay, hé théng tudi tu dong di duoc gidi thiéu ciing nhu cung
cap boi mot sb6 hing san xuét, vi vy san pham khong xa la v6i HS. Song GV nhan manh
tinh huéng rang néu chi can dung cho mot chau ciy nho thi liéu cac em c6 tu thiét ké va
ché tao nhu thé nao khién hoc sinh suy nghi va nhan ra nhiém vu hoc tap. Trong nhiing
hoat dong tiép theo do, HS thuc hién phiéu hoc tap va léng nghe trao ddi cua GV, thuc hién
cac hoat dong dung theo sy hudng dan caa GV. Diéu nay thé hién HS tip trung va cha ¥
trong qua trinh duoc huéng dan thuc hién nhiém vu.
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GV dat van dé cach st dung cam bién do am. Tir 46, GV yéu cau HS thuc hién hai
nhiém vu: (1) tao moi trudng dat co d6 am dang bang ngudng do am thich hop véi cay
nhém minh chim séc va (2) do hiéu dién thé dau ra AO cta cam bién do 4m. Mdi nhom
nhan duoc mot b dung cu thi nghiém dé khao sat d6 4m cua dat va tin hiéu dau ra thong
qua cam bién d6 am. Két thuc hoat dong, GV yéu cau HS doc két qua thi nghiém. Cudi
buéi hoc, HS phat biéu dwoc gia tri dau ra ciia cam bién la gia tri hiéu dién thé va néu
dwoc nhiém vu téng quat la ché tao mot hé thé'ng twoi tw dong. D(fng thoi hoc sinh ciing
nhan ra dwoc cach sw dung cam bién ds am.

iL

Hinh 3. Céac nhém HS tién hanh thi nghiém do hiéu dién thé dau ra cam bién do am

Tuy nhién van con mot s han ché, chéng han nhu GV chua cho HS phan cong cong
viéc timg thanh vién trong nhom, mot sb HS trong nhom khong 1am hodc trong mot nhom
chi ¢6 hai ba HS thyc hién, qua dé cho théy HS hoat dong nhom chua duoc hi¢u qua.

e Tiét hoc 2 — May bom, role, va Arduino

Khi GV hoi lai nhitng kién thtc trong budi 1, HS phat biéu tich cuc cho thiy HS hiéu
duoc va tai hién duogc cac hoat dong, ndi dung chinh cua budi 1.

Trong hoat dong tim hiéu dong co bom nudc, GV di co sy dinh hudéng dé HS hiéu
duoc cach lam viéc nhdém hiéu qua hon. Do do, HS phan cong cho tirng thanh vién hd tro
gitp do nhau, thyc hi¢n thi nghiém nhiéu 1an, ca nhoém déng loat dém thoi gian may bom
van chuyén nudc cho thay HS tich cuc, thich tha khi quan sat may bom véan chuyén nudc
va to chirc hoat dong nhom tét. HS hoan thanh phiéu hoc tip phan hoat dong cua may
bom, thé hién kha ning quan sat, so sanh s6 liéu va tong hop, nhan xét sb liéu.

B : M R 'il‘

e s s e by

- A

= - b S

Hinh 4. HS tham gia hoc tdp buéi 2 va thue hién nhiém vu theo nhém
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HS dé dang tao duoc doan chuong trinh lap trinh cho Arduino théng qua phan hudng
dan trong phiéu hoc tap ma khong can su hudng din chi tiét cia GV cho thay HS c6 kha
ning doc tai liéu hudng dan va tu chu tot. Khi chiéu doan chuong trinh miu trén phan
mém mBlock, mdt vai HS nhan dién ngay d6 1a ngdn ngﬁ: 1ap trinh scratch. Piéu nay cho
thiy ngon ngu lap trinh khong xa la véi HS va nhiéu HS rat hang tha véi ndi dung nay.

Hinh 5. HS thuc hanh ldp trinh
Tuy nhién van con gip phai han ché 13 hai nhém HS khong nap duoc code vao

Arduino do 16i danh may phan “doam” bj sai ca phap. Dé han ché 16i danh may, GV sur
dung truc tiép thé 1énh “doam” trong phan khai bao bién.
o Tiét hoc 3 — Ki sw nhi

HS tich cyc phat biéu, dong gop ¥ kién khi GV hoi vé cac bd phan ciia hé théng tudi
ty dong va ngudn cép vao cho thay HS hiéu duoc nhiém vu ciing nhu nhing kién thirc da
kham ph4, tim hiéu.

Trong hoat dong xdy dung so d6 két ndi cac bd phan, hau hét cac nhom déu hoan
thanh dung so dd, cho thdy HS nhan dang duoc cic bd phan thong qua hinh v& va hiéu
dugc cac bd phan chinh cia hé thong cap nude ty dong ciing nhu cach 1ap nbi cach bd
phén nay.

Trong hoat dong lip rap, HS c6 su phan cong cu thé cong viéc cac thanh vién, tit ca
cac thanh vién déu dugc lam viée, HS biét str dung tua vit, hiéu dugc tai liéu hudng dan lip
rap theo timg budc (phiéu hoc tap) va lap rap duoc san pham. Diéu nay biéu hién HS rit co
ki ning sir dung tua-vit dé bat dc, c6 kha ning ty doc hiéu cac budc lap rap. Tuy nhién, co
mot s6 nhoém chua hoan thanh xong viée lip rap do thoi gian kha ngan.

Hinh 6. HS thirc hanh thiét ké va ché tao san pham
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Sau d6 HS tiép tuc hoan thanh trong hoat dong chay thir bo san pham trén dat trong.
Phan thiéu sot trong budi 3 1a cho HS danh gia vé san phdm, néu wu, nhuoc diém va dé ra

cach khic phuc cho hé théng tudi tu dong.
% AP - it v

Hinh 7. HS thir nghiém vdn hanh san pham
Két thac budi 3, ¢6 3/6 nhom hoan thanh dugc san phém. Cac nhom con lai chua

hoan thanh dugc san pham vi nhing 1i do (1) dc siét khong ki khién day ndi bi long, khong
dan dién tiép xtic hodc (2) HS nhan vao nut reset Arduino trén board Arduino.
4.3 Két quad thwe nghigm

Chuing t6i thue hién phong vén 1y ¥ kién ba em HS 1a Tri, Quan va Thanh.

o Cdu héi thir nhdt vé cdc hoat déng ma cdc em yéu thich trong chii dé. Ca ba em déu
thich lip rdp, tao sdn phdm & budi 3 va hoat dong khdm pha may bom nudc & budi 2. Li
do 1a vi cac hoat dong nay cho cédc em co hoi dugce thyc hién, thao tac trén san phém.
Ngoai ra, HS Quén dé cap thich phan lap trinh Arduino. Céc ¥ kién nay phan nao cho thay
mong mudn thyc hanh ctia HS va viéc phat trién cac ning luc thiét ké ki thuat 1a rit can
thiét dbi voi HS THCS.

o Cdu héi thir hai vé nhitng khé khan ma cdc em gdp phdi trong qud trinh lam. HS
Thanh tra 101 1a 16p hoc hoi dong nén mdot s6 ban c6 thién huong nghich ngom s€ Iam hoat
dong nhom kho khan hon. Hai HS con lai dé cap kho khan trong khi 1dp rap, cac linh kién
hoi nho nén giy tré ngai cho cac em vi chua c6 ki thuét tot.

o Cdu héi thir ba vé mong muén dp dung san pham nay vao thuc té cujc song. HS
Quén va Tri tra 10i rat nhanh 13 ¢6 va s& chinh sira mot ti theo y mudn ctia minh.

o Cdu héi thir tw vé viéc dp dung hé thong nay cho mét khu vieon 1ém hon. HS Quén tra
101 s€ &p dung nhiéu b hé théng lai v6i nhau, tit cac mach nay déu lién két v6i nhau va
chiu su diéu hanh dudi mot may tinh chu. HS Anh c6 y kién 1a thay vi minh 1am nhiéu cai
nho gop lai thi minh s& dung mot cai to dé ap dung cho vuon 16n. HS Tri nghi 1a cac linh
kién phai dugc lam 16n hon.
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o Cdu héi thir ndm vé nhitng diéu ma HS da tich luj dwoc théng qua chii dé. HS Anh
cho rang chu dé rat hay va tot cho ban than co thé suy nghi vé cac hé thong tu dong, d& ton
thoi gian. HS Quan noi rang cach may bom bom nuéc, mot hé théng hoat dong nhu thé
nao, cach 1ap trinh dé hé théng hoat dong khi minh khong c6 ¢ nha. HS Tri cho rr:ing hé
théng nay ap dung cho ndng nghiép rat tot, dd ton cong minh di tudi, tiét kiém nudc.

Sau khi phong van 13y y kién ctia ba em HS, chung t6i nhan thiy ca ba em déu himng
thi véi cac hoat dong thuc hanh, xac dinh dugc nhiém vu, hiéu duoc nguyén tac hoat dong
chung cua h¢ théng cép nuoc tu dong, rén luyén thao tac thuc hanh, thi nghiém, lép rép,
nhan ra dugc nhitng loi ich cho ban than, cho ndng nghiép va ¢ nhitng ¥ tudng tdt dé phat
trién hé théng theo mdt quy mo 16mn. Tuy nhién bén canh do, vé mat san phém, cac chi tiét
con nho, khién cac em gip kho khin trong viée 1ap rap.

5.  Kétluan

Trong bai bao nay, ching t6i di trinh bay cha d& STEM hé théng cip nudc tu dong
don gian — thudc linh vuc khoa hoc robot, 1a mét trong nhiing vén dé thuc tién duoc quan
tam. Chua dé véi cac ndi dung phu hop véi chuong trinh cdc mén vat i, cong nghé, sinh
hoc va tin hoc trong chuong trinh THCS hién hanh. Chu d& duoc thiét ké theo quy trinh
day hoc 6E trong do6 da nhan manh yéu t thuc hanh va thiét ké ki thuat — mot trong nhirng
ning lyc cin quan tAm va phat trién hién nay. Qua thuc nghiém budc dau da cho thdy chi
dé da tao duoc hing tha va tién trinh day hoc la c6 kha thi véi chuong trinh hién hanh va
ciing c6 thé trién khai trong chuong trinh mén khoa hoc tyr nhién.

% Tuyén bé vé quyén lgi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.

% Loi cdm on: Nghién ciu duoc thuc hién trong khubn khé dé tai nghién ciu khoa hoc cép
co' s mé s6 CS.2018.19.56, Truong Pai hoc Sw pham Thanh phé H6 Chi Minh.
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STEM-EDUCATION: SIMPLE AUTOMATIC WATER-SUPPLING SYSTEM BASED
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ABSTRACT

STEM education is a learning approach which is encouraged to be implemeted in the
current Vietnamese general education curriculum. A STEM topic will have impacts on students
only when it is linked to local practices and meaningful for human life. One of aspects that is
practical and attracts public attention is Robotics. This article presents a STEM topic in the field,
which is a simple automated water supply system. The topic is designed based on the 6E teaching
model, a model that emphasizes technical design elements in STEM-oriented teaching.

Keywords: 6E learning by Design Model; STEM education; educational robotics;
secondary school
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