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TOM TAT

Bai viét gidi thiéu nghién cizu tong quan vé giao duc STEM nhw mét trong nhimg xu huéng
M&i duwoc dé cap ¢ Viét Nam trong bai canh si phét trién cua gido duc STEM & Viét Nam dang con
trong giai doan so khai va dwoc phét trién bén ngoadi trieong hoc. Bai viét sir dung phwong phdp
nghién ciu tai liéu nhu mét céch tiép can chinh nham tim hiéu sy hinh thanh chién liroc gido duc
STEM cua Chinh phu ciing nhw mét sé tiéu bang ¢ Hoa Ki va tir @6 rit ra bai hoc kinh nghiém cho
Viét Nam. Két qua nghién cizu cho thdy gido duc STEM phat trién ¢ Hoa Ki la nho chinh sach lién
bang dwa gido duc STEM nhir la mét quyét sach nham nang cao v; thé cia Hoa Ki trén thé gigi va
bdo vé an sinh cia quac gia. Chinh phi Hoa Ki dd tai tro rat nhiéu cho cdc chiong trinh dy an
nham phat trién STEM Vi sir phai hop cua nhiéu don vi, tir @6 dan hinh thanh hé sinh thai giao
duc STEM trén ca nuéc. CAC tiéu bang ciing da bat dau c6 chinh sach riéng nham phat trién STEM
cho teng bang theo muc tiéu cua ho.

Tir khéa: gio duc STEM:; chién luoc phat trién; chinh sach; Hoa Ki; bai hoc cho Viét Nam

1. Giaoduc STEM la gi?

STEM la viét tit cua Science — Technology — Engineering — va Mathematics
(Khoa hoc, Cong nghé¢, Ki thuat va Toan hoc) (Carmichael, 2017).

Giao duc STEM khéc véi giao duc trude day la tap trung cai thién kha nang tich hop
v6i cong nghé va ki thuat, bd sung vao muc tiéu gido duc khéac caa hé théng gido duc cua
mét qudc gia.

Phong trao gido duc STEM ung ho viéc cai tién gido duc theo huéng ding céng nghé
tich hop cac mdn hoc don 1¢ véi nhau, két ndi giang day véi thé giéi bén ngoai. STEM
nhan manh viéc gilp cho hoc sinh dat dwoc ki ning cua thé ki XXI, gioi hop tac, c6 kha
nang dat cau hoi, giai quyét van dé va tu duy phan bién.

Cite this article as: Nguyen Kim Dung, & Pham Thi Huong (2020). An overview on development strategies
of STEM education in the US and the experiences for Vietnamese education system. Ho Chi Minh City
University of Education Journal of Science, 17(2), 270-281.
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STEAM - Bién thé ciia STEM

John Maeda, nguyén chi tich ctia Truong Thiét ké Rhode Island 1a ngudi dau tién tao
ra phong traio STEAM, van dong dé thém tir “nghé thuat” (Arts) vao STEM va dua sang
kién nay dén cac nha hoach dinh chinh sach gido duc Hoa Ki. Theo 6ng, tu duy thiét ké va
sang tao 1a nhitng thanh phan thiét yéu cho sy d6i méi.

Tuy nhién, chuyén khai niém STEM sang STEAM d3 gay ra mot cudc tranh luan 16n
trén toan qudc & Hoa Ki. Nhimg nguoi ung hd STEM cho ring STEM khéng can phai 1a
mot khai niém doc quyén dé tir bo tat ca cac khai niém khac trong giao duc. Ho cho rr:ing
gido duc STEM chi danh thoi gian va sy cha ¥ dén cac mon hoc va ki ning khong duoc
phat huy trong nén gido duc Hoa Ki. Con nhitng ngudi ung ho STEAM néi rang phong
trao STEM da lam cho cac mon ngh¢ thuat it dugc chu trong trong nha truong cling nhu
trong cac chuong trinh tai tro va di dan dén viéc hoc sinh khong quan tim dén cac mon
nay (Gunn, 2018).

2. Chién lwoc phat trién gido duc STEM tai Hoa Ki

Carmichael (2017) cho rang ké tir khi Luat Gido duc Qudc phong Hoa Ki (1958)
nhan manh tim quan trong caa gido duc dap Gng véi thoi dai Sputnik va canh tranh toan
cau, nhiéu luat lién bang da duoc ban hanh tap trung vao gido duc STEM. Nhiing ngudi
ung ho gido duc STEM nhan manh vé két qua thi qudc té PISA (khdi khoa hoc ki thuat)
cta hoc sinh Hoa Ki khéng bang nhiéu nudc khac.

Hoi dong Nghién ctu Qudc gia Hoa Ki (2011) ciing ung hd 10i canh béo nay. Theo
Uy ban danh gia Quéc gia vé tién bo gido duc (NAEP), 75% hoc sinh 16p 8 khdng gioi
toan. Theo bao cao Xu hudng qudc té vé toan hoc va nghién ctru khoa hoc (TIMSS), chi co
10% hoc sinh 16p 8 ciia Hoa Ki ¢6 trinh d6 toan “nang cao” so vai 32% hoc sinh cling cap
l6p & Singapore va 25% hoc sinh Trung Quéc.

2.1. CA&c méc quan treng trong qua trinh phat trién giao duc STEM cria Hoa Ki
e Kinguyén Sputnik

Mée quan trong giup Hoa Ki hinh thanh chién lugc vé cong nghé va ddi méi 1a su
kién Nga phong vé tinh Sputnik vao khong gian. P6 1a ndam 1957. Duéi su 1anh dao cua
Tong thong Dwight D. Eisenhower va John F. Kennedy, Hoa Ki dung truéc mot thach
thuc dé phat trién va va tré thanh nudce tién phong trong khoa hoc, cong nghé, ki thuat va
toan hoc.

e NASA

Nam 1958, Tong théng Eisenhower dé nghj thanh 14p Co quan Hang khong va Vil
tru Qudc gia, NASA. Luat di duoc théng qua cho phép thanh 1ap mét co quan Chinh phu
méi va khai sinh mot chuong trinh vé khong gian. Khi Tong thdng Eisenhower roi van
phong vao nam 1961, Tong théng Kennedy tiép tuc thuc day ddi méi trong cac linh vuc
cia STEM - dwa nguoi Hoa Ki ddu tién 1én mit tring, cing v6i nhitng thanh tuu khac.
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e Thdp nién 1970-1980

Nhitng nam 70 va 80, Hoa Ki tiép tuc thuc day gido duc khoa hoc va nhiéu chuong
trinh khoa hoc qudc gia duoc thanh 1ap. Nhimg nim 80 ciing mang lai nhimg thanh tuu to
16n vé khoa hoc va cong nghé ¢ Hoa Ki — dién thoai di dong dau tién, trai tim nhan tao
vinh ctru dau tién, khai dong Space Shuttle dau tién va may tinh ca nhan dau tién (may tinh
Macintosh dau tién ctia Apple vao nam “1984”).

e Thdp nién 1990-2000

Trong thap nién 90, nhiéu hoi dong gido duc nhu Tiéu chuan Gido duc Khoa hoc
Qudc gia va Hoi dong Gido vién Toan hoc Quéc gia, da xdy dung cac tiéu chuan va hudng
dan gitip hinh thanh chwong trinh dao tao cho cic 16p hoc ctia Hoa Ki, gitp trang bi cho
gido duc STEM hoc sinh phd théng. Va nhitng nam 1990 ciing 1a mot trong nhing nim
dau tién mot tir viét tit duoc s dung dé xac dinh chu dé cua STEM. Quy khoa hoc quéc
gia ban dau goi n6 1a SMET nhung sau d6 doi thanh STEM véao nam 2001. Vo nhiing
nam 2000, mot sé bao cao da thu hit sy chi y cia cong chiing vé yéu cau cép bach ddi véi
sinh vién Hoa Ki. D¢ 1a gitp nang cao trinh d§ cua ho trong cac mén STEM. Mot bao cao
nam 2007 cta Vién Han lam Khoa hoc, Ki thuat va Y hoc Quéc gia Hoa Ki va céc t6 chirc
khac (Institute of Medicine, National Academy of Engineering, National Academy of
Sciences, & Committee on Prospering in the Global Economy of the 21st Century: An
Agenda for American Science and Technology, 2007) dua ra nhan dinh 1a trinh d6 hoc sinh
ctia Hoa Ki vé STEM thip hon cac qudc gia khac. Bio cdo cho ring néu Hoa Ki mudn
thanh cong véi vi thé 12 mot nha lanh dao toan cau, thi luc lugng lao dong trong tuong lai
ctia ho s& can duoc chuén bi tot hon trong cdc mon/nganh STEM.

Nim 2009, Tong thong Obama da cong bd sang kién “Gido duc dé doi méi”. Muc
tidu ctia sang kién 1a dé gitip cac sinh vién Hoa Ki danh vi tri dan dau vé thanh tich khoa
hoc va toan cho dén nim 2020. Mot sb co6t mdc quan trong trong sang kién nay bao gom
tang dau tu lién bang vé STEM va dao tao 100.000 gido vién STEM vao nam 2021. Vio
nam 2014, thong céo béo chi cia Nha Tring cho ring Hoa Ki dd vuot qua mot nira ching
duong trong viéc dat dugc muc tiéu dao tao 100.000 gido vién STEM (Marick Group,
2016).

Nam 2013, Uy ban Gido duc STEM (CoSTEM) dua ra ké hoach 5 nim vé gidgo duc
STEM.

Nam 2015, B Gido duc Hoa Ki td chirc mot hoi thao tap hop cac chuyén gia giao
duc trong linh viuc STEM chia sé quan diém va gop ¥ xay dung tuong lai cho gido duc
STEM cho Hoa Ki va dugc téng hop trong Bao cdo STEM 2026 - Tam nhin d6i méi gido
duc STEM (The American Institutes of Research & The U.S. Department of Education,
2016). Giao duc STEM trong tuong lai s€ hudng téi viéc xay dung trai nghiém hoc tap
STEM chét luong cao, ¢6 lién quan vé mat vin héa cho moi hoc sinh, sinh vién Hoa Ki.
Hoc sinh duoc tiép can va c6 cam nhan minh thudc vé STEM va xay dung con dudng hoc
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tap sudt doi thong qua cic co so gido duc phd théng mét cach chinh thic va khong chinh
thire. Chuong trinh STEM 2026 bao gém séu thanh phan lién két véi nhau: (a) Céc cong
ddng két ndi va tham gia cac hoat dong STEM:; (b) Cac hoat dong hoc tap sin c6 kéu goi
hoc sinh sinh vién tham gia c6 cha y va thtr nghiém; (c) Trai nghiém gido duc bao gdbm céc
cach tiép can lién nganh dé giai quyét cac thach thae 1on; (d) Cac khéng gian hoc tap linh
hoat dugc cdng nghé tién tién hd tro; (e) Cac bién phap hoc sang tao va dé tiép can; va (f)
Hinh anh va méi trudng xa hoi va vin hoa thac day su da dang va co hoi vé STEM.

2.2. Tam quan trong ciia STEM

Theo Marick Group (2016), trong lich str, Hoa Ki di 1a mot nuée di dau trong cac
nganh STEM - nhung ho phai tiép tuc phan ddu dé duy tri vi tri nay. T chirc STEM qudc
gia, mot td chirc phi lgi nhuan hd trg va thic déy gido duc STEM, cho biét ddi mai cong
nghé cua qudc gia Hoa Ki dang gip nguy hiém. Hoa Ki phai d6i mit véi tinh trang thiéu
nhan vién trong tat ca cac nganh STEM, dac bi¢t 1a linh vyuc san Xuét tién tién/céng ngh¢
cao (Marick Group, 2016).

MGt 6 chi sé lién quan dén viéc can thiét day manh STEM:

* B¢ Gido duc Hoa Ki tuyén bo rang chi ¢6 16% hoc sinh trung hoc quan tam dén
cac cbng viéc STEM

* 57% hoc sinh 16p 9 trrong trung hoc tuyén bé quan tam dén mét linh viec lién quan
dén STEM nhung mat dan hieng thii trieée khi tét nghiép trung hoc

« Dén nam 2018, thi truong Hoa Ki woc tinh can 8,65 triéu nhan cdng lam céc cong
viée lién quan dén STEM

» CO6 mét khodng cdch dang ké vé ki nang trong linh vuc san xuat. Hoa Ki phdi doi
mdt Véi su thiéu hut 16m lao dong 1anh nghé — gan 600.000 nguoi.

Ciing theo Marick Group, mét cau hoi I6n cho Hoa Ki 12 - 1am thé nao dé ho duy tri mot
vi thé toan cau khi ndi ¢&én STEM? Cau tra loi 1a gido duc. Gido duc STEM Ia rat quan trong
dbi vé6i hoc sinh va sinh vién ngay nay, bai vi ho 1a nhitng nha lanh dao ngay mai. Néu khong
c6 gido duc STEM day du, an sinh kinh té caa Hoa Ki s& gap nguy hiém. Tuy nhién, ho cho
rang day la tin tét, 1a co hoi to 16n cho nhiing ai quan tim va duoc dao tao STEM.

Gido duc STEM duoc cho 1a dap &ng c4c yéu cau va phat trién ngay cang ting trong
kinh doanh va thuong mai, cua thi truong viéc lam trong linh vuc nay. “Tap trung vao cach
day, dao tao dé hoc sinh sinh vién c6 dugc cac ki nang rong hon ngoai chuyén mon ki thuat
trong mot linh vuc 1a mot trong nhitng cach ma Hoa Ki cd thé dao tao luc luong lao
dong san sang thanh céng trong nén kinh té thé ki XXI va hon nita” (Oleson, Hora,
& Benbow, 2014).

Sy thdng nhat gitra muc tiéu gi4o duc va nhan lyc STEM di tao ra dugc nén tang
gilp Hoa Ki canh tranh trong d4u truong toan cau. Cac to chire ung ho gido duc STEM (vi
du, CoSTEM, Hai ddng nghién ciu quéc gia) nhan manh ba muc tiéu sau dé cai thién tinh
trang STEM tai Hoa Ki:
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a) Tang sd luong hoc sinh theo hoc ¢ trinh d6 cao bao gdm phu nir va dan toc
thiéu sb;

b) M& rong luc luong lao dong STEM va ting sb lugng phu nit va dan toc thiéu sé tham
gia vao luc lugng nay;

¢) Phaét trién kha nang hiéu vé linh vuc STEM cho tat ca hoc sinh du trong cac linh vuc
STEM hay khong.

Theo két luan tir Uy ban Nghién ciu Quéc gia (NRC) (2011), viéc hoc STEM hiéu
qua s& bit dau khong chi & cp trung hoc, ma con & cap tiéu hoc. Giéo duc STEM, do do,
khong chi quan tim dén cip d6 dai hoc ma con tap trung vao cac truong tiéu hoc.

Céc thanh tich ma Hoa Ki dat dugc cho dén thoi diém nay khéng thé khdng ké dén
vai tro cua Chinh phu.

2.3. Vai tro cua Chinh phu

Nam 2010 Chinh phit Obama d3 thong qua ké hoach ung ho gido duc STEM. Chinh
phu thanh 1ap Uy ban Gi4o duc STEM (CoSTEM), bao gom 14 co quan - bao gom tt ca
cac co quan lién quan dén khoa hoc va Bo Giéo duc - tao diéu kién xay dung mot chién
lugc qudc gia gan két vé STEM, véi cac quy hd trg méi va b sung. Céc nd luc phéi hop
dé cai thién gi4o duc STEM duoc néu ra trong Ké hoach lién bang vé Chién luoc gido duc
STEM 5 nam.

Ké hoach nay da xay dung cac muyc tiéu qudc gia day tham vong nham thuc day dau
tu Chinh phu vao 5 Iinh vyc vu tién:

1. Cai thién gi4o duc STEM: Pao tao 100.000 gi4o vién STEM phé thdng mai xuit sic
vao nam 2020 va hd tro luc luong gido vién STEM hién cd;

2. Tang cudng va duy tri sy tham gia cua thanh thiéu nién va coéng chung vao cac linh
vuc STEM: Hb tro ting 50% hoc sinh Hoa Ki ¢ kinh nghiém STEM méi nam trugc khi
hoan thanh trung hoc;

3. Nang cao trai nghiém STEM cua sinh vién dai hoc: Tét nghiép thém mot triéu sinh
vién c6 bang cip vé STEM trong 10 nim t6i;

4. Phyc vy t6t hon cac nhém ma trude ddy it tham gia vao cac linh vuc STEM: Tang s
lugng sinh vién tir cac nhom trude day it tham gia vao cac linh vuc STEM tham gia hoc va
t6t nghiép cac nganh STEM trong 10 nidm t&i va cai thién sy tham gia cua phu nit trong céc
linh vuc STEM, va

5. Thiét ké gi4o duc sau dai hoc chuin bi lrc luong lao dong STEM trong twong lai:
Cung cap cac chuyén gia STEM dugc dao tao sau dai hoc voi chuyén mén nghién ciu co
ban va ung dung, cac ki ning chuyén nganh can thiét cho cic co quan CoSTEM va cac ki
nang phu tro can thiét dé thanh céng (National Science and Technology Council, 2013).

Ngoai ra, Bd Gido duc, Quy Khoa hoc Quéc gia va Vién Smithson 1a cac don vi dan
dau nham cai thién két qua cho cic nhom cé truyén thong it tham gia vao cac linh vuc
STEM.
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Céc co quan nay ciing duy tri va tai trg xdy dung cac co s¢ vat chit quan trong nhu
phong thi nghiém, dung cu nghién ctru va co s¢ vat chét, va st dung cac nha khoa hoc, nha
nghién ctru va ki su c6 hiéu biét dé tham gia cac hoat dong. Nhiéu chuong trinh cta ho
duoc thiét ké dé phat trién mot quéc gia hiéu biét vé STEM va dam bao luc luong lao dong
¢6 trinh d6 cao trong cac linh vuc lién quan dén cic co quan ndy ciing nhu trong cac linh
vuc STEM néi chung. bé lam duge nhu vay, ho hd tro tat ca nguoi hoc ¢ cac cép l6p va tat
ca cac moi truong hoc tap, tur mam non, phé thong, cao d'fmg va dai hoc va moi truong hoc
tap ngoai truong. Nhidu chuong trinh va cac khoan dau tu ciing ciing danh cho trang bj tai
nguyén hoc tip cho cong ching, bao gém cac an pham, trang web, chuong trinh truyén
hinh, trién 1dm béo tang, chuong trinh sau gid hoc va video.

e Ho tro gido vién va hoc sinh trong STEM

B0 Gido duc Hoa Ki kh'fmg dinh ho chia sé cam két cua Téng théng vé hd tro va cai
thién gido duc STEM. Uu tién hang dau cua ho 1a dam bao tat ca hoc sinh c6 co hdi hoc
tap chat lugng cao trong cac mon STEM. Diéu nay thé hién thong qua hang chuc chuong
trinh lién bang hd trg day va hoc vé khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc. Bo cling
duyét chuong trinh truyén hinh “Sén sang dé hoc” wu tién thuc diy sy phat trién cta truyén
hinh va phuong tién ki thuét s6 tap trung vao khoa hoc.

Chuong trinh ‘Race to the Top’ cua B0 hd tro cac nha gido duc trong vi¢c tao co hoi
hoc tap theo hudng ca nhan hoa cho hoc sinh sinh vién - trong d6 toc do va phuwong phap
giang day dugc thiét ké riéng dé dap tmg nhu ciu va sé thich c4 nhén cta timg ngudi hoc —
va 4p dung cong nghé tién tién dé hd tro viéc nay. Cac gido vién STEM trén toan qudc
cling nhan dugc nguén luc, hd trg, dao tao va phat trién thong qua cac chuong trinh nhu
“Pau tu d6i méi (i3)”, “Quy khuyén khich gido vién”, “Chuong trinh Ddi tac Toan va
Khoa hoc”, “Gido vién cho mdt ngay mai canh tranh,” va chuong trinh “Pdi tac chat luong
cho gido vién.”

Bd Gido duc Hoa Ki nhén dinh 1a viéc hoc tap dién ra & khép moi noi — ca bén
trong va bén ngoai truong hoc, ho di xay dung cac chuong trinh phat trién STEM bén
ngoai nha truong, bao gom: Chuong trinh “Trung tim Hoc tap Cong dong Thé ky 217 cong
tac voi NASA, “Dich vu Cong vién Quéc gia” va “Vién Bdo tang va Dich vu Thu vién”
v6i cac ndi dung STEM chat lugng cao va trai nghiém cho hoc sinh tir cac trudng co thu
nhap thip va c6 nhu cau cao. Sang kién nay da cam két voi sinh vién ngudi Hoa Ki ban xt,
cung cip khoang 350 thanh nién tai 11 dia diém trén s4u tiéu bang v6i cac khoéa STEM
ngoai trudng tap trung vao khoa hoc va moi truong.

HG tro lién bang cho gido duc STEM hi¢n dang cho phép thuc hién cac hoat dong:

« Chuén bj va phat trién chuyén mon cho gido vién STEM va giang vién dai hoc trong linh

vuc chuyén mon cua ho, trong phuong phap su pham, va thuc hanh giang day trong dao tao

gi4o vién, va phat trién chuyén mon, ciing nhu nd lyc tuyén dung va duy tri gido vién;
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« Phét trién tai liéu giang day, tai nguyén hoc tap va cac khoa hoc, bao gom cac tai lidu co thé

duoc tich hop vao chuong trinh giang day (nhu video, bai tdp va y tudng hoat dong, truc

quan hoéa may tinh va mé phong) va nén tang dé xay dung va cung cip cac khoa hoc twong
tac truc tuyén va cac dung cu hoc tap;

« Dao tao va dao tao lai nhim gitp luc luong lao dong Hoa Ki dap ing véi nhu cau clia mot

nén kinh té toan cau dang thay ddi nhanh chéng va xay dung luc lugng lao dong STEM dé

hoan thanh nhiém vu cia cac co quan lién bang;

« HO trg tryc tiép cho sinh vién trong cic nganh lién quan dén cic s mang cia ciia cic co

quan dai dién trong Uy ban CoSTEM théng qua hoc bong, thuc tap, kinh nghiém nghién ctru

sau trong hoat dong cua cac td chirc nay, hoc béng dao tao, thuc tdp va cac chuong trinh
khac;

« Nghién ciru va phat trién ting hiéu biét va cai tién cac chuong trinh gido duc va hoc tap

STEM ¢ tit ca cac cép, bao gém nghién cuu vé: chién lugc hoc tap va giang day STEM, hoc

tap trong mdi truong khong chinh thire, cach cai tién dao tao gido vién STEM va phat trién

chuyén mén cho gido vién va giang vién, cac chuong trinh gido duc phét trién ngudn nhan
lyc STEM

« Trang bi co s& vat chat va nhan vién cho cac trudng tham gia gido duc STEM;

« Céc sang kién thu thap dit liéu va danh gia chuong trinh;

* Gido duc cong chung va cac du an hoc tap sudt doi, bao g6m céc 4n phém, trang web,

video, mé phong, chuong trinh truyén hinh, trién 1im bao tang va cac su kién cong cong.

(National Science and Technology Council, 2013)
e Tai tror cua Chinh phu cho gido duc STEM

Phén 16n dau tu cua Lién bang vao gido duc STEM, téng cong tir khoan 3-4 ti d6-la
mdi nidm, dugc tai tro chi yéu thong qua cac chuong trinh dugc thuc hién tai Vién Khoa
hoc Co ban Quéc gia (NSF), B6 Gi4o duc (ED), va trong cac nganh khoa hoc y sinh tai
Vién Y té Quéc gia thong qua 255 chuong trinh gido duc khac nhau. Mot phan ba s tién
danh cho cac chuong trinh phd thong, trong khi phan con lai dugc phan phdi cho cac
chuong trinh dao tao nghé va dai hoc (Rothwell, 2013).

Ngoai ra, trong nam 2011, Chinh phu Lién bang da chi 2.891 ty USD cho hon 200
chuong trinh STEM. Gan 80% tai trg giao duc STEM lién bang nim 2011 duoc phan phdi
thong qua ba t6 chte lién bang: Vién khoa hoc co ban qubc gia (40%); Vién Y té va Dich
vu Nhan sinh (HHS) (20%); va Bo Gido duc (19%).

Chuong trinh Race to the Top - RTTT duoc biét dén nhu 13 mét chuwong trinh hd tro
kinh phi rat canh tranh ciia Chinh pha cho céc tiéu bang bat dau &p dung tir nim 2010. Co
ba giai doan dau tu. Khoang hon 4 ti USD di dugc dau tu cho chuong trinh nay.

Céc cach hop téc giia cac té chire trong phat trién gido duc STEM

Chinh pha Hoa Ki xac dinh hai hinh thic phdi hop diéu phéi cac khoan dau tu cua
lien bang vao gido duc STEM, la trong tdm cua su thanh cdng cua Ké hoach Chién lugc.
Hai phuong phap phdi hop 1a: 1) Xay duwng cac md hinh méi dé tan dung co sé vt chat san
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co va chuyén mon, va 2) Xdac dinh, su dung va chia sé cdc phuwong phdap dwa trén minh
chitng.

Muc dich 1a thiét 1ap mot danh muc dau tu giao duc STEM phdi hop, chit ché. Bing
cach chi dinh cic co quan dau mdi va cong tac trong cac linh vuc wu tién nhat dinh, ké
hoach chién lugc s& khuyén khich tap trung than trong hon giira nhitng nd luc méi va hién
c6 va tao sy phdi hop méi gitra cac chuong trinh va co quan. Nhiéu co quan di cam két sir
dung minh chang va té chie danh gia khoa hoc trong céc quyét dinh vé ngan séch, quan |i
va chinh sach, va cam két phét trién noi luc dé thuc hién céc viéc nay, bao gom tao ra va sir
dung cac chi sé chung, nguyén tac vé minh chang va thuc hanh danh gia; bang cach phat
trién cac muc tiéu chuong trinh bo sung; va bang cach xay dung hiéu biét chung vé thuc
hanh gido duc STEM dua trén minh chung.

Hoa Ki da trién khai rat nhiéu cac chuong tai trg cho gido duc STEM bao gom céc
chuong trinh ¢6 trong tam la STEM, cac chuong trinh nghién ctiru ¢0 trong tam la giao duc
STEM, cac chuong trinh wu tién lya chon ddi twong dugc huong gido duc STEM, céc
chuong trinh chung ho tro gido duc STEM.

2.4. Chinh sach STEM ¢ mét sé tiéu bang
e STEM ¢ Missouri

Theo lich st cua tiéu bang, Bang Missouri ting ho STEM nhu 1a mét phan caa nén
kinh té toan cau va hd tro dao tao cong dan Missouri. S& Gido duc Tiéu bang Missouri hop
tac véi Lién minh Toan va Khoa hoc, nhan hd tro tir Phong Thuong mai cua tiéu bang.
Tiéu bang da xay dung chuong trinh eMINTS (Tang cuong cac Chién luoc Giang day két
ndi ciia Missouri) dé hd tro phat trién chuyén mén nham cai thién STEM trong Tiéu bang.
Mot trong nhitng chién luoc eMINTS la hop tac voi Mang luéi cac truong cung cip cac
dich vu hoc tap ngoai khoa cua Missouri (MASN) (2016) dé tao co hoi tang cuong Cac trai
nghiém STEM khong chinh thirc véi Project Liftoff. Ngoai ra, Missouri ¢6 gan 400 trudng
hoc sir dung chuong trinh Project Lead the Way dé khuyén khich STEM trong cac trudng
hoc (Van phong Théng dbc Tiéu bang Missouri Jay Nixon, 2015).

e STEM ¢ Nam Carolina

Nam Carolina |2 mot trong ba tiéu bang dwa mon nghé thuat (Art) vao trong giéo duc
STEM (STEAM). Theo trang web cta S¢ Giao duc cua Nam Carolina (South Carolina
Department of Education, 2016), muc tiéu cia STEM va STEAM la hd tro gido vién véi
kién thizc su pham vé STEM/STEAM tir d6 chuyén sang thuc hanh hiéu qua tai 16p hoc,
tich hop bén linh vuc khoa hoc, cng nghé, ki thuat va toan hoc. Mot trong nhitng sang
kién STEM cua ho 1a tuyén dung gido vién STEM. Trong nim 2009, Tiéu bang bat dau
tiép can vai khoa hoc va todn hoc nhung mé rong sang STEM véi tai tro tir Quy Khoa hoc
Quéc gia. Mot ddi tac STEM khéc 1a cac Trung tdm Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuét va
Toan hoc (STEM) cua Tiéu bang Nam California do Lién minh toan hoc va khoa hoc cua
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Tiéu bang quan li. Muc dich cua STEM la “phuc vu Tiéu bang Nam Carolina bang cach
phat trién ning luc STEM cua ngudi hoc va lanh dao.”
e STEM ¢ California

Tir ndm 2012, California di tao ra mot luc lwong dic nhiém dé tiép tuc céc nd luc
STEM. Trong dinh nghia ctua Tiéu bang vé md hinh STEM, Tiéu bang lién két STEM voi
cac truong nham xay dung cac ki niang nghé nghiép. “Théng qua giao duc STEM, hoc sinh
hoc cach trg thanh nguoi giai quyét van dé, nha sang tao va cong tac vién va tiép tuc tham
gia vao doi ngii cac ki su, nha khoa hoc va nha d6i méi, rat can thiét cho twong lai cua
California va québc gia” (California Department of Education, 2015). O California, STEM
duoc xem 13 co hdi dé nang cao ki ning va nang cao thanh tich hoc sinh cho bén mén hoc.
Tuy nhién, “Gi4o duc STEM hiéu qua nhat khi duoc hoc & cac chuong trinh ngoai khoa va
tich hop vao chuong trinh hoc phé théng hang ngay. Tiém ning cua mdi méi trudng hoc
tap nay duoc tan dung day du dé tao ra mot nén gido duc STEM chét luong cao, thuong
duoc goi la hé sinh thai STEM” (California Department of Education, 2015).

California ¢ mé rong cac dinh nghia STEM vé bén linh vic, ma cubi cing duoc
tich hop vao nhau. Theo ké hoach STEM chi tiét (2014) (In Innovate), S& Giéo duc
California néu ra nhitng diém yéu cua tiéu bang vé gido duc STEM va thira nhan riang khoa
hoc va toén hoc 1a trong tam chinh trong cac trudng phd thdng cho dén nay, “Cong nghé va
ki thuat chua ndi bat trong cac chuong trinh giang day” (California State Superintendent of
Public Instruction STEM Task Force, 2014, p. 8). California két hop ca muc tiéu giéo duc
va muc tiéu vé luc lugng lao dong trong céc uu tién dau tu STEM. Theo ké hoach “In
Innovate” (2014), California ciing thira nhan rang Tiéu bang khong dap ng nhu cau cua
céc nhém thiéu s6 trong STEM nhu phu nit, ngudi Hoa Ki gbc Phi va nguoi Latin. DU dya
trén sy tiép can binh dang véi gido duc STEM chét luong cao, phét trién chuyén mén cho
gi4o vién, cac chuong trinh ¢6 cé&c mdn STEM khong tuong xtng, hoac thiéu cac co hoi
thuc hanh chat luong cho hoc sinh. Bé dap wng cac muc tiéu STEM, d6 1a ap dung chuong
trinh Race to the Top cua tiéu bang va chwong trinh In Innovate (2014), California da dé
XUt s& cai thién cac co hoi hoc tap STEM thuong xuyén theo chwong trinh phd théng hang
ngay, tang cuong hoc tap ma rong sau gio hoc hoac trong cac thang he, thu vién, bao tang
va cbng vién.

Nhin chung, theo Carmichael (2017), gi4o duc STEM Hoa Ki di thay d6i ké tur
nhitng ngay dau phat trién chuong trinh “Pua t6i dinh” cua Chinh phii. Vao nim 2010, rat
it tiéu bang xem gi4o duc STEM nhu 13 mét chinh sach vu tién. Tuy nhién, dén nim 2017,
hau hét cac tiéu bang da dua ra it nhat mot chuong trinh nghi sy vé mat chinh séach lién
quan dén gido duc STEM. Gi4o duc STEM s& van tiép tuc 1a xu huéng trong chinh sach
gido dyc cua Hoa Ki trong nhitng nam tiép theo.
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3. Bai hoc kinh nghiém va cac kién nghi danh cho Viét Nam

T lich sir phét trién gido duc STEM cua Hoa Ki, c6 thé thiy Hoa Ki d3 chu trong
vao gi4o duc STEM vi muén gitr vi tri dimg dau trén thé gisi vé khoa hoc, cong nghé, toan
hoc va ki thuat ciing nhu van dé an sinh caa dat nuéc khi két qua thi PISA cua Hoa Ki vé
cac linh vuce nay dang sau nhiéu nude va Hoa Ki xéac dinh gido duc dong vai trd quan trong
va quyét dinh vi tri nay cua Hoa Ki. Tir @6 Chinh phu dau tu vao gido duc STEM véi rat
nhiéu co quan va to chic phéi hop, chir khong chi Bo Gido duc. Viéc nghién ciu dé co
nhitng don vi tién phong trong linh vuc nay 1a diéu ma Viét Nam c6 thé thuc hién dé thé
hién vai tro dan dét cua quan Ii nha nuéc.

Ngoai ra, do dic thi caa Hoa Ki, vai tro cua cac tiéu bang ciing rat quan trong gop
phan vao su hinh thanh gido duc STEM cua Hoa Ki ngay nay. Mdi bang c6 chinh sach
khac nhau. Cac don vi tinh thanh ¢ Viét Nam ciing c6 thé ap dung STEM & cac mic do
khac nhau, trong d6 cac thanh phé trung wong ludn déng vai tro chi dao nhu cac trung tim
xuét sic dé thuc hién cac mo hinh méi 1am thanh céc dién hinh tich cuc cho ca nuéc.

Kinh phi ma Hoa Ki danh cho gido duc STEM 1a déng ké va c6 thé dong vai tro quan
trong thiic day phat trién gido duc STEM tir tt ca cac linh vuc nhu nghién ciu vé mé hinh
STEM, xay dung chuong trinh dao tao STEM trong va ngoai truong, dao tao giao vién,
danh gia cdc mo hinh... voi cac muc tiéu rd rang cu thé. C6 thé thay tai trg danh cho giéo
duc STEM cua Hoa Ki ban dau rat canh tranh. Viét Nam cd thé xem day 1a mét trong cac
kinh nghiém c6 thé ap dung duoc bén canh ddy manh mé hinh x& hoi hda voi su dong gop
Va tai tro tir khu vire tu nhén, tuy nhién, kinh phi chii yéu phai dén tir nha nudc. Cac céch
tiép can cua Hoa Ki vé gido duc STEM cua Hoa Ki ciing rat da dang. Piéu dang cha y 1a
Hoa Ki di va dang xdy dung mot hé sinh thai gido duc STEM, phdi hop tat ca cac luc
lwong cd thé c6 tham gia vao gido duc, tir Chinh phu lién bang dén Chinh phu cac tiéu
bang, céc t6 chirc khoa hoc, ki thuat, cong dong, truong hoc, thu vién, cac hoat dong giao
duc khdng chinh quy, cac cudc thi, truyén hinh. Ngoai ra, Chinh phu ciing c6 chinh sach
tan dung céc ngudn luc hién c6 bén canh viéc dau tu mgi nham phét trién STEM.

Nhu vay, rd rang vai trd cia Chinh pha Ia vo ciing quan trong trong viéc thuc day
phét trién giao duc STEM. Trong d6 Viét Nam can xac dinh muc tiéu cua gido duc STEM
cho Viét Nam Ia gi, kinh phi danh cho giéo duc STEM, cac to chirc ndo c6 thé phéi hop...
Dya vao muc tiéu thi Chinh phu c6 thé xac dinh dugc céch thic thuc hién. Piéu dang quan
tam 1a su phdi hop cua cac co quan, t6 chitc Chinh phu ¢6 lién quan dén su hinh thanh va
phét trién gido duc STEM cua Hoa Ki 1a bai hoc cho Viét Nam. Ho con c6 ké hoach tan
dung nguon lyc sin c6 dé xay dung STEM.

4.  Kétluan

Bai viét chi mai dung lai & viéc nghién cau su hinh thanh chién luoc gido duc STEM
ctia Chinh phu ciing nhu mét sb tiéu bang ¢ Hoa Ki va tir 6 rat ra mot s bai hoc kinh
nghiém cho Viét Nam. Nhiing bai hoc nay c6 thé dugc s dung dé thuc hién cac nghién
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ctru sau hon, phan tich thyuc trang va nhu cau cua Viét Nam lién quan dén phat trién giéo
duc STEM ¢ céc cap. Piéu quan trong nhat c6 I& 12 nghién ctu hinh thanh hé sinh théi
STEM trén ca nudc va Nha nudc can déng vai trd chu luc trong viéc hinh thanh cac chinh
sach giup dinh hinh va trién khai cac hinh thirc gido duc STEM cho Viét Nam nhu truong
hop cua Hoa Ki.

% Tuyén bé vé quyén lgi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

The paper introduces a literature review on STEM education which is currently a buzzword
in Vietham. However, the development of STEM education is still at its infancy stage, and it is not
officially integrated into the official educational system. This paper applies the document review
method as a main approach to investigate the development of STEM education in the US at the
federal and at state levels. Based on the findings of this investigation, lessons will be drawn for the
future development of STEM education in Vietnam. It is found that STEM education in the US has
been initiated by the federal government to keep the US as the leading country in science,
technology, engineering and mathematics as well as a world leader in economics, which helps to
ensure the US wellbeing. The federal government incorporating with other agencies has
established a national priority for STEM education with excessive funding for STEM education.
This has shaped STEM ecosystems across the nation. Each state also has developed its own
policies to support STEM education.

Keywords: STEM education; governmental policies; development strategies; the United
States; lessons for Vietnam
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