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TOM TAT

Trong bai bao ndy, chiing t6i trinh bay két qua thire nghiém vé ba khé khan doi véi sinh vién
khi tiép can khai niém dong cdu nhém va dang cdau nhom: (1) Khéng nhdn ra yéu té co ban “tap
ngudn va tap dich 1a cac nhom”; (2) Khong hiéu rd tinh chat “bao toan phép toan cta hai nhém”;
(3) Khong hiéu ré tinh chdt “twong tng mot-mot”. Cdc khé khdn nay ¢é nguon goc tir chudng ngai
tri thire ludgn va boi dnh hudng ciia chuong ngai suw pham do moi quan hé thé ché Todan dai hoc ddi
Véi dong Cdu nhém va dang cau nhém. Muc dich cua nghién Cteu la xdc dinh cdc kho khan ma sinh
vién gap phdi khi tiép Can khai niém dong cdu nhom va dang cau nhém nham gitip cdc nha dao tao
c6 céi nhin chinh x4c vé nguon goc cac sai lam cia sinh vién, tir do cdc nha dao tao cé thé thiét ké
chuong trinh t6i wu gitip sinh vién vuot qua cdc khé khan nay.

Tir khéa: chudng ngai tri thire ludn; kho khin; ddng cau nhom; ding cau nhém

1.  Piatvan dé
1.1. Tén tai cdc khé khén ciia sinh vién khi tiép cgn khdi niém ding cdu nhém

Thang 10/2018, mét khao sat duogc tién hanh dudi dang phong van truc tiép ngiu
nhién 5 sinh vién nam hai nganh Su pham Toan cua Truong Dai hoc Sai Gon vé khéi niém
d6ng cu nhom, cac sinh vién nay di hoan thanh hoc phan Pai s6 dai cuong (60 tiét) va
Dai sb tuyén tinh (90 tiét). Muyc dich cia khao sét 1a nham tim hiéu cac khé khin cua sinh
vién khi tiép can khai niém dong ciu nhom va dang cdu nhom.

Mai sinh vién tham gia da thyuc hién mot cudc phong véan kéo dai khoang nira gio. Cau
hoi duoc dat ra trong cudc phong van truc tiép la

Céc dién ta sau day la vé dinh nghia cac dong ciu nhém va dang cau:

Dinh nghia: Cho (G,.) va (G’,+) la cac nhém. Mot dnh xa f tir G sang G’ sao cho f(xy) = f(x)

+ f{y) v6i moi X, Y € G dwoc goi la dong cau nhém.

Dinh nghia: “Anh xa f tir G sang G’ duoc goi la dang cdu va G va G’ duwoc goi la dang cau

nhau, ki hiéu G =G, neufla mot dong cau va fla mot song anh” i )

Cau héi 1. Ban hiéu nhu thg nao vé dinh nghia “déng ciu nhom”, “dang cau nhom™?

Cau hoi 2. Ban hdy cho biet trong cac anh xa sau, anh xa ndo la dong cau nhom, anh xa nao

la dang cau nhom? Hay giai thich?

Cite this article as: Nguyen Thi Van Khanh (2020). An experimental study of the difficulties involved in
learning the concept of group isomorphism. Ho Chi Minh City University of Education Journal of Science,
17(11), 1945-1956.
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0:G->G
a, L, trongd6(G,.)lanhomva aeG.
X @(x)=a"xa
0:Z, > Ly
b. - - -
X|—><|)(x):2x

Két qua khao sat cho thay khi tra 16 cau hoi vé ddng cdu nhom, cd 4 sinh vién khdng
dé cap dén yéu t6 (G,.) va (G’+) la cac nhom, tham chi 1 sinh vién cho ring G va G’ chi
can co trang bi phép toan 1a du.
Ca 5 sinh vién duoc phong van déu cho rang dong ciu 1a anh xa théa mot tinh chat nao
d6, ho khong giai thich hay goi tén dugc d6 1a tinh chét gi. Tham chi khi dugc héi “néu anh
xa f di tir “nhém cong” dén “nhoém nhan” thi f can thoa didu kién gi dé f1a dong cau?” thi chi
¢6 1 sinh vién tra 10 diéu kién can thoa 1a f(x + y) = f(X)f(y), 4 sinh vién con lai khong biét
cdu tra 101, vi vay 4 sinh vién nay da thuc su gip kho khan khi dién dat tinh chit bao toan
phép toan trong anh xa ¢, ho néi rang khong biét toan “+ thyc hién nhu thé nio.
Dbi v6i anh xa @, ¢6 1 sinh vién tra 10i ¢ 1a dong ciu nhung khong biét ¢ 1a dang
céu khong, 4 sinh vién con lai khong c6 cau tra 1oi. Ca 5 sinh vién déu khong biét ¢ 1a
dong cau hay khong, khi duoc hoi “liéu anh xa ¢ co6 1a song anh khong?” thi 5 sinh vién
khong nhan thay Z,va Z,la hai nhém hitu han khong cing luc lugng (s6 phan tir) dé két
luan ¢ khong thé 1a song anh.
Tir két qua khao sét trén cho thay, c6 ba khé khin cua sinh vién khi tiép can khai
niém dong cau nhom va dang ciu nhém trong cac cudc phong van la:
- Khéng nhan ra yéu t co ban “tap ngudn va tap dich la cac nhém”;
- Kh6ng hiéu & tinh chat “bao toan phép toan cta hai nhom”;
- Khéng hiéu 16 tinh chat “twong tmg mot-mot”.

1.2. Déng ciu nhém va ding ciu nhom

Céac khai niém sau duoc trinh bay trong giao trinh “Abstract Algebra: Theory and
Applications” béi Thomas, W. J. (2017)

Khdi nigm dong cdu nhom

Mot dong cau giita hai nhém (G,.) va (H,°) la mét anh xa ¢ : G — H sao cho
#(01.92) = @(g1)°(92) vdi g1, 92 € G. (Thomas, 2017, p.125)

Dinh i
Cho ¢: G1 — G2 l1a dong cdu nhém. Khi dé
1. Néu e la phan tir don vi ciia G1 thi ¢(e) la phan tir don vi ciia Go;
2. ¢la don dnh néu va chi néu Kerf = {e} ;
3. ¢latoan anh néu va chi néu Imf =G, . (Thomas, 2017, p.126)
Khdi ni¢gm ding cdu nhom

Hai nhém (G..) va (H,°) la ddng cdu néu ton tai mot song anh @ : G — H sao cho phép
t0an ciia cdc nhém duwoc bdo toan, nghia la (a.b) = g(a)o(b) véi moi a va b trong G. Néu G
déng cau véi H, thi ta viét G = H. Anh xa ¢ dwoc goi la dang cdu. (Thomas, 2017, p.107)
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1.3. Chwéng ngqi tri thivc lugn khdi ni¢gm ding cdu nhom
1.3.1. BPac trung tri thirc ludn

Khai niém déng ciu nhém dugc dinh nghia dudi hinh thirc hé tién dé. Bé kiém ching
“quy tdc mdi phan tir trong tdp ngudn twong tng véi phan tir trong tap dich” 1a dang cu
nhom phai 1an luot chimg minh cic ménh d& sau dung: quy tic 1a 4nh xa, tip ngudn va tip
dich l1a cac nhom, anh xa bdo toan phép toan ctia hai nhom va anh xa la song anh (don anh,
toan anh). Cac diéu kién hinh thanh dang cAu nhém cho phép chung toi rat ra hai dic trung
tri thirc luan khai niém ding ciu nhom:

- Pic trung cdu triic héa: dang cdu nhom bao gdm song anh, nhom, tinh bao toan;
- Dic trung tién dé héa: dinh nghia khai niém bang hé tién dé.
1.3.2. Chuong ngai tri thirc ludgn

Pinh nghia dang ciu nhém cho thay ding cau nhém la su két hop cua nhiéu kién
thirc triru twong: khai niém nhém (hé tién dé ctia nhém) va tinh bao toan phép toan. Mot
chudng ngai tri thire luan sau c¢6 thé 1a chudng ngai ddi véi sinh vién khi tiép can ding ciu
nhom: Chuéng ngai triru twong héa khai niém dang cdu nhom bang biéu dat hinh thirc cta
tinh chat bao toan phép toan. Chudng ngai nay sinh ra cac khé khin ma sinh vién phai
duong dau khi chuyén tir nghién ctru cac phép toan thong thudng trén tap hop sb sang
nghién ctru cac phép todn hinh thic trén tap hop triru tuong.

1.4. Thé ché Todn déi véi dong cdu nhém, ding ciu nhém
1.4.1. Méi quan hé thé ché Toan dai hoc

Trong thé ché Toan ctia Truong Pai hoc Sai Gon (PHSG), khai niém dong cdu nhom
va dang ciu nhom xuét hién trong gido trinh “Pai s6 dai cuong” dugc dinh nghia nhu sau

Anh xa f tir nhom G dén nhém H dwoc goi la mét dong cau (nhém) néu f(xy) =
Jx)f(y) voi moi x, y € G. (Ton, 2014, p.58)

Gid sit f la mét dong cdu tir nhém G dén nhém H. Ta néi f'la mot don cau néu fla mot
don anh; la mét toan cau néu fla mot toan anh; la mot dcfng cdu néu fla mot song anh. Mot
ddang cdu tir nhém G dén chinh né con dwoc goi la mot tw dang cdu. (Ton, 2014, p.58)

Khai niém dong cau nhoém trong gido trinh giang day cua Truong PHSG duoc dinh
nghia bang hai nhom ¢6 cing phép toan nhan ma khong giai thich hay chu thich thém vé
dién dat diéu kién dong cau f(xy) = f(X)f(y) c6 thé s& 1a mot chudng ngai sw pham lién quan
dén viéc hiéu tinh chat bao toan phép toan ctia hai nhom.

Phan tich gido trinh giang day hoc phan Dai s dai cuong ciia Truong PHSG cho
thdy ton tai bon kiéu nhiém vu lién quan dén dong cau nhom, dang cdu nhom. Thong ké
céc bai tap lién quan dén cac kiéu nhiém vu nay trong gido trinh giang day cta Truong
DPHSG c6 két qua trong Bang 1 dudi day:
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Bing 1. Bai tdp dong cau nhém, ding cau nhém ciia Truong PHSG

S6 bai tap
K.R h.;\ 7 7
i€u nhiém vu Nh?m Ti g thm Tilg
s0 khac

TEGH: .Chu’ng~ minh dong cau nhém dua 4/18 22.22% 12/18 66.67%
trén dinh nghia )

Ching minh 1a déng cau nhom 4 22,22% 12 66,67%
Chumng minh khong 14 dong cau nhém 0 0,00% 0 0,00%
TTAGH: .Chu:ng minh dong cau nhém dua 1/18 5,56% 1/18 5,56%
trén dinh li . )

Chtrng minh 1a dong céq nh()rp 1 5,56% 1 5,56%
Chtrng minh khoéng la dong cau nhém 0 0,00% 0 0,00%

Toci: Chitrng minh ding cidu nhém duwa

0 0
trén dinh nghia 6/29 20,69% 18/29 62,07%

Chtg minh 13 dang cau nhém 4 13,79% 18 62,07%
Chtng minh khong 1a dang ciu nhém 2 6,90% 0 0,00%

T'I"\GI: .Chl'r'ng minh ding cidu nhém dua 1/29 3,49% 4129 13.79%
trén dinh li

Chtng minh 13 dang cau nhém 1 3,49% 4 13,79%
Chimg minh khong 13 déng ciu nhom 0 0,00% 0 0,00%

Nhom s6:(Z,+),(Q.+),(Q",.).(R,+),(R*,.),(R",.),({1}..).(C.+).(C"..);
Nhém khéac: A, D,,S,.Z,,U(n),SL(n,R),GL(n,R), Aut (G), Inn(G), Cyclic, Klein,

Quaternion.

Két qua Bang 1 cho thdy, cic bai tap vé dong cau nhém c6 kiéu nhiém vu TocH
chiém da s6 (88,89%), tuy nhién khong c6 bat ki bai tap co kiéu nhiém vu ToeH Va Tron dé
chimg minh khong 1a dong cau nhom. Bai tap ¢ kiéu nhiém vu ToeH VA Tren dé ching
minh khong la dang cau khi “anh xa khong 1a don 4nh” hay “anh xa khong 1a toan nh”
xuat hién qua it (6,90%). Céc bai tap ching minh ddng cdu nhém, ding ciu nhom trén cic
nhom s6 chiém sé luong khong dang ké (12/47) so véi lugng bai tap trén cac nhom khac
(35/47) trong hé thong bai tap.

Céc bai tap dong cdu nhom, ding ciu nhom trén cac nhom sé khong duoc quan tim
nhiéu ma tip trung trén cac nhoém khéac c6 thé s& 13 mot chwdng ngai sw pham lién quan
dén viéc xac dinh dong céu giita hai nhom.

1.4.2. Chuong ngai su pham

Phén tich mbi quan hé thé ché Toan d6i voi dong cdu nhom, dang ciu nhom cho
phép rut ra hai chudng ngai:

- Chudng ngai sw pham lién quan dén viéc hiéu tinh chit bao toan phép toan cta hai
nhoém. Chudng ngai nay sinh ra cic kho khan ma sinh vién phai dwong du khi xét dong
cAu nhém c6 cac phép toan khac nhau trong hai nhom:;

- Chuéng ngai sw pham lién quan dén viéc xac dinh dong céu gitra hai nhém.

1.5. Gid thuyét nghién ciru

Tur khao sat thuc té, phan tich khai niém va mbi quan h¢ thé ché toan cua déng cAu

nhém, dang cu nhom cho phép rit ra gia thuyét nghién ciru sau:
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H: ton tai ba kho khian ¢ hau hét sinh vién khi tiép can khai niém ddng cdu nhom va
dang cdu nhom, cac khé khin nay c6 ngudn gbc tir chuéng ngai trivu tirong héa va béi anh
huong cta chudng ngai sw pham lién quan dén viéc hiéu tinh chat bao toan phép toan;

KK1: khéng nhan ra yéu t6 co ban “tap ngudn va tap dich 1 cac nhom”;

KK2: khéng hiéu 13 tinh chat “bao toan phép toan ctia hai nhom”;

KK3: khong hiéu rd tinh chét “twong Gmg mot-mot”.

Gia thuyét nghién ctru nay sé& duoc kiém ching bang mét thyc nghiém trong phan
tiép theo.

2.  Thuc nghiém

Thuc nghiém duoc tién hanh vao cudi thang 4/2020 trén 110 sinh vién, trong d6 gdm
51 sinh vién nam hai nganh Su pham Toan ctia Trudng Pai hoc Su pham Thanh phd Ho
Chi Minh (PHSP TPHCM) da hoc xong hoc phan Dai s6 tuyén tinh 1 (45 tiét), Pai sd
tuyén tinh 2 (45 tiét), Pai sé dai cuong 1 (45 tiét), va 59 sinh vién niam nhit nganh Su
pham Toan ctia Truong PHSG d3 hoc xong hoc phan Dai sé tuyén tinh (90 tiét) va hoan
thanh kién thirc vé ddng cdu nhom trong hoc phan Pai s6 dai cuong.

Thuc nghiém duoc thyc hién theo hai phwong thie: dbi véi cac sinh vién nam hai
nganh Su pham Toén cia Truong PHSP TPHCM, ching toi giri bd cau hoi diéu tra qua
thu dién tir va cac sinh vién quan tdm gui lai cho chung toi ban tra 151, d6i véi sinh vién
nam nhat nganh Su pham Toan cta Truong DPHSG, ching t6i dén 16p va yéu cau sinh vién
tra 10i cac cau hoi diéu tra dudi dang viét, thoi gian khoang mot gio.

2.1. Ngi dung thuc nghi¢m

Bo cau hoi diéu tra duoc thiét ké nham kiém chimg gia thuyét nghién ctru H. Do dé,
cac cau hoi duge thiét ké bao gém cac kiéu nhiém vu;

T1: M6 ta tinh chat "tap ngudn va tap dich 1 cac nhom” ctia ddng ciu nhom;

T2: Mb ta tinh chat “bao toan phép toan cua hai nhém” ciia dong ciu nhém;

T3: Mo ta tinh chat “twong ing mot-mot” ciia dang cau nhom;

T4: Kiém ching tinh chit “tdp ngudn va tap dich 1a cic nhoém” ciia dong cdu nhom;

T5: Kiém chting tinh chat ”bao toan phép toan ctia hai nhém” ctia ddng cau nhom;

T6: Kiém chiing tinh chat “twong tng mot-mot” ciia dang cau nhom.

B6 cau hoi dugce thiét ké gém ba muc tiéu gén lién véi cac kiéu nhiém vu sau

e Muc tiéu 1. M0 td cdc tinh chat cia dinh nghia

Céc dién ta sau day 1a vé dinh nghia ddng cAu nhom va diang cu

Dinh nghia 1. cho (G,.) va (H,+) la cac nhém. M6t anh xa ¢: G — H sao cho ¢(xy) = ¢(X)
+ ¢(y) v6imoi X,y € G duoc goi 1a mot ddng cau nhom.

Dinh nghia 2. inh xa ¢: G — H duoc goi 1a mot dang ciu (con G va H thi néi 1a dang cau
nhau, ki hiéu G =H) néu ¢1a mot dong céu va ¢ 1a song anh.

Cau héi 1. Ban hiéu nhu thé nao vé dinh nghia “ddng ciu nhom™?

Cau héi 2. Ban hiéu nhu thé nao vé dinh nghia “ding cdu nhom”?

Cau hoi 1 thudc kiéu nhiém vu T1 va T2: M6 ta tinh chat “tap nguén va tap dich la
cac nhom” va “bao toan phép toan ciia hai nhém” ctia ddng cau nhom.

Muc dich cta Cau hoi 1 1a nhiam x4c dinh xem sinh vién c6 biét rang G va H phai 1a cac
nhém va xem ho c6 thé hiéu duoc dién dat didu kién dong cau p(xy) = @(X) + @) véi moi x,
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y € G chinh 1a tinh cht bao toan phép toan ctia hai nhém khong. Cau tra 16i mong doi 12
“Pdng cAu nhom 13 anh xa tir nhom nay dén nhém kia va bao toan phép toan ciia hai nhom”.
Cau hoi 2 thude kiéu nhiém vu T1, T2 va T3: M6 ta tinh chat “tap ngudn va tap dich la
cac nhoém”, “bao toan phép toan cua hai nhom” va “trong img mot-mot” clia dang cau nhom.
Muc dich ctia Cau héi 2 1a nhim xac dinh xem sinh vién c6 biét rang ngoai hai tinh
chit ctia dong cau nhom thi anh xa @ c6 tinh chat twong tmg mot-mot khong. Cau tra 10
mong doi & “Dang cau nhom 1a anh xa c6 trong tng mot-mot tir nhom nay dén nhom kia
va bao toan phép toan cia hai nhém”,
e Muc tiéu 2. K{ém chitng tinh chat ciia dong cdu nhom
Ban hay cho biét trong cac anh xa sau, anh xa nao la dong cau nhém? Hay giai thich?
Cau hoi 3.
f:(G,.)>(H,+)
x > f(x)=logx
Cau hoi 4.
f :(R,+)—>(R*,.)

trong 360G = (l, +oo); H= [0, m)

trong d0R" =R\ {0}
x b f(x)=e"
Cau hoi 5.

f:(G,+)>G/H o
_ trong d(’)(G, +) Ia nhdm giao hoan va H 1a nhom con chuan tac cia G
x> f(x)=2x

Cau héi 3 thudc kiéu nhiém vu T4: Kiém ching tinh chét “tap ngudn va tap dich la
cac nhoém” ciia dong cdu nhom.

Muc dich cia Cau hoi 3 1a nham xac dinh xem sinh vién c6 kiém ching (G,.) va
(H,+) 1a cac nhom khong. Cau tra 1oi dung 1a “Khéng 1a dong cdu nhém vi (G,.) chi 1a nia
nhom va (H,+) chi la vi nhom”.

Cau hoi 4 va Cau héi 5 thudc kicu nhiém vy T5: Kiém ching tinh chit “bao toan
phép toan ctia hai nhém” ctia ddng cau nhom.

Muc dich ctia CAu hoi 4 1a nham x4c dinh xem sinh vién c6 kiém chung f(x +y) =
f(x).f(y) dung véi moi x,y e R khdng. Cau tra 10i ding 13 “Khoéng 1a ddng ciu nhom vi ton
tai hai s thuc X, y thoa f(x + ) # f(x).f(y)".

Muc dich ciia CAu hoi 5 1a nham xac dinh xem sinh vién c6 kiém chung f(x+y) =
f(x)+f(y) dtng véi moi x,y € G khéng. Cau tra 161 dung 13 “Pdng cdu nhom vi f(x+y) =
f(x)+f(y) dang voi moi X,y e G”.

e Muc tiéu 3. Klém ching tinh ch’d't ciia ddng Céu nhém 7 ’
Ban hay cho biét trong cac dong cau nhom sau, dong cau nao la dang cau? Hay giai thich?
Cau hoi 6.
f:GoG ’ o
Cis f (X) _ala trong do(G, ) lanhbmva aeG
Cau hoi 7.
f:5Z —>7Z,

X f(x)=;(
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Cau hoi 8.
f:2,—>7Z

X f (X)=2%

“twong ng mot-madt” cua dang cau nhom.

Cau hoi 6, Cau hoi 7 va Cau hoi 8 thudc kiéu nhiém vy T6: Kiém chung tinh chat

Muc dich ctia Cau hoi 6 13 nham xéac dinh xem sinh vién c6 kiém chtng tinh don 4nh

va toan anh ctia anh xa f khéng. Cau tra 101 ding 13 “Pang ciu nhom Vi f 1a song anh”.

Muc dich ciia Cau héi 7 1a nham x4c dinh xem sinh vién c6 kiém chtng tinh khong

don 4nh hoic khong toan anh cua anh xa f khong. Cau tra 161 ding 1a “Khoéng 1a dang cau

nhom vi f khong 1a song anh”.
Muc dich ctia Cau héi 8 1a nham x4c djnh xem sinh vién c6 nhan thdy Z,va Zgla

hai nhom hiru han khong ciing lyc luong (sé phan tir) nén khong thé thoa tinh chat tuong

g mot-mot. Cau tra 16i ding 14 “Khong 1a dang cau nhom vi f khong 14 song anh”.

2.2. Duw kien cdc chien lwoc gidi va kho khdn ciia sinh vién khi trd loi cac cau hoi

kiém ching céc kho khan cua sinh vién.
Bdng 2. Chién luoc gidi va kho khan cho moi cau hoi thuc nghiém

Béang 2 dudi day du kién cac chién lugc giai gan lién véi 8 cau hoi trén va kha nang

Cau ok NPT Kho
héi Chién lugc Mo ta loi gidi Kkhiin
1 SoeH:  dinh  nghia Anh xa tir nhém nay dén nhém kia KK1

dong cau nhom Anh xa bao toan phép toan ciia hai nhém KK2
Soer dinh hi Anh xa tir nhém nay dén nhom kia KK1
2 v el p mn , neta T n xa bao toan phép toan cta hai nhom KK2
dang cau nhom - - - —
Anh xa la twong trng mot-mot KK3
3 SoeH: dinh  nghia (G,.) 1a nira nhom va (H,+) 1a vi nhom nén f khong la KK1
ddng cau nhom ddng ciu nhom
Chon 0,1eR KK2
SDGHZ dll’lh nghia _ 2 2 ~ ~ .
ddng cAu nhom f‘ (O+EL)_f (1)=e* zee’ = f(0).f (1) nén f khong la
dong cau nhom
4 N X
0 1a phan tir don vj cia nhom (R, +) va 11a phin tir don  KK2
Sr: dinh Ii vi cita nhom(R”,.)nhung f{0) = e # 1 nén f khong la
ddng cdu nhém
X, yeG KK2
- Socr: dinh  nghia f(x+y)=2(x+y)=2(x+y)=(x+y)+(x+y)

dong cau nhom

=(>_(+>_()+(3_/+3_/)=2>_(+2§= f(x)+f(y)

Vay f 1a ddng cAu nhom
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X, X, €G KK3
f(x)=f(x)eaxa=axa=x=X,

Suy ra f 1a don anh

VyeG,Ix=aya' eG:

f(x)="f(aya’)=a"(aya)a=y

Suy ra f 1a toan anh

Vay f la dang cau

Spe: dinh nghia
song anh

6 XEKerf<:>f(x):e<:>x:aea‘1=e KK3
= Kerf :{e}

Suy ra f 1a don anh

VyeG,Ix=aya G
f(x)=f(aya')=a"(ayat)a=y

=>yelmf = Imf =G

Suy ra f la toan anh

St: dinh li

Viy f 1a dang cdu
—5=0=10= KK3
Sor: dinh nghia don Chon 510 e‘sz(s #10) f (5)=5=0=10= f(10)
anh nén f khong la don anh
Vay f khong la dang cau

1 —x=0=1 & ang  KK3
Sps: dinh nghia todn Chon 1eZg, f (x)=x=0%1Vvxe5Z nén f khong
anh la toan anh q ’
Vay f khong la dang cau

XeKerf<:>)_(=C_)<:>XESZ:>Kerf¢{O} KK3

nén f khong la don anh
Vay f khong la dang cau

St: dinh li P -
e ¥Xe5Z, f(x)=x=0=>Imf ={0} #Z; nen f KK

khong la toan anh )
Vay f khong la dang cau

KK3

Chon ieZG, taco 6, 2
#* (§)=4¢i nén f khdng

(S
:r?; dinh nghta toan (6) 0«1 f (1) =21,

1,2eZ,ma
221 f

Ia toan anh q )

Vay f khong la dang cau

_In19 _fni°5aiE 1A 1~ KK3
8 Sos:  dinh  nghia Ly = {O,l, 2},Z6 = {0,1, 2,3,4, 5} 1a hai tp hiru han

song anh ¢6 sb phan tir khéc nhau nén f khong la song anh

Vay f khong 1a dang cau

Imf =1(Z,)= {6, 2 4_1} # 7, nén f khong la toan KK3
St: dinh li anh

Vay f khong 14 déng cau

1952



Tap chi Khoa hoc Trwéng BPHSP TPHCM Nguyén Thi Van Khanh

2.3. Phdn tich hdu nghiém

Trong phan nay, chdng tdi trinh bay két qua phan tich cau tra 1i caa sinh vién cho
mdi cau hoi trong bo cau hoi diéu tra gdm ba muc tiéu gan lién voi cac chién luoc giai.

e Muc tiéu 1. M0 td cdc tinh chdt cia dinh nghia

Chién luoc giai cho cau hoi 1 13 Spen VA ciu hoi 2 1a Spei nham mé ta cac tinh chat
trong dinh nghia ddng cdu nhom va dinh nghia dang cdu nhom. Hau hét sinh vién tham gia
tra 16 cho hai cau hoi nay, két qua cé trong bang sau:

Bing 3. Két qua tra 101 cdu héi 1, 2 ciia sinh vién

M& té tinh chAt Diing Tilg ~ Khomgding g,

dap an : dap an :

Anh xa tir nhom nay dén nhom kia 44 40% 66 60%
Anh xa bao toan phép toan cua hai nhém 11 10% 89 80,91%
Anh xa 1a twong img mot-mot 92 83,64% 18 16,36%

Poi véi tinh chat “tap ngudn va tap dich 13 cac nhom”, 66/110 sinh vién hoan toan
khong mo ta diéu kién tap ngudn va tap dich cua anh xa la cac nhom. 89/110 sinh vién
khong hiéu dung tinh chat “bao toan phép toan cta hai nhém”, phan 16n ho moé ta diéu kién
dong cau dugc dién dat trong dinh nghia dong ciu nhom 1a “4anh xa bién tich thanh tong”,
“4nh xa co tinh chat nhan”, “anh xa bién phﬁn tr thudce tap di thanh phﬁn tor thudce tap dén”,
“4nh xa lién thong giita hai nhém gidng nhau vé mit ciu trac” hay “anh xa béo toan ciu triic
nhom”. 4/92 sinh vién st dung thuét nglt chinh xac “twong Gnmg mot-mot” thay cho song
anh, 88/92 sinh vién sir dung lai thuat ngit “anh xa 1a song anh” dé md ta dang ciu; tuy
nhién van c6 18/110 sinh vién khong mé ta duoc tinh chat “twong tng mot-mot” bang cac
thuat nglr turong duong nhu “anh xa la song anh” hay “anh xa vira la don anh vira la toan
anh” trong dinh nghia dang cdu nhom.

Két qua phan tich cho thay sinh vién gip kha nhiéu kho khin khi tiép can dinh nghia
dong cau nhém. Ti 1é sinh vién tra 10i khong chinh xé4c tinh chat “tap ngudn va tap dich 1a
cac nhom™ VA tinh chat “bao toan phép toan clia hai nhém” trong dinh nghia dong ciu nhom
lan luot chiém 60% va 80,91%. Viéc khdng nhan ra yéu td co ban “tdp ngudn va tap dich
13 cac nhém” (KK 1) va hiéu ding tinh chat “bao toan phép toan ctia hai nhom” (KK2) cd
thé 1a nguyén nhan dan dén céac sai 1am cia sinh vién khi duong dau vé6i cac 4nh xa va tap
hop cu thé trong bai toan déng cau nhom.

e Muc tiéu 2. Kiém ching tinh chdt cia dong cau nhém

Két qua tra 16i cAu hoi cua sinh vién gin lién véi chién lugc giai duoc thong ké trong
Béng 4:

Bdng 4. Két qua tra loi cdu hoi 3, 4, 5 cua sinh vién

Pung Khoéng ding

Cau héi Chién lwgc . Ti 1§ Lo Ti 1¢
: dap an : dap an :
3 Sbe: dinh nghia dong cau nhom 6 5,45% 97 88,18%
A Spe: dinh nghia dong ciu nhom 17 15,45% 83 75,45%
St: dinh i 3 2,73% 0 0%
5 Spbe: dinh nghia dong cau nhom 13 11,82% 90 81,82%
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Tra 161 Cau hoi 3, chi ¢6 6/110 sinh vién kiém chung (G,.) 14 nira nhom va (H,+) 13 vi
nhém, 97/110 sinh vién thuc su sai 1dam khi bé qua kiéu nhiém vu nay ma chi tién hanh
kiém chimg tinh chat bao toan phép toan cua hai nhom” nén cé cau tra 16i khong chinh xac.

Chién luoc gidi Spen dugc nhiéu sinh vién huy dong nhat (90,91%) dé tim cau tra 10
cho Cau hoi 4; tuy nhién, 83% sinh vién trong sé d6 15i tra khong chinh xac. Chang han,
nhiéu sinh vién pham sai 1am khi kiém chtng tinh chét “bao toan phép toan cta hai nhom”
bang cich ching minh  f(xy)= f(x)+f(y);¥x,yeR hay ching minh

f(xy)=f(x)f(y);vxyeR.

Dbi v6i Cau hoi 5, ¢ 81,82% sinh vién tra 10i khong ding dap an, cac sai 1am nay
do sinh vién khong hiéu rd tinh chat “bao toan phép toan cta hai nhém”. Mot sb sinh vién
quan niém “moi déng cdu nhom 1a dnh xa co tinh chét f (xy)=f(x)+f(y);vx,yeG”,
mot sé khac quan niém “ddng cdu nhoém 1a 4anh xa co tinh chat nhan” thi ching minh

f(xy)=f(x)f(y);Vx,yeG, céc sinh vién con lai khong nhén ra phép toan trong nhom
thwong G/H ké thira phép toan “+” cia nhém G nén chimg minh
f(x+y)=Ff(x)f(y);vxyeG.

Két qua phan tich cho thay sinh vién thuc su gap kho khin trong giai quyét bai toan
dong cdu nhom khi dwong dau véi cac anh xa va tap hop cu thé. KK1 1a nguyén nhan
chinh khién 88,18% sinh vién tra 10i khong chinh xac CAu hoi 3. Ti 1é sinh vién tra 10
khong ding dap an cau hoi 4 va cdu hoi 5 1an luot chiém 75,45% va 81,82% cd nguyén
nhan tir KK2.

o Muc tiéu 3. Kiém ching tinh chdt ciia dang cdu nhém
Bang théng ké sau cho biét két qua trd 161 cau hoi cuia sinh vién gan lién véi chién luge giai
Bing 5. Két qua tra 101 cdu héi 6, 7, 8 ciia sinh vién

Cau héi Chién luge Ding Tilg Khongding .
dap an dap an
6 Sos: dinh nghia song anh 19 17,27% 57 51,82%
St dinh i 3 2,73% 0 0%
Spi: dinh nghia don anh 12 10,91% 9 8,18%
7 Sps: dinh nghia toan anh 12 10,91% 40 36,36%
St: dinh li 4 3,64% 0 0%
Sps: dinh nghia toan anh 5 4,55% 57 51,82%
8 Soe: dinh nghia song &nh 9 8,18% 0 0%
St: dinh li 5 4,55% 0 0%

Ddi véi cau hoi 6, chién luge giai Sps duogc nhiéu sinh vién st dung dé xét tinh song
anh clia anh xa, tuy nhién 57/76 sinh vién st dung chién lugc nay tra 16i khong dung déap
an. Cc quan niém sai 1dm vé song anh nhu “Vy € G ludn ton tai x € G sao cho y = a*xa
nén f 1a song anh do d6 1a dang ciu” hay “Gia st ton tai y = f(x)e G. Khi d6 ton tai x =

1954



Tap chi Khoa hoc Trwéng BPHSP TPHCM Nguyén Thi Van Khanh

ayale G, sao cho y = a'xa. Vay dong ciu f 1a song anh do d6 1a dang cau” duogc tim thiy
trong 101 giai ctia nhiéu sinh vién.

Dbi v6i Cau hoi 7, hau hét sinh vién khong nhén thiy anh xa f 1a dong cdu tam
thuong hay 7Z.la nhom hitu han nén tinh chat “twong tmg mot-mot” khong thé thoa man
trong truong hop nay. C6 52 sinh vién huy dong chién luge giai Spi dé xét tinh toan anh va
21 sinh vién huy dong chién lugc giai Sps dé xét tinh don anh cua anh xa; tuy nhién, 49
sinh vién c6 cau tra 161 khong chinh xac khi st dung hai chién lugc nay, kiéu nhiém vu
ching minh anh xa khong 1a toan 4nh hay khong 1a don anh 1a mot kho khan cua ho trong
trudong hop nay. Chang han mét sinh vién Ii luan “Vy € Z khong ton tai x € 5Zsao cho y =
f(x) nén f khong la song anh do d6 khong 1a dang cau”.

D6i voi Cau hoi 8, co 9 sinh vién nhan ra Z,va Z, la hai nhom hitu han ¢6 s6 phan
tir khac nhau nén chién lugc giai Sps dugc cac sinh vién nay sir dung thanh cong dé ching
minh tinh chét “twong ing mot-mot” khong théa man. 62 sinh vién sir dung chién lugc giai
Soi dé xét tinh toan anh va 57/62 sinh vién nay gap kho khin khi ching minh 4nh xa khong
|a toan anh dé tim ra 1oi giai dung trong trudng hop nay.

Céc sinh vién str dung chién lugc giai St dé xét tinh don 4nh va toan 4nh cua anh xa
bang dinh Ii vé& hat nhan (Ker) va anh (Im) cta dong cau nhom ludn c6 cau tra 16i chinh xac
trong ca ba cau hoi.

Két qua phan tich cho thay sinh vién gap nhiéu kho khin va pham nhiéu sai 1am hon
khi xét tinh don 4nh va toan 4nh clia anh xa bang dinh nghia. Cac kh6 khan ca sinh vién
gan lién véi cac quan niém khong chinh xac vé toan anh, don anh. Ti 1é sinh vién khong tra
161 va tra 161 khong chinh xac cau héi 6, 7, 8 1an lugt chiém 80%, 74,55%, 82,73% c6
nguyén nhan tir KK3.

3.  Kétluin

Két qua thuc nghiém cho théy thuc sy ton tai ba kho khan & hau hét sinh vién khi
tiép can khai niém dong cau nhém va dang ciu nhom trong gia thuyét H.

KK1 thé hién o & két qua tra 101 cta sinh vién cho Cau hoi 1 va 3, ho quan ni¢m tap
hop trong anh xa thoa diéu kién ddng cdu nhom 14 hai tap hop khong nhat thiét c6 ciu tric
nhom.

KK2 thé hién 16 ¢ két qua tra 10i cua sinh vién cho Cau héi 1, 3, 4 va 5, ho quan
niém khong chinh xac vé anh xa bao toan phép toan ciia hai nhom. Khé khin nay c6 ngudn
gbc tir chudng ngai triru twong héa va boi anh hudng cua chudng ngai s pham lién quan
dén viéc hiéu tinh chét bao toan phép toan.

KK3 thé hién rd & két qua trd 16i cua sinh vién cho Cau héi 2, 6, 7 va 8. Khé khan
nay thé hién & cac quan niém khong chinh xac vé don 4nh va toan anh.

Nghién ctru nay nham tim hiéu cac khé khin ma sinh vién gip phai khi tiép can khai
niém dong cdu nhom va dang ciu nhom dé c6 cai nhin chinh x4c vé ngudn gbc cac sai lam
ctia sinh vién, tir 46 cac nha ddo tao co thé thiét ké chuong trinh tdi wu gitip sinh vién vuot
qua céc kho khén nay.
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% Tuyén bé vé quyén loi: TAc gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

In this paper, we present the result of an experimental research about three difficulties that
students face in learning the concept of group homomorphism and group isomorphism: (1) Not
realize the basic element that “Domain and codomain are groups”; (2) Not understand the nature
of the property that "operations of two groups are preserved"”; (3) Not understand the nature of the
property that “the map is one-to-one”. These difficulties originate from the epistemological
obstacles and are influenced by the pedagogical obstacles due to institutional relations of
university mathematics to the concept of group homomorphism and group isomorphism. The
purpose of this research is to find out difficulties of students in learning the concept of group
homomorphism and group isomorphism and help the trainers understand exactly the sources of
student mistakes and thence be able to design optimal lectures to help students overcome these
difficulties.

Keywords: epistemological obstacles; difficulties; group homomorphism; group
isomorphism
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