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TOM TAT

Trong cong trinh nay, ching téi phan tich dong vi phong xa 28U, 2Th va “)K trong mét so
mau thyc vat hoa tro bang phé ké gamma HPGe. Trong phan tich mau phong xg méi trueong trén
phé ké gamma thi cdc dinh nang heong thap luén khé khan khi xir i va gay ra sai sé Ién do anh
hrong cia nén phong 16n tai dinh ning lwong. Dé nang cao dé chinh xac trong cac két qua phan
tich 28U va %2Th cua cac mau nay, ching toi tién hanh tach dong vi “K trong mau bang phwong
phap héa hoc. Mau sau khi tach °K va mau chiza K duroc khdo sét trén pho ké gamma. Két qua
phan tich 28U, #2Th va “°K truéc va sau khi tach dwoc so sanh véi nhau. Tir d@o, chiing téi danh gid
danh hwong tir ving Compton cua “°K lén cdc dinh nang lrong cua 28U va 2?Th trong cac mau thyec
vdt héa tro.

Tir khoa: phuong phép tach héa; viing Compton; hoat d6 phdng xa; phé gamma

1. Giéi thiu

Khao sat sy ton tai cia cac nguyén t phong xa trong mau thuc vat co ¥ nghia khoa
hoc va thyc té trong viéc danh gia muc d6 anh huéng phong xa, tir d6 dua ra cac dé xuét
ndng nghiép va sinh hoat cho ngudi dan. Van dé xac dinh cac mau phéng xa cé hoat do
thip mot cach chinh xéac va nhanh chéng la mét trong nhitg huéng nghién ctiru di va dang
dugc phat trién. Trong quy trinh phan tich trén phd ké gamma thong thuong, cac mau c6
hoat d6 thap rat kho phan biét voi nén phong ty nhién. Do d6, dé ting thong ké sb dém caa
mau 1&n phd do thi lwong mau budc phai tang thém, cu thé 1a bang cach tro hoa ddi vai cac
mau thuc vat. Trong cdng trinh nghién ctu caa Saeed va cong su (2011) vé phéng xa trong
thuc vat xac dinh trén hé phd ké gamma thi cha yéu khéao sat cac dong vi 2%2Th, 228U, K.
Theo Robison va cong su (2006) dé xac dinh hoat 6 dong vi phdng xa *’Cs ciing nhu mot
s6 dong vi phong xa tu nhién khac trong cac mau méi truong thi can céc giai phap nang
cao kha nang phat hién cua hé do. Trong cong trinh nghién ciru cua Changizi va cong su
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(2010) d6i voi cac mau thuc vat thi ham luong cua ddng vi “°K 16n hon so véi cac dong vi
phong xa khéc. Vi thé, khi do cac mau tro thuc vat bang phd ké gamma thi phd caa dong vi
0K chiém wu thé trén phd do ctia mau. Bén canh d6, Ferdous va cong su (2013) di xac
dinh ddng vi phong xa *U théng qua dinh ning luong 63,3 keV va 92,6 keV cuaa 2**Th.
DPong vi 2Th dugc xac dinh qua dinh ning luong 338,3 keV va 911,1 keV cua ?*®Ac.
bPong vi K duoc xac dinh qua dinh ning lugng 1461 keV cuaa né. Tuy nhién, khi hoat do
ciia ddng vi “°K trong mau 16n hon nhiéu so véi cac dong vi phong xa khac thi ving
Compton caa phé “°K, niang luong tir 50 keV dén 1220 keV sé& nang nén phong dudi chan
cac dinh nang luong dudi 1220 keV. Piéu ndy s& 1am anh hudng dén do chinh xac cua cac
két qua phan tich, dac biét 1a cac dinh 63,3 keV va 92,6 keV nam trén nén phéng cao cua
phd gamma trong mién nang luong thap.

Trong nudc, cac cdng trinh nghién ciru lién quan vé van dé nay nhu khao sat cua Luu
va cong su (2016) c6 trinh bay mot sb giai phap dé nang cao d6 nhay cua phép do phong
xa bang hé phd ké gamma phan giai cao nham nang cao kha ning xac dinh ham luong cac
ddng vi phéng xa va giam sai sé cho cac gié tri do duoc. Dé nang cao d6 nhay trong phép
do, cac tac gia dé xuat can phai giam gia tri MDA (giGi han phat hién hoat d6) théng qua
t6i wu cac yéu t6: giam phdng cua hé do toi mac téi da co thé duoc, tang khdi luong mau
do, tang thoi gian do mAu va tang hiéu suat ghi caa hé do. Trong do6, chi tap trung nghién
ctru ba giai phap: ép mau giam thé tich dé tang hiéu suat ghi, tang khdi lwong mau va thoi
gian do hop li. Két qua cho thiy, gia tri MDA giam duoc 4-6 lan, tuy nhién viéc ting khdi
lwong mau hay ting thoi gian do 1a hiru han déi véi mdi hé do va can xac dinh hop Ii.
Trong nghién ctru xac dinh ham lwong 28U trong mau luong thuc thuc pham bang hé phd
ké HPGe, Luu va nnk (2016) xac dinh ham luong 2%*U théng qua dong vi con 2**Th bing
mot trong hai dinh 63,3 keV va 92,6 keV. Tac gia sir dung thuat toan tach dinh trong
chuong trinh Gamma Vission dé tach dinh nhiéu gamma 63,9 keV cuaa 2*?Th 1én dinh 63,3
keV cua 2**Th hoic tach dinh tia X ??8Ac 1én dinh 92,6 keV cua 2**Th. Mat khéc, st dung
phan mém ANGLE 3 dé hiéu chinh tu hip thu khi thay d6i chiéu cao va mat d6 mau dang
tru khi danh gia hiéu suit ghi ddi véi hai dinh gamma, giup nang cao do chinh xac trong
viéc xac dinh gia tri hoat 6 cua 28U trong mau lwong thwc, thuc pham.

Do d6 trong cong trinh nay, dé nang cao do chinh xac cac két qua phan tich caa mau
thuc vat hda tro, ching tdi tién hanh tach ddng vi “°K bing phuong phap hoa hoc. Sau do,
qué trinh khao sét lai mau do duoc tién hanh. Tur d6, ching t6i danh gia su anh huong tir
viing Compton cua “°K 1én cac dinh ning luong cua dong vi khéc trong cac mau thuc vat
hoéa tro. Khi phan tich cac ddng vi phong xa c6 hoat d6 thap c6 trong thuc vat trude va sau
khi hoa tro kha kho khin do nén Compton gay ra boi dinh quang dién 1461 keV cua dong
vi K. Do d6, viéc loai bo bt *°K ra khoi mau nham giam su anh huong caa nén Compton
do dinh quang dién caa ddng vi phong xa “°K tao ra lén phé cac dong vi phong xa khac,
gitp viéc phan tich dé dang hon.
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Trong phan tich ddng vi phéng xa c6 trong cac mau thuc vat dé nang cao do chinh
X4c cua phép do, viée ting dién tich dinh, ting hiéu suat ghi va ting thoi gian do mau thich
hop gilp cai thién sai s6 théng ké trong phan tich cac dong vi phong xa. Sai s gid tri hoat
d6 phu thudc vao cac yéu té sai sé cua hiéu suit ghi, sai sé xac suat phat gamma, sai sd
thoi gian do mAu, sai sé khdi lwong mau va sai s6 dién tich dinh. Pdi véi mau trude va sau
khi tach Kali déu duoc dong va do cung diéu kién nén sai sé gia tri hoat do chi con phu
thudc vao sai sé dién tich dinh. Va nén phéng dudi timg dinh niang lwong anh huéng 18n sai
s6 dién tich dinh. Do d6, d6 chinh xac cta phép do duoc phan anh qua gia tri sai s6 hoat do
phu thuoc nhiéu vao nén phong dudi timg dinh ning luong. Viéc ting thoi gian do mau,
tang lugng mau gitp tang dién tich dinh timg dinh ning luong cho két qua chinh xéc trong
phan tich. Trong cong trinh ndy, nén phong dudi ting dinh ning lugng dugc giam bing
cach tach Kali ra khoi mau khién cho dién tich dinh tai ting dinh ning luong ting. Biéu
nay duoc danh gia dua vao két qua so sanh gia trj sai s6 hoat d6 trudc va sau khi tach.
Vung Compton gay ra bai dinh 1461 keV cua ddng vi “°K s& nang nén phéng cac dinh
nang lugng thap hon 1243 keV 1én cao. Diéu nay lam anh huong dén d6 chinh xéc caa cac
két qua phan tich, dac biét 1a cic dinh ning luong thap 46,5 keV cua dong vi 2°Pb, dinh
63,8 keV va 92,3 keV cua dong vi 2*Th.
2.  Phwong phap va vat liéu
2.1. Phé ké gamma HPGe GMX35P4-70

Trong cdng trinh ndy, phd ké gamma duoc sir dung thudc Phong Thi nghiém Ky
thuat Hat nhan, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQG TPHCM (co s& Linh Trung).
Phé ké gom cd cac phan chinh nhu sau: dau do HPGe s6 hiéu GMX35P4-70 duoc tich hop
bo tién khuéch dai va céc thiét bi kém theo gom ngudn nudi cao thé cho dau do, khuéch
dai, bo bién dbi trong tu thanh s va khéi phén tich da kénh duoc tich hop trong mot thiét
bi duoc goi 1a DSPEC jr 2.0™, budng chi che chian phéng bao quanh dau do, va thiét bj
lam lanh cho dau do X-Cooler I11. Hé phd ké dugc ghép ndi véi may tinh thdng qua cong
USB, viéc ghi nhan va xu 1i phd ké gamma duoc thuc hién bang cac phan mém chuyén
dung MEASTRO - 3.2 (GammaVision — 5.3). Phd ké gamma phdng thap cé thé ghi nhan
cac tia gamma c6 nang lugng tur khoang 3 keV-10 MeV véi d6 phan giai nang lugng cao
(1,85 keV ¢ 1332 keV cua 5°Co, ti s6 dinh/Compton 61/1).
2.2.  Quy trinh xa li mdu

Trong thuc vat ham lugng cac dong vi phong xa thuong rat thap, khi phan tich bang
mau tuoi cac ddng vi phong xa c6 hoat do thap thuong khéng xac dinh chinh xac. Phuong
phap 1am giau mau phan tich bang tro hoa gitp ting ham luong phéng xa trong mau nhung
dan dén viéc ham luong *°K trong mau cao gay kho khin cho viéc phén tich cac dong vi
phong xa & ving ning luong thip. Do d6, phuong phap xir Ii hoa hoc tach Kali khoi mau
lam giam dang ké hoat do “°K c6 trong mau gilp cho viéc phan tich cac déng vi phong xa
hoat d¢ thap d& dang hon. Thuc vat lay Kali cha yéu tir dat va phan bon dudi dang ion hoa
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tan. Vi vay, ta cd thé sir dung dung dich amoni axetat (CHsCOONHy,) dé chuyén cac dang
Kali c6 trong mau thyc vat vé dang Kali hoa tan trong dung dich.

Quy trinh tach Kali duoc thuc hién trong cong trinh bao gém céac buéc: (1) Str dung
can tiéu li dé l1ay khoang 50g mau tro cho vao binh tam giac, sau d6 thém vao 500ml dung
dich CH3COONH., (2) Pit binh 1én may lic va tién hanh lic trong khoang thoi gian tir 30
phut dén 90 phat, (3) Str dung gidy loc dé tach mau tro ra khoi dung dich. Phan mau tro
duoc dat vao khay nhom va dua vao tu siy dé say kho ¢ nhiét d6 80°C trong 24 gio dén khi
mau kho hoan toan, sau d6 mau duoc dong vao hop tru dé phan tich. Phan dung dich loc
duoc dong vao hop marinelli. Viéc loai bo “°K bang dung dich CH3COONH4 dugc khao
sat & cac gia tri nong 6 CHsCOONH, khac nhau (0,1 M, 0,05 M va 0,01 M). Vi 50g mau
tro dugc thém vao dung dich CH3COONH; va duoc lic déu trong mot khoang thoi gian
nhat dinh (30 phat, 60 phat, 90 phat). Muc dich giup kiém tra ndng d6 CH3COONH, va
thoi gian lac phu hop dé viéc loai bo Kali dat hiéu qua tét nhat. Khao sat mau véi nong do
va thoi gian lic khac nhau duoc thuc hién véi ciing mot quy trinh trén. Quy trinh xir 1i mau
hoa tro tai phong thi nghiém thé hién bang so d6 trén Hinh 1.

Thu thip miu

'

D&t mau

¥ ‘I*'
Nung mau (24 gi&, 450°C)

L4 ¥
Rivmiu02mm |___, Lic miu véi dung dich
amoni axetat
' v
Say miu ] Loc miu
v ¥ v
bong mau e Dung dich loc
'
Do miu — - Xwr I méu khi chwa tach Kali
----- + : Xi¥ I méu sau khi tach Kali

Hinh 1. So dé quy trinh xiz i mdu héa tro
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Mot sé hinh anh trong quy trinh i 1 mau thyc vat tai phong thi nghiém duoc thé
hién trong trong cac Hinh 2, Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5.

el
3. May ldc mau
I T

Hinh 5. Mdu sau khi déng hop
2.3. Phwong phdp tich dinh nhiéu tham gia vio trong hai dinh 63,3 keV va 92,6 keV
cia **Th
Kali trong thuc vat ton tai dudi dang ion va khi bi héa tro thi ching thudc dang kali
dé tiéu nén co thé tach kali bang dung dich amoni axetat 1 mol/l theo tiéu chuan Quédc gia
TCVN 8662: 2011/BKHCN.
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Phuong phap phan tich sir dung trong cong trinh nay la phuong phap phan tich tirng
dinh. Gia tri hoat 6 A (Ba/kg) cua cac dong vi phong xa duoc xac dinh nhu sau:

A= S

e(E).m.fit

trong d6, S 1a dién tich tai dinh ning luong E (s6 dém), (E) 1a hiéu suat ghi caa dau do
g voi nang luong E, m 1a khéi lwong mau (kg), f 1 hiéu suat phat gamma cua hat nhan
tai dinh niang luong E (%), t 14 thoi gian do mau (s).

Sai sb gia trj hoat do cia phuong phap nay:

A2 T mE o f g @)

trong do, oa, os, om, Ot, Of, O¢ 1a sai sO cua gia tri A, S, m, t, f, € tuong Gng.

1)

Bén canh d6, @6 nhay cua phuong phap phan tich con dugc danh gia qua gia tri hoat
d6 phéng xa nho nhat cia mot ddng vi phong xa ma thiét bi con cd thé phat hién, duoc goi
I gigi han phét hién hoat 40 MDA (Bg/kg). Gia tri MDA tinh theo cdng thuc sau:
2,71+4,66.5,

g(E).m.f.t

MDA = (3)

trong d6, gia tri do léch chuan cua phong duoc xac dinh 1a Oy = \/N7B , NB la dién tich dinh
ctia nén phong tai dinh nang luong E (s6 dém).

Nhu vay, dé nang cao do nhay trong phan tich dong vi phéng xa can phai giam sai s6
va gia tri MDA nho nhit c6 thé dbi véi ddng vi phong xa d6. Va mét trong nhitng phuong
phap dé giam gia tri MDA 1a giam gia tri phong, nghia 1a can phai giam gié tri s6 dém
phong dudi dinh nang luong.

3.  K&étqua vathao luan
3.1. Khdo sat két qud tdach Kali khi thay déi néng dé CHsCOONH4 va théi gian ldc

Déi tuong thuc vat khao sat phong xa tu nhién trong cong trinh 1a cay ngin ngay.
Rau xanh 1a mét trong nhirng cay ngan ngay ding lam thtc dn ma con ngudi tidu thu hang
ngay. Trong rau xanh c6 cac ngudn bic xa dén tir dat, nuée, phan bén bao gom cac ngudn
phong xa tu nhién tir cac chudi phan ra 238U, 222Th, 2%°U, “°K va mot luong nho cac dong
vi phéng xa nhan tao. Cac chat phong xa trong rau xanh s& di truc tiép vao co thé con
ngudi thdng qua viéc an udng, gop phan 1am ting lidu lwong birc Xa ma con ngudi hap thu.
Viéc khao sat hoat d6 phong xa s€ tao co s danh gia an toan cua rau xanh trén thi truong,
la tién dé dé danh gia, kiém tra an toan phong xa déi véi cac loai luong thuc thuc pham
khac. Trong cong trinh, ki hiéu RM Ia rau muéng va RD 14 rau dén, day 1a nhing loai rau
duoc trong va sir dung phé bién & nuéc ta.

Két qua hoat do cac dong vi phong xa trong cac mau thuc vat trude va sau khi tach
Kali bang dung dich CH3COONH; theo cac ndng do va thoi gian lic khac nhau duoc thé
hién trong Bang 1.
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Bdng 1. Hoar dg (Ba/kg mdu tuoi) cdc dong vi phong Xa trong c4c mdu trudc va sau khi tach
Kali bang dung dich CHsCOONH; theo cac nong dg va thoi gian lac khac nhau (sai so 20)

Nong d¢ o Hoat d9 phong xa (Bq/kg miu tuwoi

Miu CH:COONH, |hoisgian o phonexa Gk )
(Mol) lic (gio)  Pb-210 U-238 Ra-226 Th-232  K-40
RDO 0,35+0,05 0,48+0,05 0,46+0,09 0,82+0,07 112+6
RD4 1 05 0,36+0,06 044+0,05 045+0,09 0,82+0,07 112+7
RD4 2 0,05 1 032%0,06 048+0,06 045+0,11 0,79+0,08 113+7
RD4 3 1,5 032+006 043+005 044+0,11 0,77+0,08 112+7
RD5 1 05 031+006 05+006 043+0,09 0,80+0,08 112+7
RD5 2 0,01 1 035+0,06 047+0,06 041+0,10 0,77+0,08 113+7
RD5_3 1,5 0,31+0,05 0,43+0,05 045+0,09 0,78+0,07 112+7
RMO 0,32+0,06 0,28+0,04 0,49+0,13 0,55+0,07 137 +8
RM3_ 1 05 0,30+0,02 029+0,01 0,30+0,04 0,54+0,03 137+1
RM3 2 0,1 1 035+0,03 0,32+0,02 0,23+0,03 0,53+0,03 131+1
RM3_3 15 042+007 03+0,03 0,33+0,07 058+0,06 136+7

Tur két qua Bang 1, mau thuc vat khi chua tach Kali (RDO) duoc do trong khoang
thoi gian 3 ngy, sai s6 hoat o phong xa cua dong vi 28U 1a 0,05 Bqg/kg, 2*2Th 1a 0,07
Ba/kg, ?°Ra la 0,09 Bg/kg, 2°Pb la 0,05 Bg/kg. Mau nay sau khi tach Kali (RD4 va RD5)
duoc do trong khoang thoi gian 1 ngdy, sai s hoat do phéng xa trung binh cua déng vi
238 13 0,055 Ba/kg, 22Th 1a 0,077 Bg/kg, 2°Ra 1a 0,098 Bglkg, 2°Pb Ia 0,058 Ba/kg.
Tuong tw, d6i v&i mau thuc vat khi chwa tach Kali (RMO), sai sb hoat d6 phong xa cua
ddng vi U 1a 0,04 Bq/kg khi do trong khoang 2 ngdy. Vi mau nay khi di tach Kali
(RM3_2) ciing duoc do trong khoang 2 ngay va sai sé hoat 6 phong xa cua dong vi 23U
la 0,02 Bg/kg. Tir nhitng két qua trén cho thy, voi mau da tach Kali cac dong vi c6 sai sb
ctia hoat dd gan nhu khong thay ddi khi giam thoi gian do mau hay khi do trong thoi gian
tuong duong cac ddng vi c6 sai s6 nho hon rat nhiéu. Do d6, phuong phéap tach Kali khoi
mau 1am giam dang ké su anh huong cua phong nén I1&n phé cua cac dong vi phong xa co
trong mau. Cac mau da tach Kali co thé giam thoi gian do nhung van cho két qua véi sai sb
khéng ddi trong khoang tin cay.
3.2. Khdo st sw dnh hwéng tir nén Compton cia “°K lén viing néing lwong thap

Ching tdi tién hanh danh gia sy anh huong tir ving Compton cua ddng vi “°K 18n cac
dinh nang luong cua dong vi khac trong cac mau thuc vat héa tro qua cac phé trudc va sau
khi tach Kali bang dung dich CHsCOONH, theo cac nong do khac nhau tuong ng voi cac
khoang thoi gian lic khac nhau. Phd do duoc chia thanh 3 ving riéng biét (ving ning
luong thap tir 0-500 keV, ving niang lwong tir 500-1000 keV va ving ning luong chira
dinh *°K tir 1000-1500 keV) dé danh gia rd hon su anh huong cia phé “°K 1én dinh ning
lwong cua cac dong vi khac trén ting ving. Hinh 6 trinh bay phé ning luong toan ving
ning luong khao sat va theo 3 ving ning luong riéng biét cia mau thuc vat truéc khi tach
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Kali theo thoi gian do khac nhau va sau khi tach Kali bang dung dich CH3COONH, 0,1M
theo cac thoi gian lac khac nhau.
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Hinh 6. Phé ndng heong ciia mau thuec vt truéc khi tach Kali theo thoi gian do khdc nhau
va sau khi tach Kali bang dung dich CH;COONH, 0,1M theo cac thoi gian lac khac nhau

1682



Tap chi Khoa hoc Trwéng PHSP TPHCM Hupnh Thi Yén Hong va tgk

Duya trén Hinh 6, c6 thé thiy duoc ving Compton gay ra boi dinh quang dién caa
ddng vi “°K sau khi tach Kali giam khong dang ké ¢ ving ning luong cao nhung giam rd
rét & vang nang luong thap tir 0-500 keV. Dé thy rd hon sy anh hudng dén cac dinh ning
luong thap cua nén Compton cua ddng vi “°K, Hinh 7 thé hién phé ning lugng ¢ ving
nang luong thap tir 0-100 keV (ving chira cac dinh niang lwong st dung trong phan tich cac
ddng vi trong chudi Uranium nhu dinh 46,5 keV cua dong vi 2°Pb, dinh 63,8 keV va 92,3
keV cua dong vi 2%*Th) cia mau thuc vat truée khi tich Kali theo thoi gian do khac nhau
va sau khi tach Kali bang dung dich CHsCOONH4 0,1M theo cé4c thoi gian lic khac nhau.
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Hinh 7. Phé nang lwong cia mau thuec vat trieéc khi tach Kali va sau khi tach Kali

Ki hiéu RMO_1, RMO_2 lan luot 1a mau thuc vat dugc do bang phd ké véi thoi gian
tuong tng 12 1 ngay va 2 ngay. o thi cho thiy do thoi gian 1au van ha dugc nén Compton.
Tuy nhién, khi so sanh hai truong hop ting thoi gian do va tach Kali thi tach Kali cho két
qua giam nén Compton tét hon va hiéu qua hon trong phan tich. Phd sau khi tach Kali co
nén phdng thap han, chan nén Compton tir dang cong tré vé dang thang, hinh dang cua cac
dinh ning luong nang cao va rd rang hon. Diéu nay gilp dé dang phét hién va tinh toan
dién tich dinh trong cac phép phén tich ting dinh.

Xét thém viéc anh huong ving Compton gay ra bai dinh quang dién cia dong vi “°K
bang dung dich CH3COONH, véi cac nong do thap hon va véi mau thuc vat chira ddng vi
Kali thap hon. Hinh 8 trinh bay phd ning lugng & ving ning luong thap tir 0-100 keV cua
mau thuc vat truéc khi tach Kali theo thoi gian do khac nhau va sau khi tach Kali béng
dung dich CHsCOONH4 véi cac ndng d6 0,05 M va 0,01 M theo cac thoi gian lic
khéc nhau.
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Hinh 8. Phé nang lwong cia mau thuec vat trieéc khi tach Kali va sau khi tach Kali

Ki hiéu RDO_1, RDO_2 lan luot 1a mau thuc vat chua tach Kali duge do bang hé phd
ké véi thoi gian twong tng 13 2 ngay va 3 ngay. Do thi cho thiy do thoi gian 1au van ha
dugc nén Compton nhung khong dang ké. Va ciing giéng nhu ddi véi mau RMO, khi so
sanh hai truong hop ting thoi gian do va tach Kali thi tach kali cho két qua giam nén
Compton tt hon va hiéu qua hon trong phén tich. Ph6 ning lugng sau khi tach Kali nén
Compton dwoc giam rd rét, chan nén Compton tir dang cong tré vé dang thang, hinh dang
cua cac dinh nang lugng nang cao va rd rang hon.
3.3. Khdo sat MDA ciia cic dinh ning lwong theo ting néng d¢ CH3COONH, véi theoi
gian ldc khac nhau

Pé thiy r6 sy anh huong tir ving Compton cua phd Kali cac déng vi co dinh ning
lwong nam trong viing Compton cua “°K (5 keV dén 1243 keV), tién hanh phan tich dinh
luong théng qua gia tri gigi han phat hién MDA cho cac dinh 46,5 keV cua 2°Pb, dinh
63,8 keV va 92,3 keV cua 2**Th, dinh 186,2 keV cua ??°Ra, dinh 238,6 keV cua 2'?Pb, dinh
338,3 keV va 911,1 keV cua *®Ac. Gia tri MDA cua cac dong vi phong xa c6 dinh ning
luong quang dién thap hon niang luong canh Compton cua dinh ning luong 1461 keV dugc
thé hién trong Bang 2.
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Bdng 2. Gia tri MDA (Ba/kg mdu twoi) ciia cdc dinh ndng heong phu thugc néng do
CH3COONHy4 va thei gian lac mau

MDA (Ba/kg)
MAu C(%) t(phat) 46,5 63,8 92,3 186,2 238,6 338,3 911,1
keV keV keV keV keV keV keV

RDO 0 0 027 026 012 021 0,016 0,062 0,08
RD4_1 30 021 019 01 0,19 0,015 0,058 0,068
RD4 2 0,05 60 0,15 0416 009 0,17 0,013 0,054 0,068
RD4_3 90 0,16 013 0,09 0,17 0,013 0,053 0,057
RD5_1 30 022 018 0,09 0,17 0,014 0,062 0,067
RD5_2 0,01 60 019 014 01 0,16 0,013 0,059 0,065
RD5_3 90 0,18 0,08 008 0,15 0,011 0,049 0,053
RMO 0 0 042 023 019 0,26 0,025 0,094 0,12
RM3_1 30 0,14 009 0,07 013 0,011 0,039 0,049
RM3_2 0,1 60 0,14 008 0,07 013 0,01 0,036 0,048
RM3_3 90 0,13 0,08 006 0,12 0,009 0,035 0,045

Tur Bang 2 cho thay, dbi véi mau thyc vat RDO sau khi tach Kali, dinh 46,5 keV ¢6
MDA giam tir 0,27 Ba/kg xudng 0,15 Bq/kg, dinh 63,8 keV giam tir 0,26 Bg/kg xudng
0,08 Bg/kg, dinh 92,3 keV giam tir 0,12 Bag/kg xudng 0,08 Bq/kg, dinh 186,2 keV giam tir
0,21 Bg/kg xudng 0,15 Bg/kg, dinh 238,6 keV giam tir 0,016 Bg/kg xudng 0,011 Ba/kg,
dinh 338,3 keV giam tir 0,062 Bg/kg xudng 0,049 Bg/kg, dinh 911,1 keV giam tir 0,08
Bqg/kg xudng 0,053 Bg/kg. Dbi vai mau RMO, dinh 46,5 keV c6 MDA giam tir 0,42 xudng
0,13, dinh 63,8 keV giam tir 0,23 Bg/kg xuéng 0,08 Bg/kg, dinh 92,3 keV giam tir 0,19
Bag/kg xudng 0,06 Bg/kg, dinh 186,2 keV giam tir 0,26 Bg/kg xudng 0,12 Bg/kg, dinh
238,6 keV giam tir 0,025 Bg/kg xudng 0,09 Bg/kg, dinh 338,3 keV giam tir 0,094 Bqg/kg
xubng 0,035 Bq/kg, dinh 911,1 keV giam tir 0,12 Ba/kg xudng 0,045 Bqg/kg. Cac két qua
trén cho thay, gi4 tri MDA tai cac dinh ning luong déu giam sau khi tach Kali, gia tri
MDA sau khi tach khac ¢ sy thay d6i khac nhau ddi véi timg mau va ting dinh ning
lwong. Gia tri MDA thay d6i nhiéu nhat & cac dinh ning lugng thip va dbi véi mau chia
nhiéu Kali.

Tir cac két qua so sanh trén thi thdy ring ving Compton cua *°K trong mau thuc vat
c6 anh huong 1én cac ddng vi phong xa khac trong miu, sy anh huéng ndy phu thuc vao
hoat do cua “°K trong mau. Trong phan tich mau phéng xa moéi truong trén hé phd ké
gamma thi cac dinh ning luong thip ludn kho khan khi xtr 1f va gy ra sai sé 16n do anh
huong cua nén phdng 16n tai dinh ning lwong. Trong nhidu truedng hop can thiét, cac dinh
nang luong thap duoc st dung trong phan tich, va két qua budc phai chap nhan sai sé lon.
Qué trinh tach *°K ra khoi mau s& gitip nang cao d6 chinh xac két qua phan tich cac dinh
nang lugng nay.
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4.  Kétluan

Trong cong trinh nay, phuong phap tach “°K ra khoéi mau tro thuc vat duoc &p dung
dé tang do chinh xac va ting d6 nhay két qua phan tich dinh ning luong cua dong vi phong
xa khac trong mau, cu thé I trong viing 100 keV. Sy anh huong tir nén Compton caa “°K
duoc khao sét va ti 1& voi hoat 46 “°K trong mau. Bdi véi cac mau thuc vat ¢ hoat do “°K
chiém wu thé so voi cac ddng vi khéc, va can sir dung dén cac dinh niang luong thap thi
viéc tach °K ra khoi mau sé giup qua trinh phan tich nhanh chong va chinh xéac hon.

< Tuyén bé vé quyeén loi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.

< Loi cdm on: Nghién ctu duoc tai tro béi dé tai: “Nghién clru phwong phap nang cao do
chinh x&c trong phan tich déng vi phéng xa méi trwdng”, Ma sé T2019-38.
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ABSTRACT

In this work, radioactive isotopes of U, #*2Th, “K in ash samples of plant using gamma
spectrometer HPGe are analyzed. In analyzing environmental radioactive samples on a gamma
spectrometer, low energy peaks are always difficult to handle and cause large errors due to the
influence of large background at the energy peak. To improve the accuracy of the analytical results
for 28U and 2*°Th, the separation of isotope “°K in ash samples by chemical method is used. The
sample for separating “K and the sample for containing “°K are surveyed on the gamma
spectrometer. The analytical results of *®U, #?Th, and “°K before and after separation are
compared. After that, the effect from the Compton continuum of “°K on the full energy peaks of 28U
and 2*Th in ash samples of plant is evaluated.

Keywords: Chemical separation; Compton continuum; radioactivity; gamma spectrum
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