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TOM TAT

Hoc sinh hoc Hinh hoc doi héi tir duy truc quan va s tuéng tirong cao. Nham gilp cac hoc
sinh ¢6 tw duy triee quan d, ching t6i da xem xét cac khd nang g dung phan mém GeoGebra vao
giang day mdn Hinh hoc dé cing cé |i thuyét ciia mai bai hoc. Bai bdo di dia ra nhitng ldp lugn va
quy trinh #ng dung phan mém GeoGebra trong khoang thoi gian cung cé li thuyét bai hoc. Sau dé,
chiing t6i dd dp dung giang day trén cac hoc sinh l6p 10. O ddy, chiing t6i dwa ra mét vai vi dy dién
hinh ma ching t6i ap dung. Tir @6, chiing téi hi vong c6 thé nghién cizu mé réng viéc si dung phan
mém GeoGebra trong gidng day mén Hinh hoc véi céc khai 11 va 12.

Tar khoa: duong tron; phuong trinh; GeoGebra; hinh hoc; THPT; cdng nghé thdng tin; toan
phd théng; md phong; phwong phap giang day; day hoc mé hinh

1. Giéithigu

Ngay nay, viéc st dung phan mém hd trg day hoc khong con xa la vai cac gido vién
(GV). Diéu d6 tao nén nhiing gio hoc himg thii dbi véi hoc sinh (HS), mang lai su twong tac
cao gitra HS va GV trong gio day, gitip HS hoc tap hiéu qua hon. Hién nay ¢4 rat nhiéu phan
mém hd tro day hoc mén Toan nhu Cabri 2D, GeoGebra, Geometer’s Sketchpad, Geospace-
Geoplane... Tuy nhién, dbi véi toan hoc, viéc (ing dung cdng nghé thong tin (CNTT) con
tuy thudc vao mdi noi dung bai giang.

Chung ta biét rang, hoc Hinh hoc trong nha truong doi hoi tu duy truc quan cao, tur
duy tinh toan, tu duy logic va sy tudng tuong. Vi 1& d6, ma nhiéu HS ngai hoc Toéan hay két
qua caa mon hoc nay chua dugc cao. Dic biét, voi nhitng HS 16p 10 méi vao dau cap THPT
thi su bd ngd, la 13m va tiép thu bai hoc con thu dong. Bé gitp HS ndm rd hon vé bai hoc,
ching ta cd thé ting kha ning nhé bai hoc ngay tai 16p bang hoat dong cing cb kién thirc.
Hoat dong cang ¢ hay hé thdng lai kién thirc vira hoc rat quan trong, bai vi, né c6 tac dung
gitp HS nhé va khic sau kién thic méi dé cd thé van dung dugc kién thire méi trong viéc
giai céc bai toan. Riéng vai Hinh hoc 16p 10, dic biét 1a Ii thuyét hinh hoc, d6 1a cac khai
niém, dinh i, hé qua hay tinh chat vé diém, duong thing, quy tich, goc, tam giéc, tir giac...
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doi hoi HS phai tuong tuong, vé hinh, tong hop kién thic va tu duy logic thi mai c6 thé giai
duoc céc bai toan trén Iop hay trong cudc sdng thuc té.

Pé tang kha ning cang ¢ bai hoc mén Hinh hoc, ching toi da xem xét cac kha ning
ung dung chuong trinh GeoGebra vao giang day mon Hinh hoc 16p 10. Tu do6, sur dung
GeoGebra dé tién hanh cac thi nghiém hinh hoc, minh hoa cac phuong trinh toa d6, do thi
trong mot sé bai i thuyét, dinh 1i va céc vi du Hinh hoc 10 trong phan cang cé |i thuyét
bai hoc.

Phan mém GeoGebra dung dé v& hinh hoc phang, hinh hoc 3D hay hinh hoc dong; nd
c6 thé két hop phuong trinh, toa do va tinh toan dai s6. Phan mém nay st dung don gian, cd
giao dién tiéng Viét va cd thé dung ca cho ché do cai dat trén may tinh hodc ché do truc
tuyén tai trang web https://www.geogebra.org.

O Viét Nam, d3 c6 rat nhiéu nha nghién ciru, nha gido da nghién cau tng dung CNTT
trong giang day tai nha truong. Tac gia Nguyén Phl Loc da nghién ciru, diéu tra vé viéc tng
dung CNTT trong day hoc nhu viéc sir dung cac phan mém Cabri 2D, Sketchpad,
GeoGebra... trong giang day tai cac truong phd théng ¢ Viét Nam (Nguyen, & Le, 2015).
O Hau Giang, 6ng da diéu tra viéc tng dung CNTT, cho thay, cac GV su dung GeoGebra
dé mo phong trong giang day Toan hoc khéng nhiéu, chi chiém c6 8,45% (Nguyen et al.,
2020).

D3 c6 nhidu GV sir dung phan mém GeoGebra trong giang day nhu: Tran Trung va
cac cong su di st dung GeoGebra dé 1am phuong tién truc quan trong day hoc gidp HS du
doan, chitng minh, minh hoa, gidi han va mé rong bai toan phép bién hinh trong mén Hinh
hoc 16p 11 (Tran et al., 2012); trong md hinh day hoc khdm ph4, Phan Trong Hai da sir dung
phan mém GeoGebra hd trg, minh hoa trong qué trinh day dinh Ii todn hoc ¢ truong THPT
(Phan, 2013); trong bai bao ciia Nguyén Minh Hau, tac gia dd minh hoa mé hinh day hoc
chu dé khéi da dién véi sy hd tro cia phan mém GeoGebra dé nang cao hiéu qua day hoc
mon Hinh hoc I6p 12 (Nguyen, & Huynh, 2018); tac gia Luong Viét Hung — GV truong
THPT Hoang Diéu (Soc Trang) d gidi thiéu mot cach thire gitp HS phat trién tu duy d6 thi
Vi su tro gilp caa phan mém GeoGebra dé giai quyét nhanh mot sé bai toan trac nghiém
vé ham sb bac hai trong chwong trinh Pai s6 10 (Luong, 2018)...

Hién tai, ciing c6 nhiéu truong cao dang va dai hoc (PH) su pham d3 dwa vao giang
day cach sir dung va tng dung phan mém GeoGebra cho sinh vién su pham, vi du nhu Khoa
Su pham Truong Pai hoc Can Tho, Truong Pai hoc Su pham Thanh phé H6 Chi Minh
(Tang, 2020). O Truong Pai hoc Su pham thanh phé H6 Chi Minh, d c6 mot nhém nghién
ctru va hoan thanh mat sach dién tur (ebook) chira 123 ddi twong I cac hinh cua tat ca cac
bai tap trong sach gido khoa Hinh hoc 16p 11 hién hanh (Vo et al., 2020). Con d6i véi HS tai
cac trudng pho thong, cac em di duoc 1am quen véi phan mém GeoGebra théng qua chuong
trinh Tin hoc & trudng va co thé thuc hanh truc tuyén tai trang web cua GeoGebra. Vi vay,
viéc str dung hay lam bai tap trén phan mém GeoGebra ciing khong la véi HS THPT.
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Trén thé gigi, cac GV trung hoc ¢ nhiéu nuéc ciing tng dung phan mém GeoGebra
trong qua trinh giang day, nhu ¢ CHDCND Lao (Nguyen, & Le, 2015); ¢ Lién bang Nga
(Smimov, & Smirnova, 2017); & Chi L&, cac nha khoa hoc d nghién ciru vé anh huéng cua
viéc sir dung phan mém GeoGebra dbi véi viée thuc day viéc hoc Toan & trudng trung hoc
va vé tac dong caa né ddi voi quan niém cua GV vé viéc day va hoc Toan (Dockendor, &
Solar, 2017)...

2. Céckién thire co ban
Dinh nghia 1. Phwong trinh ax+by +c =0 Vdi a va b khéng dong thoi bang 0, dwroc goi la
phirong trinh tong quét cia dwrong thang. (Tran et al., 2010).

Cho hai dudng thang d, va d, c6 phuong trinh tong quéat 12 ax+by+c, =0 va
a,x+b,y+c, =0. Toa d¢ giao diém cua d, va d, la nghiém ctia hé phuong trinh

ax+by+c =0

{a2x+b2y+c2=0' @

Tathdy, hé (1) xay ra cac trudng hop sau: hé (1) c6 mot nghiém khi d, va d, cit nhau;
hé (1) c6 vo s6 nghiém khi d, va d, tring nhau; hé (1) vo nghiém khi d, va d, song song
véi nhau.

Dinh i Cosin. (Tran et al., 2010) Trong tam giadc ABC bdt ki véi BC = a, CA=b, AB = ¢ ta co:

a’ =b’ +c*—2bc.cos A,

b? =a®+c® —2ac.cos B; (2)

¢’ =a’ +b*—2ab.cosC.

Dinh nghia 2. Phuong trinh duwong tron tam I(a; b) ban kinh R la
(x—a)2 +(y—b)2 = R%.

Cho diém M(x,;y,) Nam trén dudng tron (C) ¢6 tam 1(a;h). Goi d 1a tiép tuyén

Voi (C) tai M,, d c6 phuong trinh 1a

(Xo_a)(x_xo)"'(yo_b)(y_YO):O 3)

Trong qué trinh nghién ciu va sir dung, ching ti dung phan mém GeoGebra phién
ban 6.0.620.0-offline dugc cai dat trén may tinh ca nhan, ngén ngit hién thi 1a tiéng Viét.

Tinh ning co ban cua GeoGebra duoc biét dén 1a: md ta cac diém, duong/doan thang;
V& cac da giac, duong tron, elip, dung hinh d6i xtmg, quay hinh; xac dinh d6 dai doan thang,
s6 do goc, dién tich da dién...

Giao dién GeoGebra chia thanh hai phan chinh: bén tréi la cira s6 CAS (nhap Iénh)
con bén phai 1a viing 1am viéc hay dé hién thi hinh (Hinh 1). Bé hiéu hon va sir dung t6t
phan mém nay, ban doc cd thé tham khao tai liéu “Phan mém GeoGebra 5.0 hudng dan st
dung va tng dung trong mén toan cip ba” (ban tiéng Viét) cua tac gia Tran Phic Hoa
(Tran, 2016).
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Hinh 1. Giao dién co ban cua GeoGebra
3. Noi dung nghién ciru
3.1. Quy trinh ap dung

Trong qué trinh giang day Hinh hoc 16p 10, ching toi thay rang, viéc ap dung phan
mém GeoGebra vao mdi bai, méi phan, mdi vi du 1a khac nhau. Vi myc tiéu &p dung dé
cung ¢ 1 thuyét bai hoc thi su lua chon vi du hay bai toan phi hop d¢& mé phong Ii thuyét
cua bai hoc @6 1a rat quan trong.

O day, chung t6i khong dé cap toan bo tién trinh cua ca tiét hoc, ma chi dé cap khoang
thoi gian ngan st dung phan mém GeoGebra minh hoa bai toan dé cung cé |i thuyét chinh
cua bai hoc. Trong qué trinh giang day thyuc té trén 16p, cing véi su gop y caa cac dong
nghiép trong té bd mén va sy ty rat kinh nghiém caa ban than sau gio day, ching t6i da dwa
ra quy trinh hoat déng duoc ap dung la:

(1) Pua ra bai toan cung cd: 13 bai toan dién hinh, khéng qua kho va phu hop véi noi
dung Ii thuyét can cung cé;

(2) HS giai bai toan theo phuong phap Ii thuyét vira hoc;

(3) GV m6 phong bai toan véi phan mém GeoGebra;

(4) HS so sanh, dbi chiéu vai két qua: qua trinh ndy xay ra hai truong hop: mét 13, doi
Vi HS giai diing thi diéu d6 cang ciing ¢ viing chac niém tin cua HS véi sy hiéu bai va sy
van dung I thuyét; hai 13, ddi véi nhitng HS giai sai hodc chua giai xong vi chwa hiéu rd i
thuyét bai hoc hoic viéc van dung Ii thuyét vao giai bai tip con vudng mac, thi sy mé phong
bai toan véi phan mém GeoGebra gitp HS khic sau Ii thuyét va bai tap 4p dung mot Ian nira,
tir d6, gitip cac em hiéu I thuyét hon va ting ki niang van dung Ii thuyét vao giai toén.
3.2. Ap dung thyc tién

Phan mém GeoGebra giang day thuc t& ¢ 5 16p khéi 10 tai Truong THPT Thuc hanh
Cao Nguyén, tinh Dak Lik. Qua hoc ki 1 niam hoc 2020-2021, ching tdi thiy rang, viéc st
dung GeoGebra dé cung cé Ii thuyét hinh hoc ¢6 hiéu qua va c6 tac dung Ién, dac biét ddi
vé6i viéc gidp HS hiéu va khic sau vé cac dinh Ii, hé qua. Tuy rang, dinh Ii vé mit toan hoc
da duoc chung minh mot cach chit ché, nhung dinh 1i dwoc néu ra rit ¢ dong va suc tich,
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nhiéu HS chua thé tuéng tuong ra hay hiéu va van dung duoc ngay, vi thé HS can mét qua
trinh nhu giai thich, minh hoa, mé phong... nhitng Ii thuyét do.

Trong phan nay, ching toi s& dé cap viéc sir dung GeoGebra dé cung cb dinh 1 va li
thuyét bai hoc.

a. Cung co dinh li

Trong toan hoc, viéc HS nam bt va khac sau dugc cac dinh Ii 1 rat quan trong, nd
quyét dinh dén sy van dung |i thuyét vao qua trinh 1am bai tap trong SGK va &p dung trong
thuc tién. Vi vay, viéc day mot dinh Ii 1am sao cho hiéu qua da dugc GV quan tdm nghién
ctru hay sir dung phan mém dé minh hoa qua trinh nay (Phan, 2013; Smirnov, 2017).

Hoat dong day hoc dinh li dién ra hai giai doan:

- Chtrng minh dinh 1i — qué trinh sir dung cac céng thirc, dinh 1i, kién thie da biét dé
trinh bay, dién giai, bién d6i Ii thuyét dé di dén diéu phai ching minh;

- Cung cb dinh 1i — qué trinh GV gitp HS cang ¢ kién thic bang cach mé phong thuc
té dé nhan dang va thé hién dinh Ii hoac cho HS 1am céc bai tap co thé sir dung dinh Ii vira
hoc dé nhan dang dinh 1i do.

Vi du 1. Dung GeoGebra dé md phong va cung ¢b su dung dan caa Binh i Césin trong
bai “Cac hé thac Iugng trong tam giac va giai tam giac” (SGK Hinh hoc 10, tr. 48)
(Tran et al., 2010). Chlng ta xem xét bai toan sau:

Bai toan 1. (Tran et al., 2010) Cho tam giac | Gei y: tinh todn theo binh Ii Césin (2) ta duoc:
ABC c6 canh a=16cm, canh b=10cm | 21 6cm . A=44°2' va B = 25758".

va goc C =110°. Tinh do dai canh ¢ va cac
goc A, B cua tam giac do.

Str dung GeoGebra dé md phong hinh trong Bai toan 1 va chiéu 1én man hinh dé HS
xem, ta st dung cac budc dung hinh sau:

(1) V& doan thing véi d6 dai ¢b dinh (BC =16 cm);

(2) Xc dinh C’ véi d¢ goc cho trusc (BCC'=110°), tasé c6 CC'=16 cm

(3) V& duong tron tam C ban kinh 10 cm , xac dinh diém A la giao diém ctia duong tron va
doan thiang CC’, ta dugc AC =10 cm (sau d6 4n dudng tron, doan CC' va diém C');

(4) V& cac doan thaing AC va AB ;

(5) Xac dinh ABC va BAC .

Cho HS so sanh két qua tinh toan duogc theo Binh Ii Cosin véi két qua phan mém
GeoGebra xé4c dinh dugc bén cira s6 CAS (Hinh 2). Tur d6, HS xé&c nhén, tin tuéng vao cong
thuc tinh toan cua Binh i Cosin va ban than.
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@ GeoGebra Classic - o

R el PN EE
B A % s
O h : BrongTron(C, 10)

— (x+ 207 + (y-5)* = 100
@ GiaoBbiem(h, g)
L

— A= (-23.42, -4.4)

® b = PoanThang(A, C)
— 10
® ¢ = DoanThing(A, B)
— 21.57
= Goc(C,B.A)
@
— 2582° «
7 = Goe(B.A,C)
® Y

— 44.18°

»

Hinh 2. Minh hoa tinh toan theo cé Binh Ii Cosin

b. Cung ¢ i thuyét bai hoc

Viéc nam viing Ii thuyét bai hoc mén Toan ddi véi HS 1a rat can thiét, boi cac dinh
nghia, tinh chat, cdng thirc 12 rat quan trong, HS phai nhd thi méi van dung duoc dé giai
quyét cac bai tap. Dé cung cé i thuyét, GV thuong giao cc bai tap 4p dung Ii thuyét vira

maéi hoc.

Vi du 2. Bé cung cb Ii thuyét duong thang, ching ta xem xét muc “5. Vi tri twong dbi
clia cac duong thang” trong bai “Phuong trinh dudng thang” (SGK Hinh hoc 10, tr.78) (Tran
et al., 2010). Chang ta xem xét bai tap hoat dong cua HS trén lop:

Bai toan 2. Xét vi tri tuong d6i cua duong thang
d:x—2y+1=0 voi mdi duong thang sau:
d,:-3x+6y-3=0;
d,:y=-2x;
d,:2x+5=4y.

Goi ¥: St dung Ii thuyét vi tri twong ddi cua cac
duong thang trong (1) dé giai. Hoac giai twong
tu nhu vi du da néu ¢ trong SGK. Pép an:
d=d,; d cit d, taidiém (-0,2;0,4) va
d//d,.

Str dung GeoGebra dé md phong Bai toan 2, chiing ta c6 cac budc dung hinh sau:
(1) Nhap phuong trinh d trong ctra s6 CAS;

(2) Nhap phuong trinh d, trong cura s6 CAS;

(3) Nhap phuong trinh d, trong cira s6 CAS;

(4) Xac dinh giao diém A cua dwongthang d va d,;

(5) Nhap phuong trinh d, trong cira s6 CAS;

Cho HS 1am bai xong, GV chiéu qué trinh dung hinh va két qua trén man hinh may
chiéu dé HS xem va ddi chiéu vai két qua tinh toan (Hinh 3). Sau d6 GV thuc hién

budc sau:
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(6) Dung ndit Iénh “Quan hé giita 2 dbi twgng” dé chon lan lugt cic nhém ddi twong d véi d,

d véi d, va d véi d,. Phan mém GeoGebra s¢ hién thj bang thong béo quan h¢ gitra hai

ddi twong duoc chon, nhu vay HS c6 thé kiém tra va ddi chiéu véi dap an bai giai cua minh.

&

vd3 - GeoGebra

_—1 |

el A&

+ @ @ @ 0o @

dix—2y+1 =20
di: —3x+6y—-3=0
dy:ry = —2x

A = GiaoDiém(dy,d)
— (-02, 0.4)

dy:2x+5 = 4y

Y

AL OO0 LN e

d

Q =
&

Hinh 3. Vi tri twong déi cia hai dwong thang

Vi du 3. Dung GeoGebra mé phong phuong trinh dudng tron va duong thang trong
bai hoc “Phuong trinh duong tron” (SGK Hinh hoc 10, tr. 83) (Tran et al., 2010).

Bai toan 3. (Tranetal., 2010) Viét phuong trinh
tiép tuyén tai diém M (3; 4) thudc duong tron
(C):(x=1?+(y—-2)*=8.

Goi y: Puong tron (C) c6 tam 1(L2), sit
dung cong thirc (3), phuong trinh tiép tuyén cua
duong tron (C) tai diém M (3;4) la
X+y—-7=0

Str dung GeoGebra dé mo6 phong Bai toan 3, ta ¢6 cac budc dung hinh sau:
(1) Duyng duwong tron tam | (1; 2) ban kinh R= 2\/5 theo phuong trinh

(x-1)*+(y-2)* =8;

(2) Ly diém M (3;4) vatam | (1;2);
(3) V& doan thang IM;
(4) Xac dinh duong thang qua M vuéng goc vai IM (duong thang nay 14 tiép tuyén voi duong
tron (C) tai diém M).
Chiéu qua trinh dyng hinh va két qua trén man hinh may chiéu dé HS xem va ddi chiéu
véi két qua tinh toan thdng qua Ii thuyét vira hoc (Hinh 4). Chang ta thay rang, phuong trinh
duong thang tiép tuyén cua tinh toan qua Ii thuyét va cua phan mém GeoGebra 1a nhu nhau.
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o GeaGebra Classic - o
PR [ S S SIPARNEEES yoF Q=
E] A % N i )
@ cqi:(x-1p+(y-22=8 °
@ m=0329
@ 1=(12
® '- DoanThang(M, 1)

— 2.83

d : DuongVuongGoc(M, r)
@®

—+ x+y=7

4 3

i ;
Hinh 4. Vé tiép tuyén duwong tron

Nhdn xét chung: trong qua trinh str dung phan mém GeoGebra, khi thay d6i cac tham
s6 thi céc thdng sb khac thay doi theo, diéu nay phi hop véi thi tric nghiém di voi nhiing
bai ¢ dang twrong tw. Mt khac, HS ciing c6 thé sir dung phan mém truc tiép trén trang web
dé ty so sanh két qua tinh toan khi 1am bai tap & nha.
4. Kétluan

Viéc cung b Ii thuyét bai hoc Hinh hoc thong qua céac bai toan dudi su md phong bang
phan mém GeoGebra di gop phan sdng dong va thuc té hon. Qua dé, HS nim bit, khac sau
Ii thuyét vira hoc. That vay, trong qué trinh giang day thuc té ¢ khéi 10 tai Truong THPT
Thuc hanh Cao Nguyén, tinh Dak Lak. Két qua budc dau thu duoc rat kha quan cho thay, su
hiéu qua cua viéc sir dung phan mém GeoGebra trong khoang thoi gian cang ¢b i thuyét bai
hoc Hinh hoc. Qua d6, chiing ti ciing thay rang can c6 sy linh hoat trong viéc ap dung phan
mém GeoGebra véi mdi bai hoc, bai toan dé viéc cang ¢ bai hoc duoc hop 1, tdi wu. Tiép
d6, ching tdi s& nghién ctu, huéng dan céc gido vién day Toan trong té bd mén clng tng
dung phan mém GeoGebra dé md phong, cung ¢ 1 thuyét bai hoc Hinh hoc cua céc 16p 11
va 12.

% Tuyén bé vé quyén loi: Tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dot vé quyén loi.

% Loi cdm on: Cém on TS Lé Anh Nhat Trurong Pai hoc Tan Trao da cé nhitng huéng dén,
gop y tich cuc trong thoi gian gidng day thuc té va chudn bj bai bao nay.
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ABSTRACT

Students learning geometry are usually required high levels of visual thinking and
imagination. In order to help students with such visual thinking, we have examined the possibilities
of applying GeoGebra software to teach geometry to reinforce the theory of each lesson. This article
presents arguments and procedures for applying GeoGebra software for practices. Then, we apply
the procedures to teach students in grades 10. In this paper, some examples will be presented. It is
suggested to further study the use of GeoGebra software in teaching geometry with grades 11
and 12.

Keywords: circle; equation; GeoGebra; geometry; high school; information technology;
mathematics; simulation; teaching methods; teaching models
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