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TOM TAT

Gido duc STEM la quan diém day hoc tich hop dang dwroc quan tdm ¢ nhiéu quéc gia trén
thé gidgi. Trong cdc ndi dung gido duc STEM, mét s6 nghién civu dd ghi nhdn tac dong tich cuc cia
viéc giao duc STEM robotics doi véi kién thirc, Ki ndang va sw hing thit ciia hoc sinh. Bai viét nay
gioi thiéu tién trinh day hoc mét chu dé STEM linh vuc robotics cho hoc sinh lop 8 - thiét ké va ché
tao robot hiit bui. Chii dé duoc thiét ké diwa trén quy trinh thiét ké ki thudt (Engineering Design
Process) nham tao co hoi boi dwéng néing liee gidi quyét van dé cho hoc sinh. Két qua thwe nghiém
d6i véi hoc sinh I6p 8 cho thdy rang, cdc em c¢é C&c biéu hién tich cwc doi véi nang lwc gidi quyét
van dé trong gido duc STEM linh vue robotics thong qua hoc tdp chii de.

Tir khéa: gido duc robotics; quy trinh thiét ké ki thuat; THCS; gido duc STEM

1.  Piatvan dé

Trong nhiing ndm gan day, gido duc STEM 1a mét xu huéng dugc quan tim & mot sd
nudc nhu Trung Quéc, An D9, Malaysia, Uc, Anh va Canada (Miwa A. Takeuchi, Pratim
Sengupta, & Marie-Claire Shanahan, 2020). O Viét Nam, hién nay gido duc STEM di
dugc dinh nghia trong Chuong trinh gido duc pho théng 2018 va duoc néu cu thé trong
chuong trinh cac mén hoc lién quan bao gdm Toan, Khoa hoc, Tin hoc va Cong nghé
(Ministry of Education and Training, 2018). Hién nay, robotics, voi dic trung tich hop cao,
12 mot linh vuc dang thu hat dugc nhiéu sy quan tim trong trién khai giao duc STEM.
Trong giao duc STEM linh vuc robotics (STEM robotics), robot duoc hiéu vira 1a dbi
tuong vura 1a cong cu hoc ddi véi cac mon khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc (Aris
& Orcos, 2019a). Thong qua cac hoat dong thuc hanh, str dung va ché tao robot, hoc sinh
(HS) c6 co hoi tiép xuc cac thiét bi hodc vat liéu cong nghé hién dai chiang han nhu cam
bién, vi mach diéu khién, tir d6 tao sy hiing thii cho HS trong linh vuc khoa hoc cong nghé
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(Eguchi, 2010). Nghién ctru tong hop (Jung & Won, 2018) khing dinh giao duc STEM
robotics hién nay dugc xem nhu mot linh vuc hoc tap theo hudng tich hop cac mon hoc
lien quan. Mot s6 nghién ciu gan day da dé cap rang cac hoat dong STEM robotics €6 tac
dong tich cuc dén nang luc giai quyét van dé cua HS (Atmatzidou, 2012; Mubin, Stevens,
Shahid, Mahmud, & Dong, 2013; Aris & Orcos, 2019). Khi tham gia cac hoat dong STEM
robotics, HS phai tim hiéu hoat dong cua robot, phan tich cac van dé vé nguyén li, cAu tao cla
robot dé co duoc giai phap cong nghé giai quyét van dé mét cach hiéu qua (Odorico, 2004).

Trong giao duc STEM robotics, bd cong cu 1a mot yéu td quan trong quyét dinh dén
muc tiéu va dinh hudéng day hoc (Chen & Chang, 2018; Mubin et al., 2013). Nghién ctru
cua (Mubin et al., 2013) chi ra ra‘ing mdi loai nén tang cong cu s€ phu hop voi mot s6 muc
tiéu day hoc cu thé. Poi v6i muc tiéu phat trién nang lyc giai quyét van dé, HS can duoc
tao co hoi lya chon cac linh kién phu hop va thiét ké san pham theo y twong caa minh,
ching han bo cdng cu ma ngudn mé Arduino va cac linh kién tao sy linh hoat cho HS
trong thiét k& san pham (Saleiro, Carmo, Rodrigues, & Du Buf, 2013). Khi tham gia hoat
dong robotics, HS phai nghién ctru, mo6 phong céc hoat dong xung quanh robot, hoc tap cac
khai niém m&i nhu robot, va ca 1ap trinh (Erkan Caliskan, 2020). Cac khai niém dugc cu
thé hoa béng qua trinh HS ché tao va lap trinh cho robot thuc hién nhi¢m vu va yéu to nay
gilp bdi dudng ning luc giai quyét van dé cua HS (Catlin & Woollard, 2014; Numanoglu
& Keser, 2017). Bé phu hop véi dinh hudng thiét ké ché tao san pham, trong nghién ctru
nay, ching tdi van dung quy trinh thiét ké ki thuat EDP trong t6 chic day hoc. Theo
(Crismond, 2013), ngudi méi bat dau vai quy trinh thiét ké ki thuat thuong gap mot sb van dé
nhur (1) khdng co co sa dé viée thiét ké, (2) phac thao ¥ tuong khong chinh xac, (3) khong biét
cach thir nghiém, (4) thiéu tinh séng tao, (5) khong nghién ctru vé nhimg kién thtrc lién quan.
Do d6, viéc ap dung quy trinh EDP nham ting cuong hiéu biét ciia HS vé thiét ké mo dé dua
ra cac y tudng mai, ap dung céc khai niém khoa hoc va toan hoc, biét thur nghiém va tu danh
gia dé dua dén nhitng diéu chinh cai tién phu hop.

Theo (Le & Nguyen, 2020), HS trung hoc co s& (THCS) tai Thanh phd H6 Chi Minh
thé hién sy hing tha véi cac hoat dong robotics, tuy nhién, chua thé hién tu tin tham gia cac
hoat dong linh vuc nay, mac du da dugc trang bi cac kién thue, ki nang vé 1ap trinh tai
truong hoc. Hién tai, & Viét Nam, viéc tiép can cac van dé robotics ciia HS trong nha truong
thuong chii yéu théng qua cac cude thi nhu World Robotics Olympiad (WRO), Robotacon
hay thong qua cac vat dung cong nghé hién dai dugc sir dung tai cac hd gia dinh nhu robot
hat byi, may rira chén, cac thiét bi IoT (Internet of things). Vi goc do xem robotics la mot
linh vire hoc tap tich hop, trong nghién ciru nay, chiing t6i thiét ké va t6 chirc day hoc chu dé
robot hut bui cho HS 16p 8 trén co so gin két cac ndi dung chwong trinh nha truong. Bén
canh do, chung t6i st dung bo dung cu robotics trén nén tang vi diéu khién Arduino Uno R3
nham hudng t6i muc tiéu phat trién nang luc giai quyét van d¢, va sy linh hoat ctia HS trong
qué trinh thiét ké va ché tao san pham. Thong qua chu d&, HS dugc tién can kién thic
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khoa hoc, cong ngh¢ hién dai, 1ap trinh, déng thoi van dung cac kién thic & cac bd mén
Cong nghé, Khoa hoc tu nhién, Tin hoc, Toan hoc chuong trinh 2018. Tur d6, HS hoc tap cac
kién thirc khoa hoc ciing nhu bdi dudng va phat trién ning luc giai quyét van dé trong linh
vuc giao duc STEM robotics.

2.  Cau héi va phwong phap nghién ciru

Nghién ctru voi muc tiéu thiét ké va té chuc day hoc chu dé robot hut bui nham
huéng dén giai quyét cac cau hoi twong Gmg nhu sau:

1. Chii @é STEM robot hiit bui tich hop néi dung mét s6 mén hoc trong Chirong trinh
2018 nhu thé nao?

2. Day hoc chu dé STEM robot hit bui cho HS THCS theo quy trinh thiét ké ki thudt
EDP nhu thé ndo?

3. HS biéu hién ndang liec gidi quyét van dé théng qua chii dé nhw thé nao?

Pé thiét ké chu d& STEM robot hut bui, chtng t6i thuc hién nghién ctru co sd li luan
vé giao duc STEM robotics va quy trinh thiét ké ki thuat, két hop phan tich ndi dung
chuong trinh cac mén Khoa hoc ty nhién, Cong ngh¢, Toan hoc va Tin hoc. Sau do, chung
t6i tién hanh thyuc nghiém su pham chu dé trong 10 tiét voi 15 HS 16p 8 tai truong THCS —
THPT Hoa Sen, Quan 9, Thanh phd Hb Chi Minh. HS tham gia thuc nghiém hau nhu hoan
toan mai vai linh vuc robotics va lap trinh, chi dwoc 1 1an tiép can thong qua 1 chu dé xe di
chuyén theo vach ké den don gian. Chling tdi ghi nhan dir liéu thong qua quay phim, chup
anh cac budi hoc; quan sét, ghi cha; san pham hoc tap cua HS va phiéu hoi khao sat. Di
liéu thu nhan dugc phén tich dinh tinh thdng qua danh gia hanh vi dua vao khung nang luc
giai quyét van dé trong giao duc robotics (Le, 2020). Bé thuan loi trong qua trinh phan
tich, chang t6i cho m&i HS mot ma sb theo cau trac HS.[nhoém].[STT caa HS]

3. Két qua va thao luin
3.1. Chii dé robot hiit bui

Trong chu dé nay, HS tim hiéu c4u tao va nguyén li cta hé thong hat bui, két hop xe
tu tranh vat can dé ché tao robot hit bui. HS sir dung cac nguyén vat liéu don gian, van
dung kién thire khoa hoc, cong nghg, két hop véi cac thiét bi nhu cam bién, dong co, va vi
diéu khién Arduino két hop mach dong co L293D dé ché tao robot hut bui ¢6 thé hut dugc
mot sb loai bui nhe, nhé nhu giéy vun, cat bui va tu dong ddi hudéng khi gap vat can lon.

Bdng 1. Bang dung cu cac vat liéu su dung trong chu dé

D D D
ng en Hinh énh g ey Hinh énh g ey Hinh énh
(s0 luwgng) (s0 luwgng) (s0 luwgng)
2 d6 2 . e '
va bQéI:]ghCXUe (\. 2 banh xe T 1 quat dién
Yy s da hudng o 12V
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. 1vi
1 cam bién 1 mach N 2
. . dieu khién
vat can dong co .
h . L 293D Arduino
ai
ong ngos Uno R3
1 nguén 4 nguén H 1 hop dung
dién 12V dién 1,5V J‘ 4 pin AA
1 bia foam p .
. 1 tam ludi
2 cOng tac ' (50 cm x i loc bui
40 cm) - o

Hinh 1 biéu dién quy trinh ché tao robot gom 5 budc: budc 1, vé& cac vi tri dung cu
Ién bia foam, cat cac vi tri can dit dung cu; budc 2 va 3, dit cac thiét bi tuong Gmg & mat
du6i va mit trén bang sung bin keo; budc 4 va 5, lap dit mach dién theo so d6 Hinh 2.

Hinh 2. So' @6 mach dién hé théng tranh vat can
Hinh 3 biéu dién quy trinh ché tao hé théng hat bui: budc 1, cat bia form va ghép tao
thanh hinh hdp chir nhat, dat quat dién vao hop; budc 2, cit 5 manh bia foam v&i kich
thudc khac nhau va ghép thanh ngin dung bui; budc 3, lip ngin dung bui va ludi loc vao
hinh hop da cit ¢ budc 1 tao thanh hé théng hiit bui hoan chinh.

<<" >

Buéc 1 Budc 2 Buéc 3
Hinh 3. Quy trinh ldp rdp hé thong hiit bui
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3.2. Phdn tich ngi dung kién thivc trong chii dé irng véi chwong trinh 2018

R . Mach - Ki 3 a
Mon  Khéoi s Noi dung i Yeéu cau can dat
ndi dung hiéu
- V& dugc hinh biéu dién va néu duoc cac
Khéi niem: fia sine 6. tia s ha
Su KHOL hE}l ntu;mA ia ’san{[;“on, ’1a s;r}g phan xzi;
; ) , ap tuyén, goc toi, goc phan xa, mad
7 Anh sang phan xa P ;p y \ & goe P
anh séng phang tdi, anh
KH0?2 - Van dung dugc dinh ludt phan xa anh
sang trong mot sb truong hop don gian
Ap suat - Giai thich dugc mot s6 tmg dung vé ap
Khoa 8 Ap suit trong KHO03  suét khong khi trong doi song
hoc chét khi
tu N - Néu duoc nguén dién c6 kha nang cung
. Nguon L A 1Al 1A A A
nhién die KHO04  cap nang lugng dién va liét ké dugc mot so
ién X aa 1A A
i ngudn dién thong dung trong doi song
- V& duge so dd mach dién véi ki hiéu mo
8 Pién hoc ta: dién tro, bién tro, chudng, ampe Kké
.. KHO05 & .
Mach dién (ammeter), von ke (voltmeter), di ot (diode)
don gian va di 6t phat quang
KHOB Mic duge mach dién don gian voi: pin,
cong tic, day ndi, bong dén, dong co dién
- V& va md ta dugc so do khdi ciia mach
A CNO1 . .., 2 .
con Ki thuét dién dicu khién don gian
Cong g hé g‘ dién CNO2 Lap rap dugc cac mach dién diéu khién
nghé va . y
nghé d(f;g. P don gian c6 sir dung mét md dun cam bién
i sOn, —— —— .
& Thiét k8 ~ Thit k& dugc mot san pham don gian
o CNO3 ., , x
ki thuat theo goi y, hudng dan
GQVD - Mo ta dugc kich ban don gian dudi dang
. iy A s Ti0O1  thudt toan va tao dugc mot chuong trinh
Tin véisutrg  Lap trinh .
hoc 8 iup cia  truc quan don gian
) g,p , ved . - Chay thu, tim 16i va sira dugc 16i cho
may tinh Ti02 .
chuong trinh
Tinh toan - Giai quyét dugc mot s6 van dé gin voi
Todn va udc viée giai cac bai toan lién quan dén chuyén
h 8 Do luong  lwongvéi  THO1 dong déu (tim van tbc, quing dudng, thoi
oc . _ . ;
| cac so do gian ciia mot chuyén dong deu)
dai luong
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BO PHAN DO TRANH VAT CAN

Déu vao Déura

(s €|
Cam bién Dé;-g co
héng ngogi | chuyén déng

BO PHAN HUT BUI

Quat hat
Ap sudt trong
chat khi

Anh sang
Xl ROBOT HUT BUI
Thiét bi dién td

Mach Arduino +
L293D

Lap trinh mBlock

Mach dién

Nguén dién Daéng co dién

Hiéu dién thé mét chiéu
Cudng dd deng dién || Su chuyén héa
Mach dién don gian nang lugng

BO PHAN CHUYEN DONG
Hinh 4. So dé néi dung kién thirc STEM gin véi cdu tao ciia robot hiit bui
3.3. Tién trinh day hoc Chii dé robot hiit bui
Chu d& duoc t chire day hoc 6 budi, mdi budi 2 tiét, tong thoi lwong 14 12 tiét.

o 2
DAT VAN BE
- HS nhén ro vai trd céng nghé,
/ W 86ng héa frong cude séng

- HS st dung nguyén vét lidu
ché tao robot hit oui

HS thye hign g finh theo sa

khél 66 gé xudt

Hinh 5. So dé cdc hoat ddng ¢ tieng pha quy trinh thiét ké ki thudt EDP
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Hoat dfng Noi dung Kién
[Pha EDP] ’ thire
HP1. Pit vin HS nhan biét dugc tim quan trong cua robot trong cudc song
as thong qua theo ddi doan clip gidi thi¢u va cac cau hoi
[1]
HP2. Nghién HD2.1. Tim hiéu cau tao chung ciia robot
ciru vé céu tao HS lam viéc theo nhom ki thuat khén trai ban xac dinh ciu tao
chung cia chung cua robot
robot
2] théng T aua fﬂ i 15155 ey
cam bién vén hanh bé nao
) [ i
Bd phdn Bo ndo Bo phdn
cdm bién diéu khién vin hanh
vao \ 1 1
(opoey el (st
HD2.2. Nghién ciru cAu tao robot hut bui
HS thao ludn nhéom xac dinh nhiém vu chinh robot hit bui:
(1) Nhiém vu 1: Do tranh vat can
(2) Nhiém vu 2: Hat dugc bui
HP3. Kham HP3.1. Nghién ctru kién thirc vé nhiém vu 1 cia robot.
pha cac kién Mdi HS trong nhom tré thanh mot chuyén gia nghién ctru mot KHO1
th’l'rc lién quan tram ndi dung: ‘ KHO?
dén ciac bd e Tram I: Ngu()n’ dién, dong co Vé} dong dién KHO4
phén ciia robot H‘S xem doan phim 'ngén nghién cutru kién thirc va ‘thu'c hé.I‘lh Ve so KHO5
[2] do ma’ch dién va ldap dat mach dién don gian gom ngudn dién, KH06
cong tac va dong co , CNO3
° T‘ram 2: Tin hiéu, Arduino + L293D va cam bién vit can CNO4
hong ngoai , , Tiol
HS nghién ctu cac kién thn'rc‘thuc l}émh lap dat cam bien vat can Tio2
va dong co vao Arduino dé diét{ khién THOL
e Tram 3: Lap trinh, so d0 khoi va 1ap trinh mBlock THO?2

HS thue hanh v& so d6 khéi 14p trinh mBlock cho nhiém vu don
gian “xe di thang va r& phai”

HDP3.2. Tong két nghién ciru
- HS thyc hanh hoat dong téng két: Lép dat xe tu hanh, vé& so dd
khdi va 1ap trinh xe theo nhiém vu: “Xe gip vat can r& trai”
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HD3.3. Kham pha hé théng hat bui
- HS thuc hién nghién ctru hé théng hat bui theo cac tram xoay

vong vai cac ndi dung;: KHO03
(1) Nguyén li hoat dong ~ (2) Két ndi CNO01

(3) Céu tao. (4) Hé thong hut kin

(5) Hé thdng hit loc

HDP4. Thiét ké - HS thiét ké ban v& cau tao robot gom 3 phan: CNO1
robot hut bui e Xac dinh céc linh kién sir dung CNO02
don gian [3] e So dd ndi day cac linh kién CNO3
e Soddtu duy, so dd khdi nhiém vu robot CNO05
e So dd céu tao chung ctia robot Ti0l
THO1

HP5. Ché tao - HS thuc hanh lép rap, ché tao va 1ap lap trinh cho robot thuc hién
robot [4,5] nhiém vu

HP6. Thir - HS thir nghiém san pham
nghiém, bao - HS lang nghe gop y va céi tién san pham ciia nhom
céo [5,6]

3.4. Thuc nghiém sw pham

Duya vao quan sat va khung ning lyc, chung t6i phan tich biéu hién ning luc giai
quyét van dé cta hoc sinh trong cac hoat dong nhu sau.

e Hoat dong 1. Gidi thiéu va dat van dé vé du an

Khi duoc yéu ciu tra loi nhanh 5 hoc sinh (HS1.2, HS2.1, HS5.3, HS4.1, HS3.2) déu
thé hién duoc y: robot gitip d& con ngudi lam viée, robot hd tro, ting ning suét lao dong va
rii ro trong qué trinh 1am viée. Vi cau hoi: “Dé nghién ciru vé robot thi ta can nghién ciru
dugc diéu gi” cac HS déu tra 101 1an luot dugc cac bd phéan cua robot va cac yéu tb quan tam
khi ché tao robot: cam bién, hé diéu hanh, dong co, gia thanh, chét luong, cAu tao, vat lidu.

e Hoat dong 2. Nghién ciru cau tao robot

Trong hoat dong thao luan nhém vé ciu tao chung cua robot, cdc nhom déu c6 cac y
kién lién quan dén cac bo phéan cua robot va linh kién cho timg bd phan song van chua thé
hién rd thanh ba by phan chinh co ban: b phén xtr li thong tin, cam bién va dong co, vi du
mot nhom thé hién trén Hinh 6. Cac van dé vé cu tao cua robot duoc HS dwa ra théng qua
cac cau hoi nhu: “Co Arduino khong? C6 pin, dong co”, “Robot c6 miii? Robot c6 dau?
Lam sao dé diéu khién duoc robot?”. Bi voi nhiém vy dé xuét linh kién, cac nhom dua
trén mo hinh robot hut bui sn co trén thi truong dé tim hiéu nguyén li va nhan ra duoc
nhiém vu tranh vat can cua robot. Két qua quan sat cho théy, ¢6 3/5 nhém (nhém 3, 4, 5)
tim ra duoc cam bién vat can héng ngoai, dac bi€t & nhom 3 con dua ra dugc mot ) dung
cu hién dai nhu wifi, laser dinh vi.
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Hinh 6. Sdan phdam nhém 1 & hoat dong nghién ciru cau tao robot
e Hoat dong 3. Kham pha cac kién thirc lién quan dén bo phan cila robot

Doi véi hoat dong 3, HS nghién ctru cac kién thirc thong qua cac tram. Két qua cho
thdy, cac nhom trai nghiém qua céc tram déu hoan thanh duoc trén 83% nodi dung cau hoi li
thuyét va trén 70% noi dung thuc hanh. Sau khi tim hiéu, HS thyuc hién hoat dong tong két
lap dat va lap trinh dé xe chuyén dong thiang vé phia trudc, néu gip vat can thi r& trai. Két
qua cho thdy, ca 5 nhém hoan thanh t6t nhiém vu chon ngudn va lip dat mach dién. Riéng
di vai nhiém vu lap trinh, m3i nhom cé nhitng biéu hién khac nhau. Cac nhém phan tich
nhiém vy qua céc cau hoi “Co bao nhiéu tin hi¢u vao?”, “Lap trinh nhu vay thi xe hoat
dong 1am gi?”, “Cho xe chay miy giay?” va dua ra dugc tin hiéu Arduino nhan duoc “tin
hiéu 0 khi gdp vét can va tin hiéu 1 khi khong gip vat can”. Hau nhu cac nhom (4/5 nhom)
déu sir dung cau 1énh “mot banh chuyén dong vé phia trudc — mot banh ngimg” dé cho xe
1& trai nhung khong thanh cong. Tuy nhién, & nhém 2 dé xuat duge phuong an khac “mot
banh lui va mot banh ding yén” va khién xe thyc hién nhiém vu tranh vat can thanh cong.
Déi v6i nhiém vu nghién ciru hé thong hat bui, HS tién hanh tim hiéu vé hé thdng hit byi
thong qua 5 tram nghién ctru: cach hut bui, xac dinh dugc mat hut bui, xac dinh dugc hé
thdng hut loc, hé thong hit kin, tir d6 cac nhom déu thiét ké duoc hé thdng hat bui phi hop
véi robot hat bui.

~ 2 g
s {
‘

Hinh 7. HS khdm phd hé thong hiit bui va ldp trinh xe tw hanh ¢ hoat déng 3
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e Hoat dong 4. Thiét ké ban v& cu tao robot

Trong nhiém vu thiét ké robot hat bui don gian, cac HS déu thé hién duoc ban vé
robot hut bui véi ddy du cac phan: nguyén vat liéu, so d6 ndi day, so d6 khdi tu duy cua
robot va hinh dang ciu trac robot. Cac nhom déu dwa ra dugc danh sach linh kién, nguyén
vat liéu phu hop, tuy nhién & hinh dang céu trac cua robot thi cac théng sé kich thuéc chwa
duoc rd rang. Trong qué trinh xac dinh so d6 khéi tu duy cua robot, cac nhom déu néu lai
dugc nhiém vu cta robot va tin hiéu ma Arduino nhan duoc tir cam bién khi ¢6 vat can va
tr d6 thé hién duoc thanh so @ khéi. Song cac nhom gip khé khin ¢ phan thiét ké hé
théng hit bui, cac van dé duoc mot sé nhom dat ra nhu “Pit b phan hut ¢ vi tri nao”,
“nén thiét ké bo phan hut bui va bd phan chuyén dong chung hay tach ra”. Khi d6, nhom 2
va 5 cac HS dé ra duge phuong an tach robot 1am hai bd phén, sau do trén bg phan chuyén
dong s& khoét 16 trong va dat hé théng hut vao sau nhu Hinh 9. Ngoai ra, cac HS ¢ nhéom 1
dé xuét v kién dé bui di chuyén trong khu vuc hit (vi tri canh quat), béng cach st dung
thém hai ch6i quét ¢ hai bén thanh robot.

' : P

Hinh 8. Hinh anh HS thiét ké ban vé cdu tao va bdo cdo bdan vé
e Hoat djng 6. Lép rap, ché tao robot hut bui

O hoat dong 6, HS thuc hién ché tao san phém, thr nghiém va sua chira 16i cua san
pham trong thoi gian 2 tiét hoc. Trong qua trinh thuc hién, cic nhom khong co day di cac
dung cu dé cat, ghép bia ctmg. Khi d6, cic nhém nghi ra phuong an sir dung cac vat dung
xung quanh nhu hop but, bia cimg khac, canh ban dé tién hanh gia cong vat liéu. Qua trinh
thiét ké bo phan chuyén dong & cac nhom twong dong nhau, dit ra duoc cac van dé vé cach
nbi day, cac lap cac thiét bi. Dac biét & phan kich thudc, do chua c6 sy udc lugng cu thé,
dién hinh ¢ nhém 4 do nhom khong do dac nén da phai lam khung robot 2 1dn khéc nhau.
Tuy nhién & nhém 5, nhém cé su ude lwong trude nén san pham duoc thiét ké gon gang.
Trong phan ché tao va lip dat bo phan hiit mdi nhém c6 mot y tudng khac nhau nhung
nhin chung déu co chung muc dich ché tao hé théng huat sao cho hut thanh cong va chiéu
cao hé thong phai giam thiéu dang ké nham co thé chui vao dudi gam céac vat dung trong
nha. Pbi v6i nhiém vu 1ap trinh chuyén dong cho robot, hau nhu cac nhom déu st dung cac
dong 1énh twong ty ¢ hoat dong 3. Tuy nhién, nhom 3 d& xuit dugc phuong an khac dé xe
khong chi 1& & mot huéng duy nhat ma co thé 1& ¢ cac hudng khac nhau nén da dung 1énh
“pick random” nhung két qua khong thanh cong do chwa sip xép 1énh hop li. Theo quan
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sat, da s6 cac nhom khi l4p trinh déu gip phai vain dé thoi gian banh xe ngimg, banh xe
chuyén dong trong qua trinh r& hudng va phai thir nghiém nhiéu 1an méi co thé rat ra duoc
thoi gian thuc hién phu hop.

Nhin chung, cac nhom HS déu thuc hién duoc ting budc ché tao, bao gém chuén bi,
lép rap, 1ap trinh va thir nghiém. Qua trinh thir nghi¢ém dugc cac nhém thuc hién xuyén
sudt qué trinh ndi day va lap trinh nham sira chita cac 16i cua robot. Tir cac thir nghiém va
cac van dé robot gip phai, cac nhom trinh bay dugc cic phuong an va thuc hién céc
phuong an do. Két qua cho théy, cac nhom thyc hién thanh cong viéc lép rap cac bd phan
cua robot, tuy nhién chi c6 nhém 2 hoan thanh tdt duoc tit ca nhiém vu, nhém 1, 3 va 5
hoan thanh 1ap trinh hoat dong ctia xe & mirc kha, nhém 4 chi hoan thanh dugc viéc lép dat
cac bg phan va mach dién.

Hinh 9. San pham robot hiit bui ciia mét sé nhém
3.5. Két qua khao sat y kién hoc sinh

10
QEI_?]

Q 8.786 8714 8.714 a.Qg@ H;S_C? 5143 ao7 ﬂﬂ‘?
8 . g B ] Mdc dé hiéu vé cdu tao va
7 . - nguyén If robot
< Z Wl v Ganh gid khé nang
8. b Muic dé hing tha
= . [ ] Muc as tu tin
2
1
0

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
Cau hdi khéo sat

Hinh 10. Két qua khdo sdt si tiép nhdn ciia HS doi Voi chii dé robot hiit bui don gian

Sau khi thuc nghiém, ching t6i tién hanh khao sat cic em HS thong qua 10 cau hoi
theo dang Likert 10 mtc do voi bdn nodi dung chinh: Muc do hiéu vé ciu tao va nguyén li
robot, tu danh gia kha nang, muc do hing thu va muc do tu tin. Két qua diém sd trung binh
ctia 15 HS khao sat dugc thé hién qua hinh 10 cho thiy mirc d6 tiép nhan va phu hop cia
chu dé & bon ndi dung trén déu & murc tot trén 8 diém. Biéu d6 con phan anh sy himg thi
ctia HS thong qua chu dé, dién hinh véi sb diém cao nhat & ciu 5, cac em rét thich hoc chil
dé robot hut bui do ¢6 yéu td tu dong hoéa. Tuy nhién, ddi véi su tu tin, day 1a nhom cau
hoi HS dua ra sd diém thép nhét, dic biét & cau s6 9 cho théy cac em van chua qué ty tin
néu duoc giao nhiém vu tu thuc hién mdt san phém robot twong tu robot hut bui.

1505



Tap chi Khoa hoc Trweong DPHSP TPHCM Tap 18, Sé 8 (2021): 1495-1508

Ngoai ra, chung toi con dit cac cdu hoi cho HS vé nhitng gi HS hoc duoc thong qua
chu dé, diém kho khan khi hoc tap va cam nhan ctia HS sau tham gia. Hau hét, cac HS déu
hoc thém duogc cach 1dp trinh va cach van hanh robot cling nhu vai tro ctia robot hat bui
trong cudc song. Mot sd khé khian duge HS dua ra trong qua trinh hoc tap chi yéu nhu thoi
luong qué it, kho khin trong qué trinh thiét ké cdu tao ciing nhu 1ap trinh robot. Nhin
chung, sau khi tham gia chu dé robot hut bui, HS déu cam thdy htng thi va mong mudn
tiép tuc thuc hién cha dé khéc twong ty.

4. Kétluan

Trong bai bao nay, chiing t6i da trinh bay chi d& STEM robot hut bui don gian theo
quy trinh thiét ké ki thuat EDP nham boi dudng va phat trién ning luc giai quyét van dé
ctia hoc sinh. Chii dé duge xdy dung dua trén ndi dung Chuong trinh gido duc pho théng
2018 dya trén chuong trinh cac mon Khoa hoc ty nhién, Cong nghé¢, Tin hoc va Toan hoc.
Két qua thuc nghiém cho thiy thong qua cha dé, nang luc giai quyét van dé cua HS dugc
bdi dudng, phat trién va thé hién trong sudt qué trinh nghién ctru kién thirc, thiét ké va ché
tao robot hait bui. Ngoai ra, chii dé tao dugc su hung thi, td mo cua hoc sinh trong linh vuc
robotics va tién trinh t6 chtrc day hoc mang tinh kha thi trong viéc trién khai ciing nhu dap
g dugc yéu cau doi mai vé ndi dung day hoc va phuong phap day hoc & cac truong phd
thong hién nay.

< Tuyén bé vé quyén lgi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.
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STEM EDUCATION: SIMPLE ROBOT VACUUM CLEANER BASED
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ABSTRACT

STEM education is an integrated teaching perspective in which students expericence, learn,
explore and research practical problems. In STEM education content, robotics is a modern field
that has been concerned in many research projects because of the positive impact on student’s
interest, thinking and abilities. This article presents a STEM robotics topic for 8" graders— robot
vacuum cleaner. This topic is designed based on the engineering design process to enhance design
thinking and problem-solving skills. Experimental results for 8th graders illustrate that they can
access and accquire knowledge as well as show positive expression of problem-solving abilities in
STEM robotics through this topic.

Keywords: educational robotics; EDP; secondary school; STEM education
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