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TOM TAT

Trong bai bao nay, ching t6i trinh bay két qua cia mét thyec nghiém vé cac sai lam cua sinh
vién (SV) nganh Toan khi gidi quyét cac kiéu nhiém vu (KNV) lién quan dén iing dung cua tich phan
xdce dinh ciia ham mét bién thyc (UDTPXDHMBT). Cac KNV dwoc quan tam dén trong thuc nghiém
lién quan d@én viéc tinh dién tich ciza mét hinh phang gidi han duroc xét trong hé toa dé Descartes va
hé toa dé cuc. Cac sai lam ma sinh gap phai xudt phat tir nhiing rang bugc cua thé ché Toan cua hai
Truong Pai hoc Khoa hoc Tir nhién va Pai hoc Sai Gon. Két qua nghién ciru giiip cdc nha ddo tao
su pham ¢6 thé hinh dung dwoc nhiing tré ngei ma sinh vién gap phdi khi tiép cdn vai tro cong cu
ciia Tich phan xdc dinh cia ham mét bién thuec.

Tir khoa: quy tic hanh dong; dién tich hinh phang; tich phan xac dinh; sai 1am; chuéng ngai

1.  Médau

1.1. Sai lam va chuéng ngai
Theo Brousseau (1983, p. 171),
Sai lam khong phai chi 1a hau qua cua su khong biét, khong chic chén, ngau nhién, nhu cach
nghi cta nhimg ngudi theo chi nghia kinh nghiém va cha nghia hanh vi, ma con c6 thé 1a hau
qua cua nhitng kién thirc da c6 tir trudce, nhitng kién thire da tung c6 ich di vai viéc hoc trude
kia, nhung lai 14 sai, hoic don gian 1a khong con phu hop nira d6i véi viéc linh hoi tri thirc
mai. Nhitng sai 1am thudc loai nay khong phai that thuong hay khong du doan duge. Chung
tao thanh chudng ngai. Trong hoat dong cua giao vien cling nhu trong hoat dong cua hoc sinh,
sai 1am bao gio ciing gép phan xay dung nén nghia cua kién thirc dugc thu nhan boi nhitng
chu thé nay.
Nhu vay, theo G. Brousseau (1983), néu & hoc sinh ¢é nhitng sai 1am nao d6 mang

tinh hoi hot, hét sirc riéng biét, thi ciing con ¢ nhitng sai 1am khac khong phai ngau nhién
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dugc sinh ra. Nhitng sai 1am d6 khong nam ngoai kién thirc, chiing chinh la biéu hién cua
kién thirc. O cung mot chu thé, nhitng sai 1dm khac nhau cé thé co chung mét nguédn géc.
1.2. Chwéng ngai c6 nguon goéc sw pham

Theo Brousseau (1983), chudng ngai cd nguon gbc su pham 1a chudng ngai dudng
nhu chi phu thudc vao su lya chon cua hé thdng day hoc. Dé xac dinh chuéng ngai c6 ngudn
gbc su pham, can thuc hién mot phan tich cac gido trinh dwoc st dung trong day hoc dé 1am
rd tri thic can day duoc chuyén hoa nhu thé ndo tir cip do tri thirc bac hoc, duoc dua vao
gido trinh nhu thé ndo, bao gém céc dang bai toan gi, c6 mdi lién két véi céc tri thie khac
nhu thé ndo, va anh huong tac dong qua lai giira cac tri thic véi nhau.

Trong nghién ctru nay, chudéng ngai 6 ngudn goc su pham s& duoc nhan dién qua
nghién ctu phan tich gi4o trinh dugc sir dung cho viéc giang day Ung dung cua Tich phan
xac dinh ham mot bién thuc.

1.3. Quy tdc hanh déng

Mot quy tic hanh dong 1a mot mé hinh duge xay dyng nham giai thich va chi ré nhiing kién

thirc ma hoc sinh da str dung dé dua ra cau tra loi khi thuc hién mot nhiém vu xac dinh. Quy

tdc hanh dong nay lién quan dén mot hay nhiéu tinh chét toan hoc gén b rat chat ché véi cac
quy trinh hay céu tra loi cta hoc sinh...

Céc quy tac hanh dong nay — dugc chi rd qua viéc nghién ciru nhirng cau tra loi sai cua hoc

sinh, van c6 thé mang lai cau tra oi dung trong mot sé tinh hudng. (Bessot, Comiti, Le, &

Le, 2009, p. 81)

Dé thuan tién cho viéc trinh bay, ching tdi goi thé ché Toan cua Trudng Pai hoc Khoa
hoc Ty nhién 1a thé ché K, thé ché Toan caa Truong Pai hoc Sai Gon la thé ché S, gido trinh
Giai tich — Ham mét bién duoc st dung trong thé ché K 1a gio trinh K, va giéo trinh Giai
tich toan hoc I duoc sir dung trong thé ché S 1a gi4o trinh S.

2. M@t sé ghi nhan va gia thuyét nghién cieu
2.1. Mgt két qud nghién cieu ban ddu

Thuc té day hoc cho thay, du tiép can UDTPXPHMBT & 16p 12 (Ministry of
Education and Training, 2009) va nim th nhat dai hoc, nhung van ton tai & SV mét sé sai
lam, chang han thiét 1ap khong ding cong thirc tich phan tinh dién tich cua mién duoc gioi
han boi cac dudng. Xuat phét tir thuc tién trén, ngay 26/3/2020 ching toi tién hanh mot khao
sat ban dau ddi voi 14 SV nam nhat di két thiic phan UDTPXDHMBT trong Giai tich: 9 SV
cta thé ché S va 5 SV caa thé ché K. Muc dich cua khao sét 13 nham tim hiéu quan niém caa
SV vé UDTPXPHMBT sau khi hoc xong hoc phan trén. Cac SV nay thudc nganh Toan Li
thuyét thudc thé ché K, va nganh Su pham Toén va Toan Ung dung thudc thé ché S. Ching
t6i lya chon cac SV thudc nhiéu nganh Toan khac nhau dé quan sat xem cac sai lam ho gap
phai ¢6 giéng nhau hay khong sau khi hoc ciing mét ndi dung tri thicc vé UDTPXDHMBT.
Noi dung khao sat 12 mot bai toan tinh dién tich ciia mét hinh phang (khéng cho kém hinh v&):

Bai toan. Tinh dién tich hinh phang (H) gidi han boi duong (C): x> — 3y? -1 =0 va
duong thang (d): x—y + 3=0.
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Muc tiéu cua bai todn nay 1a nham tim hiéu xem SV c6 tinh duoc dién tich cua mot
hinh phing giéi han béi hai dudng giao nhau bat ki khong. Ching t6i da Iyra chon hinh phang
(H) giéi han boi mot duong thang va mot nhanh caa hyperbol, nham tim hiéu xem SV s&
ing xtr nhu thé ndo voi mot duong cong khdng phai 1a d6 thi caa mot ham sé khi tinh dién

PETIR z £ . s s s o 7-4V3
tich hinh phang (H). Két qua mong dgi cua bai toan la S = —+7_l (z+\/‘)(d dt)

Két qua khao sat c6 6 SV trinh bay 1oi =

giai dung vai hinh v€ kém theo, trong do 4 racyctals "j:lf-’lif

SV tinh tich phan theo bién x va chia hinh /.- 4820 ) y= 11

phang thanh hai mién gisi han bai dd thi cua W{;m _

hai ham s6. Hai SV con lai da tinh tich phan "7 2%7 1

theo bién y. Trong sé 8 bai giai khong dung, nmi o (14

¢6 7 SV sau khi xé4c dinh hoanh do giao diém J“‘ " - fﬁﬂ] 4

caa (C) va (d), tur phu:orng trinh cua (C) da 4 H Nt g) h}

chon mot phuong trinh biéu dién y theo x va ‘r =

két hop voi phuong trinh cua (d) dé thiét 1ap = (i bua bt ) 3 -H ) J {

cong  thac  tinh  dien tich |t fa-ghi m) -1 L fbr ijw

S = f:lf(x) — g(x)|dx. SV con lai sau khi

xéc dinh hoanh d6 giao diém cua (C) va (d),

da khong viét du’(_)’(f ham dudi diu tich phép. Hinh 1. Chién loc xdc dinh ham sé y
Nhu vay, két qua khao sat cho thay,

hau hét SV déu sir dung chién luge xac dinh

ham s6 y theo bién x tir phuong trinh cua

duong hyperbol va sir dung cbng thic

S = [1f(x) — g(x)|dx dé tinh dién tich

hinh phiang. Ki thuat tinh bao gdom cac

budéc: biéu didn y theo x, tim hoanh dé giao

diém, 1ap hiéu caa hai ham sd, tinh tich

phan cua gia trj tuyét d6i cua hiéu hai ham

s6. Tuy nhién, ki thuat nay khong cho gié

LI *‘Mz_itf_) (#dt)
4 My | A

Hinh 2. Hinh (H) gisi han béi (C) va (d)

tri dung cua dién tich hinh phiang can tim vi viéc chon ham sé y = f% (Cy) hay

— [2=1(c,) déu dan dén mién duoc tinh dién tich khong phai 1a midn can tinh di¢n

14 /4 2 = A s = A e by Y
tich. RG rang hon, néu SV chon ham s y = fle thi mién duoc tinh dién tich la hinh tam
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: : s A N £ 2-1 . . ,
gi&c nam phia trén duong thang (d), va néu chon ham s6 y = — /le thi mién dugc tinh

dién tich khong bao gdm phén dién tich trong doan [—2, —1] (xem Hinh 1).
2.2. Ung dung tich phén xdc dinh cia ham mgt bién thuc trong hai thé ché Toan
dai hoc

Tich phan xac dinh cua ham mét bién thuc (TPXPHMBT) va UDTPXDHMBT dugc
day cho SV nam nhét cua nganh Toén trong ca hai thé ché K va thé ché S. Li do lya chon
hai thé ché nay 1a vi thé ché K 1a co s¢ dao tao SV chuyén nganh Toén Li thuyét, thé ché S
1a co so dao tao SV nganh Toan Ung dung va Su pham Toan hoc.

2.3. Thé ché Toan K ciia Truong Pai hoc Khoa hgc T nhién

Trong thé ché K, TPXDHMBT dugc giang day cho SV nidm tht nhat ¢ hoc ki | va
nam trong hoc phan Vi tich phan 1A. Thoi luong cho hoc phan nay 1a 60 tiét, gom 30 tiét Ii
thuyét va 30 tiét bai tap. (University of Sciences, 2016)

UDTPXDHMBT dugc trinh bay trong chuong 5: “Phép tinh tich phan” cua giéo trinh
Giai tich — Ham mot bién, & bai 4: “Ung dung tich phan” va dé cap dén 6 tng dung chinh:
Tinh dién tich hinh phing, Tinh thé tich vat thé, Tinh do dai caa cung, Tinh dién tich mat
tron xoay, Tinh khéi lwong vat thé, Tinh moment va trong tdm. (Dang, Dinh, Nguyen, &
Nguyen, 2012)

2.4. Thé ché Toan S ciia Triromg Pai hec Sai Gon

Trong thé ché S, TPXDPHMBT duoc giang day ¢ hoc ki I cho SV nam th nhat va nam
trong hoc phan Giai tich toan hoc 1. Thoi lwgng cho hoc phan nay 1a 90 tiét, gdm 60 tiét Ii
thuyét va 30 tiét bai tap. (Saigon University, 2016)

UDTPXDHMBT dugc trinh bay trong chuong 2: “Tich phan xac dinh va Tich phan
suy rong” cua giéo trinh Giai tich toan hoc | phan 2, & bai 3: “Ung dung tich phan” va dé
cap dén 6 tng dung chinh: Tinh dién tich hinh phang, Tinh thé tich vat thé, Tinh d6 dai cua
cung, Tinh dién tich mat tron xoay, Khéi lugng ban mong, Ung dung vao xac suit. (Pham,
Dang, Dinh, & Le, 2020)

2.5. Két qua phan tich méi quan h¢ thé ché K va S déi véi UDTPXPHMB
Phan tich hai gi4o trinh S va K cho thiy su ton tai 8 KNV lién quan dén UDTPXDHMB
duoc trinh bay trong Bang 1.
Bding 1. Cdc KNV lién quan UDTPXPHMBT trong hai thé ché S va K
Kiéu nhiém vu Thé ché S Thé ché K
Vidu Baitiqp Tong Vidu Baitap Tong

Ti: Tinh diéen tich hinh phang gioi han

boi dd thi ciaham séy =f () VAtrac Ox ~ * z 3/14

T,: Tinh diéen tich hinh phang gi6i han
bdi dd thi cua hai ham sb 2 1 3/14 0 1 1/3
y=fx),y=gx)
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T3: Tinh dién tich hinh phang gici han

bsi 46 thi cia ba ham s 0 2 2/14
y=f(x),y=g9x)y=hx)

Ta: Tinh dién tich hinh phang gidi han

bdi mét duong khép kin c¢6 phuong 0 1 1/14

trinh cho trudc

Ts: Tinh dién tich hinh phang gigi han

boi hai duong c¢6 phuong trinh cho 0 2 2/14
trudc

Te: Tinh dién tich hinh thang cong gidi

han bdi duong cho boi phwong trinh

tham b {x=x(t) wen  doan 1 0 1/14 0 1 1/3
y=y()

[, /]

T7: Tinh dién tich hinh quat cong gidi

han boi d6 thi cua ham 1 0 1/14

r =1r(¢p) trén doan [« , f]
Te: Tinh dién tich hinh phang gigi han
boi @6 thi cua hai ham r = ri(p), O 1 1/14 0 1 1/3
r=rag)
Qua phan tich hai gi4o trinh K va S, cho phép rat ra mot s6 diém twong dong vé cach

xay dung cac KNV trong hai thé ché K va S nhu sau:

- Phan loai cac bai toan dién tich thanh ba nhdm: hinh thang cong trong toa do Descartes,
hinh quat cong trong toa do cuc va hinh thang cong gidi han bdi duong cho boi phuong trinh
tham sb.

- Péu xuit hién KNV tinh dién tich hinh phang giéi han boi d0 thi ciia hai ham s6, dién
tich hinh thang cong gi¢i han bai duong cho boi phuong trinh tham sb trén doan [, f], dién
tich hinh phrfmg €161 han boi dd thi hai ham trong toa dg cuc.

-S4 luong bai tip gin v6i hé toa do Descartes nhiéu hon (14/17) so v6i s6 lugng bai tap
gén v6i hé toa do cuc. Trong sb 14 bai tap do, sb bai tap tinh dién tich hinh ph'fmg gid1 han
boi d6 thi ctia ham s theo bién X chiém da sb (9/14), trong khi chi c6 3/14 bai tap tinh dién
tich hinh phing gi6i han bai duong cong c6 phuong trinh cho trudc va trong d6 chi c6 mot
bai dugc hudng dan tinh dién tich theo bién y. Mit khac, khi giai quyét bai toan tinh dién
tich hinh phang gii han boi cac duong, thé ché khong trinh bay budc kiém tra mot duong
hay mot phan cua dudng c6 phai 1a db thi ham sb hay khong.

- Cac KNV gin lién v6i tinh dién tich hinh quat cong hodc hinh phang trong toa d6 cuc
chua da dang va ) luong bai tap gén lién v6i toa d6 cuc kha nho (3/17). Hon nira, chi c6 1 vi
du tinh dién tich hinh quat cong trong toa dd cuc véi bai giai duoc dua ra (trong thé ché S).
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- Trong ca hai thé ché K va S, cong thirc va ki thuat giai quyét KNV tinh dién tich hinh
phang gi6i han boi do thi cua hai ham sd trong toa d6 cuc déu khong duogc trinh bay ngoai
trr cong thuc tinh dién tich hinh quat cong gidi han boi dd thi cia mot ham sd. C6 thé hai
thé ché ngdm an SV sé& sir dung ki thuat hiéu cta hai dién tich dé giai quyét cac bai toan tinh
dién tich hinh phang gi6i han bai d6 thi cua hai hay ba ham sé. Tuy nhién, SV c6 thé sir
dung ki thuat tinh di¢n tich hinh phrfmg gi61 han boi dd thi hai ham sb trong toa d§ Descartes:
tim hoanh d¢ giao diém cua hai d6 thi, lap hi€u cta hai ham s6, va tinh tich phan cua hi¢u
hai ham s6 trén doan x4c dinh bai hoanh dd cua hai giao diém, va léy gia tri duong. Ki thuat
nay 1a mot quy tic hanh dong R, hop Ii néu xét trong hé toa d6 Descartes, nhung trong mot
s6 tinh hudng c6 thé din dén két qua sai néu xét trong hé toa do cuc. Li do 12 vi, hiéu cua hai
ham sb trong hé¢ toa do Descartes la duong néu dd thi ham sd thir nhat nam phia trén dd thi
ham sb thtr hai xét theo phuong thiang ding, nhung trong hé toa do cuc hiéu nay la duong
néu hai dd thi ndm trén cung doan xac dinh bdi hudng cta hai giao diém va dd thi ham s
thtr nhit ndm & vi tri xa tim O hon dd thi ham s6 thir hai. Hon nita, phﬁn dd thj cua hai ham
s6 giéi han hinh phang can tinh dién tich khéng phai lac nao ciing nam trén cing doan xéac
dinh boi hudng cta hai giao diém.

2.6. Gid thuyét nghién cizu

Tir cac két qua tir ghi nhan thuc té va phan tich méi quan hé thé ché K va S ddi voi
UDTPXDHMBT, cho phép ching toi rit ra gia thuyét nghién caru sau:

H: Ton tai chudng ngai ¢d ngudn gbc su pham trong hai thé ché K va S ddi véi
UDTPXPHMB, gin lién véi “cong thie tinh dién tich hinh phang giéi han boi d6 thi hai
ham s trong toa do Descartes”. Chudng ngai nay biéu hién bang quy tic hanh dong R va la
nguyén nhan gay ra sai 1am cua SV nhu sau:

Khi tinh dién tich hinh phang gigi han bai d6 thi caa hai ham trong toa do cuc, ton tai
sai 1am trong viéc thiét 1ap cong thtc tich phan tinh dién tich caa hinh phang do.

Dé kiém ching gia thuyét nghién ctu, ching toi thiét ké va tién hanh mét thuc nghiém
trén SV nganh Toan cua ca hai thé ché K va S.

3. Thuc nghiém

Thuc nghiém duogc tién hanh vao 20/01/2021 trén 97 SV, trong d6 gdm 47 sinh vién
nganh Toan hoc cua thé ché K, 50 SV nganh Su pham Toan hoc cua thé ché S. Tat ca 97 SV
déu 1a thudc nam nhat vira hoan thanh xong hoc phan “Vi tich phan 1A” (trong thé ché K)
hay “Giai tich Toan hoc I” (trong thé ché S).

3.1. Ngi dung thuc nghiégm

Thuc nghiém bao gém 2 bai toan tu luan yéu cau tinh dién tich hinh phing gigi han
bai hai duong trong toa do cuc.

Bai toan 1. Puong cong hoa hong bbn canh cho bai ham r = sin2¢ va duong tron
ban kinh r; = 1/2 duoc V& trong cling hé toa d6 cuc (Hinh 3). Goi (H) la phan trong cua
duong r = sin2¢ va nam trong duong tron ban kinh r; = 1/2. Hay tinh dién tich cua (H).
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+ al

(H) (H)
(H)
1 ols 5 1 4 2 7]
(E) (H)
1| 4|
Hinh 3. Hinh 4.

Bai toan 2. Tinh dién tich phan trong cua duong cardioid = 2(1 + cos@) nam trong
duong tron ban kinh r; = 3 (Hinh 4).
Muc dich cta hai bai todn 1 va 2 12 nham x4c dinh sai 1am caa SV trong viéc thiét 1ap

cong thie tich phan tinh di¢n tich. Dap an cta Bai toan 1 1a Sy = g — \i—g (don vi dién tich).

Dép 4n ciia B t04n 2 14 Sy = 7 — 222 (don vi dién tich).

3.2. Dwkién cac chién lwgc gidgi (CLG) ciia SV
Déi vai Bai toan 1, cac CLG c6 thé doi vai KNV tinh dién tich hinh (H) Ia:
CLG1. Tinh gian tiép
CLG1a. Tinh dién tich phan bu caa (H) trong hinh tron béan kinh ry = %.
Ki hiéu (K) 1a mién gach chéo trong Hinh 5. 1l
Kithugt 1a;. Xem (K) gidi han béi do th; ciia hai ham

ri=1/2var =sin2¢

Dién tich cua (K): an \/ @
_ 112 gin? e 5
Swy =5 I (4 sin 2<p) dp = ——+-(dvdy). T 0 RS 5 ]
Dién tich cta (H):
T T \/§ T 3
Sun = mrf =850 =5 =8 (=55 +3) =3 - %
(dvdt). Y
Ki thuét nay cho két qua dung. Hinh 5.

K7 thudt 1as. Xem phan bii gidi han boi do thi ciia
ham r = sin2¢, truc hoanh, va dwong tron ry = %,
Chia (K) thanh hai hinh phing thanh phan, giéi han bai d6 thi caa hai ham.
A , 1 oo . 1 = [r1\?
Dién tich ctua (K): Sy = Ef012(5m22<p —0%)de + Efolz [(E) — 02] dp=——=—
(dvdt).
Cn , V3 V3
Dién tich cua (H): S¢y) = nrf — 8S(x) = Z_8 (1 — —) = (dvdt).

4 32 32
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Ki thuat nay cho két qua sai vi SV sir dung quy tic hanh dong R khi tinh dién tich

cua (K).
CLG1b. Tinh phan bu caa (H) trong cac canh hoa.

Goi (H') 1 phan cua (H) trong 1 gbc phan tu caa mit phang toa do.
Kithugt 1b. Tinh dién tich phan bi ciia (H?) trong mét canh hoa (Hinh 6)

Dién tich mot canh hoa: S; = %fg sin?2¢p do = g (dvdt).

Dién tich phén bu cia (H") voi canh hoa:
5T
12 1 _m , V3
S, = > iz (sm 2¢ — Z) do = ” + — (dvdt).

12

Dién tich cua (H'): S(yry =S — S, = = —— (d dt).

Dién tich cua (H): Sy = 4Syy = 7 — (dvdt) Ki thuat

nay cho két qua dung.
CLG2. Tinh tryc tiép

Hinh 6.

K7 thudt 2a. Tinh tong dién tich bang cach chia (H’) thanh cdc hinh quat cong gidi han

béi do thi ciia mét ham trén doan [a, ] (Hinh 7)

Dién tich ciaS1vaSs: S3 = S; = %fol_z sin?2@ dg = % — 3—\/3 (dvdt).
|

571.'
Dién tich ctia S: S, = = [ ~dg = = (dvdy).

12

Dién tich cita (H'): Sy = 281 + S, = == — —3 > (dvt).

Dién tich cua (H): Sy =4Sy == — (dvdt) Ki thuat

nay cho két qua ding.

K7 thudt 2b. Xem (H') giéi han boi dé thi cua hai ham

r, = 1/2var =sin2¢ trén cung doan [a, f] (r1 >r).

3 2
1 1 i T «/5
S(H) = 4S(Hr) =4 [Efl—%zz ((Z) —SanZ(p) d(pl _ L%

Hinh 7.

(dvdt). Vi dién tich chi nhan gia tri duong, nén dién tich phai la % + g.

Ki thuét nay cho két qua sai vi SV sir dung quy tic hanh dong R khi tinh dién tich ctia (H').
Nhu vay, dbi véi bai toan 1, sy ton tai cua hai ki thuat 1a2 va 2b trong thuc nghiém s&

cho phép kiém chiing gia thuyét nghién ciu H.

bdi vai Bai toan 2, cac CLG c6 thé duoc trinh bay nhu sau:

Phuong trinh duong tron ban kinh vy = 3 lar; = 3.

Giai phuong trinh 2(1+ cosp) =43 , tim duoc

¢ =+ +k2m (k € 7).
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CLG1. Tinh gian tiép
CLG1a. Tinh phan bt caa (H) trong phan trong caa duong cardioid
K7 thugt 1a. Xem phan b gigi han béi do thi cia hai ham r = 2(1 + cosg)
pY A \ m T
var, = 3 trén cung dogn [—;;;]
Dién tich phan trong ctia duong cardioid: S; = §f02”4(1 + cos@)?de = 6m (dvdt).
Dién tich phan trong ctia dudng cardioid ndm ngoai duong tron:

S, = %f_gz[4(1 + cos@)? — 9]dg = 92£ — 7 (dvdt).
3
Dign tich cua (H): Sy = §1 — S, = 7 — 92£ (dvdt). Ki thuat nay cho két qua ding.
CLG1b. Tinh phan bu caa (H) trong hinh tron béan kinh r; = 3
K7 thugt 1b. Xem phan b gigi han béi do thi cia hai ham r = 2(1 + cosg)

N A \ T 5T
var, = 3 trén cung dogn [§ ; ?]

Dién tich phan ngoai ctia dudng cardioid nim trong duong tron:
51
S = %ff [9 — 4(1 + cosp)?lde = 21 + 92£ (dvdt).
3
93
2
nay cho két qua dung. ol
CLG 2. Tinh truc tiép
Ki thudt 2a. Chia (H) thanh céc hinh quat cong gidi
han béi do thi ciia mgt ham (Hinh 8)

Dién tich cta (H): Sgry = mr2 = §y = 9 — (2 +22) = 71 — 22 (dvdy). K1 thudt

82

S1 =5 % 9de = 3m (dvdt). 7 2
3

51

S, = %ff 4(1 + cosp)?de = 41 — 92£ (dvdt).
3

Dién tich cia (H): Sgpy=S;+5S,=7n -2 %

(dvdt). KT thust ndy cho két qua dimg. Hinh 8.
Kithugt 2b. Xem (H) giGi han boi d@é thi cia hai ham r = 2(1 + cosp) var, = 3 trén
\ T E
cung doan [— 3 3]
Néu dua vao hinh vé (Hinh 4), dién tich cta (H):

Sy = %f_gg[‘) —4(1 4+ cosp)?ldp =1 — gzﬁ (dvdt). Vi dién tich chi nhan gia tri

duong, nén dién tich phai la gzﬁ — T

Néu khong dwa vao hinh v&, dién tich cua (H):
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Sy =3 179 = 4(1 + cos)?Ido = |[%4[9 - 4(1 + cosg)?ldg| = 22 —
3 3

(dvdt).

Ki thuat nay cho két qua sai vi SV cho rang néu hai d thi gi6i han (H) cét nhau tai hai
diém c6 huéng @, = a + k2w, ¢, = § + k2m (k € Z) thi (H) gi6i han boi hai d thi do
trong cung doan [a; B]. Pay ciing 13 hé qua cua quy tic hanh dong R.

3.3.  Phan tich hgu nghiém
% Phan tich két qua Bai toan 1

C6 12/97 SV dua ra chién luoc khac va 7 SV khoéng giai bai toan. CLG2 (tinh truc
tiép) dugc huy dong nhiéu hon CLG1 (tinh gian tiép).

Bdng 2. Cac CLG dwoc huy dong cho Bai toan 1

Chién lwgc Ki thuat Téng
la la 5/97 5,1%
1 la 32/97 33%
1b 1b 0/97 0%
5 2a 2a 7197 7,2%
2b 2b 34/97 35,1%
Khac 12/97 12,4%
Bo trong 7/97 19,6%

Ba ki thuat cho két qua dung 13 laz, Ib VA28 w> 7w cor o 2 o < 2
S, O.. &0 o 1 B

khong hoac it duoc SV lyachon. Chico 12/97SVdua =
ra dap sb dung, trong d6 ¢6 5/97 SV str dung ki thuat ‘*’"m = AUR g el tnise Owe

lai, 7/97 SV st dung ki thuat 2a, va khéng co SV nao _:{_ NETE O

sir dung ki thuat 1b. Trong céc‘ki thg@t cho kétqua = e ey |5

sai, ki thuat dugc huy dong nhiéu nhat la ki thuat 2b e o e

thudc CLG2 véi 34/97 trudng hop, tiép dén 1a ki thuat f’.;“’:““é"‘,;‘:é“’_ ¥ e E]

la, thuoc CLG1 véi 32/97 trudng th- e i = z 2L
’Céc SV su dung ki thuat lap va 2b da ap dung Hinh 9. K7 thud ]az‘

quy tac hanh dong R, dac biét trong d6 c¢6 hai SV xem Bai lam

(K) 12 hinh phang trong toa do Descartes gisi han bsi ~ *~** ==~ [ [~ 1':—1[::

dd thi cia ham y = sin2x >0 trén doan [0;%2] Nén sUy  sery - 4./ g g Zicetop)ep)....

ra dién tich cua (K) dwoc tinh bang cong thuc PLONTR G Gy g LS 2 I

Sy = ) 0% sin2xdx; nam SV viét phuong trinh duong
tron ban kinh ry = 1/2 trong toa d6 Descartes, dong
nhit r =sin2¢pvéiy = sin2x. Trong Hinh 9, la bai lam s

ciia SV1 minh hoa cho ki thuat 1az. SV nay da xac °™ ~ "5(%' R A
dinh (K) gidi han chi bai d6 thi cua ham r = sin2¢ va =t ) = Fr G
truc ~OX 1’1’,12‘1 khé,ng quan tam dén duong tron ry = %, tir Hinh 10. K7 thudt 2b

do dan dén thiét 1ap khong dung cong thuc tich phéan
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tinh dién tich cua (K). Trong Hinh 10, Ia bai lam cta SV27 minh hoa cho ki thuat 2b. SV
nay nhan thay két qua dién tich 4m nén da gach bo va thém dau gia tri tuyét dbi vao cong
thire tich phan dé nhan duoc gid tri duong.

Ngoai ra, ¢4 12 SV sir dung chién luoc khac, trong d6 tinh dién tich cua (H) bang cong

thac Sqpy =4Sy = I ( f” sin?2¢ d(p)l ? (dvdt). C6 thé cac SV nay quan

niém rang dién tich hinh phang can tim bang ntra dién tich hinh canh hoa hong bdn céanh,
nhung khong dua ra 1ap luén.
% Phan tich két qua Bai toan 2
C6 14/97 SV dua ra chién luoc khac va 5/97 SV khéng giai bai toan. CLG2 (tinh truc
tiép) duoc huy dong nhiéu hon CLG1 (tinh gian tiép).
Bdng 3. Cac CLG duwoc huy dong cho KNV Tg

Chién hrogc Ki thuat Téng
1 la la 7/97 7,2%
1b 1b 3/97 3,1%
» 2a 8/97 8,2%
2b 60/97 61,9%
Khac 14/97 14,4%
Bo trong 5/97 5,2%

C6 18/97 SV giai quyét ding bai toan, trong d6 8 SV sir dung ki thuat 2a, 7 SV st
dung ki thuat 1a, va 3 SV st dung ki thuat 1b. Trong cac ki thuat da tién nghiém cho két qua
sai, ki thuat duoc huy dong nhiéu nhat 1a ki thuat 2b véi 60/97 trudng hop (61,9%).

C6 14/97 SV st dung chién lugc khac, trong d6 ¢6 12 SV - N e
tinh dién tich cua (H) bang céng thic:

L n , o3 i % (L&¢:2i*(li-‘j
Sy == [3:4(1 + cosp)“de = 2m + — (dvdt). Co thé
(H) 2f—§ ( p)°de o (dvdt) L ?vrt/{GZ

cac SV ndy quan niém ring dién tich hinh phing cAn tim bing < -

dién tich hinh quat cong gi61 han béi duong cardioid trong doan b

—= —] Hinh 11 minh hoa bai lam cua SV63 su dung chién @S (Haw)dq

Iugc khac. e

Ngoai ra, ¢6 2 SV khac ciing xem (H) gigi han boi do thi Hinh 11. K7 thudt

cua hai ham r = 2(1 + cosg) var; = 3 trong cung doan [—g ; g] nhung lai thiét 1ap cong
thire tich phan tinh dién tich cta (H) khong dang. SV thir nhat khi thiét 1ap cong thire tich
phan di iy binh phuong cta hiéu thay cho hiéu binh phwong ctia hai ham. SV thir hai thiét
1ap cong thirc tich phan tinh dién tich nhu trong toa do Descartes khi 14y hiéu ctia hai ham
ma khong c6 su xuat hién ctia nhan tir 4 va binh phuong ctia hai ham.
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4.  Kétluan

Cac két qua thuc nghiém da cho phép khang dinh gia thuyét nghién ciru H néu trong
Muc 2.4. vé su ton tai chuéng ngai c6 ngudn géc su pham trong hai thé ché K va S dbi voi
UDTPXDPHMB, gin lién véi “cong thie tinh dién tich hinh phang giéi han boi d6 thi hai
ham sé trong toa do Descartes”. Chuéng ngai nay biéu hién & su ton tai quy tic hanh dong
R: “Tim hoanh do cua hai giao diém, Iap hiéu cia ham sé c6 d6 thi nam phia trén véi ham
s6 co do thi nam phia dudi, va tinh tich phan caa hiéu hai ham sb trén doan xéc dinh boi
hoanh d6 cua hai giao diém.” Chudng ngai nay 1a nguyén nhan cua cac sai lam sau diy &
maot s6 SV:

- Ton tai & SV su déng hda cach lap cong thire tich phan tinh dién tich hinh phing trong
toa o cuc véi hinh phang trong toa d6 Descartes. Theo d6, dé tinh dién tich hinh phang giéi
han bai d6 thi cua hai ham sd, SV xac dinh doan Iy tich phan dwa vao huéng cua céc giao
diém, tinh tich phan hiéu caa ham sé c6 dd thi nam phia trén véi ham sé c6 db thi nam phia
duéi theo phwong thang dung. Sai 1am nay thé hién & ki thuat 1a, cho Bai toan 1.

- Tbn tai & SV quan niém: xem hinh phang giéi han bai d6 thi caa hai ham trong toa do
cuc cit nhau tai hai diém c6 huéng ¢, = a + k2w, ¢, = B + k2m (k € Z), 1a hinh phing
gidi han bai @6 thi cta hai ham d6 trén cing doan [a, B]. Quan niém nhu trén da dan dén sai
lam trong viéc thiét 1ap cong thic tich phan tinh dién tich cia mét hinh phang giéi han boi
db thi caa hai ham trong toa do cuc, thé hién & ki thuat 2b cho Bai toan 2.

Két qua nghién ctru cho thay xuat hién chién lugc chia déi dién tich ¢ Bai toan 1, va
chién lugce dong dién tich & Bai toan 2. Chién luoc ndy c6 thé xuat phat tir quan st hinh vé
duoc cung cap kém theo dé bai toan, nhung SV lai khéng dua ra 1ap luan cho tinh toan nay.

Két qua nghién ctru c6 thé gilp céc nha dao tao su pham c6 céi nhin chinh xéc vé cac
sai 1am ma SV gap phai khi giai quyét cac KNV tinh dién tich hinh phang giéi han bai db
thi cia hai hay ba ham sé trong toa do cuc. Tir d6, nha dao tao c6 thé thiét ké hé thong bai
tap va céc tinh hudng day hoc nham gitp SV han ché duoc cac sai lam.

< Tuyén bé vé quyén lgi: CAc tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

In this paper, we present the results of an experiment on math students' mistakes in solving
types of tasks involving the application of the definite integral of a real variable function. The types
of tasks that are of interest in experimentation are concerned with calculating the area of a finite
plane shape considered in Cartesian and polar coordinates. The mistakes that students face come
from the constraints of the Mathematical institutions of the University of Science and the Saigon
University. The results can be beneficial for pedagogical trainers in a way that they can visualize
the obstacles that students face when approaching the instrumental role of the definite integral of a
real variable function.

Keywords: action rule; area of a plane shape; definite integral; error; obstacle
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