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TOM TAT

Day hoc phét trién ning luc thiec nghiém vt Ii 1a mét trong nhiing nhiém vy quan trong khi
trién khai Chirong trinh gido duc phé thong 2018. Thdng qua viéc ché tqo bg dung cu thi nghiém
ddp 1mg viéc day hoc phét trién nang luc ciia hoc sinh va &p dung vao day hoc thuc té, bai nghién
citu nhdn thay céc thanh té nang lec thirc nghiém cua hoc sinh ¢d s tién bg va cdi thién. Bg dung
cu thi nghiém duoc ché tao da gép phan gidi quyét nhitng khé khan vé mat dung cu thi nghiém hién
c6 va dap 1vng myc tiéu phat trién nang luc theec nghiém cia hoc sinh, ph hop dé sir dung day hoc
theo Chwong trinh gido duc pho thong 2018.

Tir khéa: Chuong trinh 2018; nang lyc thyc nghiém,; thi nghiém vat 1i; phuong trinh trang thai

1. Giéi thiéu

Chuong trinh gido duc phd thong 2018 dit muc tiéu phét trién pham chét va nang luc
cua hoc sinh. Bdi véi mon Vat i, chuong trinh cht trong hinh thanh nang luc vat i cho hoc
sinh. Ngoai ra, Chwong trinh nhic dén vai tro "dic biét quan trong" cua thi nghiém, thuc
hanh trong day hoc cac di tugng vat Ii (MOET, 2018). Vi vdy, ning luc thuc nghiém (dugc
Tran (2016) dinh nghia la kha nang van dung cac kién thirc, ki nang thuc nghiém trong linh
vuc vat Ii cing véi thai do tich cuc dé giai quyét cac van dé dit ra trong thuc tién) 1a mot
trong nhimg ning luc quan trong can dugc hinh thanh va phét trién cho hoc sinh.

Trong sé c&c yéu ciu can dat cua chi d&& "Phuong trinh trang th&i" (ndm trong mach
ndi dung "Khi 1i twdng — Vat Ii 16p 12), c6 hai yéu cau can dat lién quan dén thi nghiém. Cu
thé, hoc sinh dugc yéu cau tién hanh hai thi nghiém: thi nghiém khao sat dinh luat Boyle
(qua trinh dang nhiét) va thi nghiém minh hoa dinh luat Charles (qua trinh dang ap) (MOET,
2018). Tur do, chung toi nhan ra tiém nang day hoc phat trién nang luc thyc nghiém cua hoc
sinh thdng qua céc thi nghiém thugc chu dé nay.

Cite this article as: Nguyen Thanh Loan, & Le Nhat Long (2023). Creating experimental equipment used in
teaching "Ideal gas law" module — To develop students' experimental competence. Ho Chi Minh City University
of Education Journal of Science, 20(7), 1221-1234.
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Mot trong nhimg phuong phéap dé boi dudng, phét trién nang luc thuc nghiém cuaa hoc
sinh 13 ting cudng sir dung thi nghiém. Thong qua phuong phap nay, hoc sinh c6 thé phat
trién céac thanh té cia ning luc thuc nghiém tir thap dén cao. O mirc d6 cao nhat, GV c6 thé
thiét ké cac nhiém vu thi nghiém yéu cau HS tu lya chon dung cu, xay dung bé tri thi nghiém,
l&n ké hoach tién hanh thi nghiém, xtr Ii sai s6... (Phung, 2020). Vi vay, dé dap ung viéc day
hoc phat trién ning luc thyc nghiém & mac cao nhat, bo dung cu thi nghiém ngoai nhiing
yéu cau co ban nhu c6 do chinh xac, tin ciy cao con phai dugc cu tao tir cac bo phan,
module riéng biét dé tao diéu kién cho HS lya chon dung cu, xay dung b tri thi nghiém, ké
hoach tién hanh thi nghiém...

T nhitng Ii do trén, ching toi chon dé tai "Xay dung bo thi nghiém sir dung trong day
hoc chii @& "Phuong trinh trang thai" — Chwong trinh gido duc phé théng 2018 — nham phét
trién nang luc thuc nghiém cua hoc sinh™ véi muc tiéu xay dung mét bo thi nghiém chinh
Xéc, tin cay, dap tng viéc day hoc phat trién nang luc thuc nghiém va thuan tién cho gido
vién khi sir dung trong day hoc & truong phd thong.

2. No¢i dung
2.1. Danh muc vit liéu, dung cu ciia by thi nghiém
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Hinh 1. Bé dung cu thi nghiém day hoc chi d@é "Phwong trinh trang thai*

B6 dung cu thi nghiém gdm: (1) gia d& va khda vudng géc, (2) kep ban tay, (3) cylinder
bng tiém cac loai (6ng nhua thé tich 12 ml va 20 ml, éng thay tinh thé tich 20 ml), (4) khoa
chit T, (5) dia kim loai, (6) bo cac qua can (100 g, 200 g, 500 g, 1 kg), (7) cdc thuy tinh, (8)
ban nang, (9) nhiét ké dién tu.

2.2. Doi twong nghién ciru ciia bg thi nghiém

D6i tugng nghién ctru ctia bd thi nghiém 1a sy thay ddi cua ba thong sb trang thai cia
khéi khi dugc nhdt trong cylinder 6ng tiém, bao gom:

Thé tich khdi khi c6 thé dugc do dé dang bang cach doc céc vach chia trén ng tiém.

Nhiér @6 tuyér doi cua khdi khi duoc 1am thay doi bang cach nhing khéi khi vao trong
phan chit 1ong c6 nhiét d6 néng lanh khac nhau. Khi ndy, hién twong trao d6i nhiét s& xay
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ra (theo nguyén 1i 0 cua nhiét dong luc hoc) va khi dat trang thai can bang nhiét, nhiét do
cua khéi khi c6 gi tri gan dung bang nhiét d6 caa phan chit long bao quanh khéi khi.
Ap suat khéi khi dugc tinh gian tiép thong qua khdi lwong dat 18n khéi khi.
2.3.  Cdc thi nghiém cé thé tién hanh
2.3.1. Thi nghiém khao sat dinh ludt Boyle
e Muc dich thi nghiém
Khao sat dinh luat Boyle: Khi giir khong doi nhiét do caa mot khdi lugng khi xac dinh
thi &p suat gay ra boi khi ti 1& nghich véi thé tich cua no.
e B tri thi nghiém
B4 tri thi nghiém duoc thé hién nhu Hinh 2: gan van 3 chiéu vao dau hé cua cylinder
dng tiém, treo 6ng tiém 1én gia d&, vubng goc véi mat ban, gan dia can 1én dau piston caa
dng tiém, chuan bi cac qua nang.

Hinh 2. Bé tri thi nghiém khdo sdt dinh ludt Boyle
e Cac bwéc tién hanh thi nghiém

Bueéc 1. Ghi nhan khéi luong cua hé gém piston c¢6 gin dia can. Chon thé tich khi khi
V, can khao sét.

Buéc 2. Kéo piston dén vach chia V, va khoa van 3 chiéu dé nhét khi khi lai, sau d6
budng tay. Ghi nhan sé liéu thé tich V twong ung. Lap lai thao tac nay 3 lan, ghi nhan gia tri
V,, V,, V5 va lay gié tri trung binh.

Bueée 3. Tinh toén gié tri ap suat p caa khdi khi dua vao khédi luong cta piston va dia can.

Buéc 4. it cac qua can 1én dia, md khda van 3 chiéu, kéo piston dén vach chia V,,
khoa van va budng tay. Tiép tuc ghi nhan va tinh toan sé liéu &p suat p va thé tich V tuong
ng. Lap lai thao tc nay 3 lan, ghi nhan gié tri Vy, V,, V, va lay gia tri trung binh.

Buéc 5. Lap lai cac budc trén, mdi lan ta ting khéi luong céc qua nang thém 200 g.

Luu ¥: Lip lai thao thc ma khoa van 3 chiéu va kéo piston dén vach chia V, va khoa lai
sau mdi lan thay d6i khéi luong dit trén piston dé dam bao ta khao sat mot khéi khi xac dinh.

e S6 liéu va xir Ii sb liéu
Chung t6i tién hanh thi nghiém véi nhiing thdng sé ban dau va hang sé sau:
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Bdng 1. Cac thong sé va hang sé sir dung trong thi nghiém khdo sdz dinh lugt Boyle

Ban kinh tiét dién piston ng tiém (cm) 1,080 + 0,002
Khoi lwgng ban dau cia h¢ gom piston dng tiém va dia can (g) 71,1+ 0,1
Gia téc trong truong (%) 9,78 + 0,01
Sbpi ] 3,14 + 0,01
Ap suit khi quyén (kPa) 101,12 4+ 0,01

Chung tdi thuc hién thi nghiém va thu nhan duoc bang s6 liéu nhu sau:
Bdng 2. Bang sé liéu thi nghiém khdo sdt dinh lugt Boyle

Khéi < £ Thé tich khdi khi
Ap suat
lwgng Khéi _1 1
“t 1A ol V= (Vl + VZ + Vg) pV
aatlen —yni 3 V. Pamy APV
piston (kPa) \'A Vv, \'A vV (ml1) '
(kg) (ml) (@ml) (@ml) (ml
0,0711 101,91 20 20 20 20,0 0,050 2038,113 6,3680
0,2711 107,27 19 19 19 19,0 0,053 2038,056 6,4250
0,4711 112,63 18 18 18 18,0 0,056 2027,278 17,2029
0,6711 117,99 17 17 17 17,0 0,059 2005,779 38,7017
0,8711 123,35 17 16 17 16,7 0,060 2055,791 11,3102
1,0711 128,71 16 16 16 16,0 0,063 2059,327 14,8458
1,2711 134,07 16 15 15 15,3 0,065 2055,715 11,2342
1,4711 139,43 15 15 14 14,7 0,068 2044,956 0,4753
1,6711 144,79 14 14 15 14,3 0,070 2075,313 30,8322
Gia tri trung binh 2044,4809 15,2662
Gi4 tri I6n nhiat 38,7017
Sai s0 ti ddi trung binh dugc tinh & Phuong trinh 1:
§(pV) = f’:\)’ 100% = 0,75% (1)
Sai s6 ti ddi cuc dai duoc tinh ¢ Phuong trinh 2:
§(pV) = “‘";% 100% = 1,89% )

T sb liéu thi nghiém, do thi (p, %) c6 dang nhu Hinh 3:

D6 thi (p,1/V)
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e Kétluin
Gia tri sai s ti d6i trung binh va sai s ti d6i cuc dai ctia thwong s6 pV thap (dudi 3%).
Tir 40, ta ¢ thé két luan duoc gia tri cia tich sé pV gan nhu giit nguyén. Ngoai ra, dd thi
(p, %) c6 dang dudng thing, va dwa vao tinh ning khép ham cua Excel, ta thdy ham sé ma
Excel u6c lugng c6 dang y = ax + b, trong d6 gia tri cia b gan bang 0. Tir d6, ta c6 thé két
luan gan dung rang do thi c6 dang duong thang di qua gdc toa do.
Vay, ta c6 thé két luan r?mg bd dung cu thi nghiém cho két qua dang tin cay.
2.3.2. Thi nghiém minh hoa dinh luat Charles
e Muc dich thi nghiém
Minh hoa dinh luat Charles: Khi giir khong ddi ap suit cia mot khdi luong khi xac
dinh thi thé tich caa khi ti 1& vai nhiét d6 tuyét ddi cua né.
e B tri thi nghiém
Ta b tri thi nghiém nhu Hinh 4: St dung dng tiém nhua, kéo piston 18n mot doan
(khoang 2/3 chiéu dai ong), sau d6 cim bng tiém vao nuwdc mau va kéo piston 1én hét c& dé
hat nwedc mau vao.
Treo ng tiém va dau nhiét ké 1én gia d& sao cho hé thi nghiém dit ngang tim mat
nguoi lam thi nghiém. Dat li thay tinh chira nudc & cac nhiét @6 nong lanh khac nhau Ién
ban nang va xoay nim vin dé nang i thay tinh Ién, sao cho dau cam bién chi cham vao nuéc.

Hinh 4. Bé tri thi nghiém minh hoa dinh ludt Charles
e Cac bwéc tién hanh thi nghiém
Buéc 1. B6 tri thi nghiém nhu phuwong an da dé ra. Dat li thuy tinh chita nuéc 1én ban
nang va nang Ién sao cho ngap hét phan dng tiém.
Buéc 2. Doi dén khi qua trinh trao doi nhiét ngung lai. Poc gid tri thé tich khi khi va
nhiét d6 cua nudc.
Bueéc 3. Lap lai cac budce trén, mai lan thi nghiém ta thay doi nhiét d6 nuéc tir 15 — 20°C.
e S ligu va xir Ii s liéu
Chung t6i thuc hién thi nghiém va thu nhan duoc bang s liéu nhu sau:
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Bdng 3. Bang s6 ligu thi nghiém minh hoa dinh lugt Charles
Thé tich tbi da ciia 6ng tiém: Vo = 12,0 ml

Thé tich 2
cnL A A , Thé tich
Nhigedp  ,\niétdd o phanmuGe g v A (X)
C) tuyét doi T trong ong Vo — V' T B T_1
(K) tiem vV (ml.K™%) (ml.K™)
(ml)
(ml)
70,1 343,1 2,6 0,4 0,027 0.0007
51,6 324,6 3,2 8,8 0,027 0.0010
31,7 304,7 3,4 8,6 0,028 0.0001
27,5 300,5 3,6 8,4 0,028 0.0002
11,5 284,5 3,8 8,2 0,029 0.0007
1,6 274,6 4,0 8,0 0,029 0.0010
Gia tri trung binh 0,0281 0,0006
Gi4 tri lén nhat 0,0010
Sai s0 ti ddi trung binh dugc tinh & Phuong trinh 3:
v
8 (%) = L.100% = 2,14% @3)
T
Sai s ti ddi cuc dai dugc tinh & Phuong trinh 4:
v A(F) yiax
8 (;)MAX = — 21X, 100% = 3,65% (4)

T
T sb lieu thi nghiém, do thi (V, T) ¢6 dang nhu Hinh 5:

D5 thi (V, T)

Hinh 5. 6 thi (V, T)
o Kétluan
Gid tri sai s6 ti d6i trung binh va sai s6 ti ddi cuc dai ciia tich s6 ¥ thap (dudi 5%). Tlr
do, ta c6 thé két luan duoc gia tri cia tich sd ¥ gan nhu giit nguyén. Ngoai ra, d6 thi (V, T)

c¢6 dang duong thang. Tuy nhién, dang duong thang léch kha nhiéu khi ta kéo dai vé phia
géc toa do.
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Dua vao sai sd ti dbi, ta co thé két luan két qua thi nghiém dang tin cdy. Dang dd thi
6 su sai léch 1a do khoi khi ta khao sat 1a khi thuc, khong tudn theo hoan toan dinh luat
Charles ciing nhu mot s6 yéu té khac nhu sy chénh 1éch nhiét d6 cua nude va khdi khi. ..
2.4, Thiét ké tién trinh day hoc chii d@é "Phwong trinh trang thai" cé si dung bé thi
nghiém
Nhim danh gia xem viéc sir dung bd dung cu thi nghiém trong day hoc c6 gitp phét
trién nang luc thuc nghiém cua hoc sinh hay khong, ngudi nghién ctru dé xuét tién trinh day
hoc nham dap (ng hai yéu cau can dat trong chu dé "Phuong trinh trang thai", thudc mach
noi dung "Khi i twong" — 16p 12 (MOET, 2018). Hai yéu cau can dat bao gom:
e Thuc hién thi nghiém khao sat dinh luat Boyle: Khi gitr khong d6i nhiét d6 caa mot
khéi luong khi x4c dinh thi &p suat gay ra boi khi ti 1& nghich véi thé tich cua no.
e Thuyc hién thi nghiém minh hoa dinh luat Charles: Khi giit khong d6i &p suat ciia mot
khéi luong khi x4c dinh thi thé tich caa khi ti 1& véi nhiét do tuyét d6i cua no.
2.4.1. Muc tiéu day hoc
Muc tiéu day hoc I phat trién cac thanh té cua ning luc thuc nghiém cua hoc sinh. Vi
vay, muc tiéu day hoc duoc xay dung dua trén céc thanh té cua ning luc thuc nghiém va
dugc trinh bay chi tiét & Bang 4 (Le & Pham, 2021):
Bdng 4. Bang liét ké va ma hda muc tiéu day hoc

Muc tiéu Ma hoa
D kién dwge phwong an bo tri thuc nghiém TN2.3
Du kién dwoc phwong 4n tién hanh thuc nghiém, thu thap va xix Ii dir liéu TN2.4
Lwa chon, xay dwng c4c dung cu/thiét bj thuc nghiém TN3.1
Bo tri, lap rap cac dung cu/thiét bi thuc nghi¢m TN3.2
Tién hanh cac buéc thuc nghiém TN3.3
Thu thap dir liéu thuc nghiém TN3.4
Xir li dwgc sai s6 va biéu dién két qua cia phép do TN4.1
RUt ra cac két luan vat i TN4.2

2.4.2. Tién trinh day hoc

Chu dé "Phuong trinh trang thai" nam trong mach noi dung "Khi Ii tuéng", duoc giang
day cho HS khéi 12. Pay 1a diém khac biét 1on so véi chuong trinh hién hanh, khi cac noi
dung kién thire twong tu duoc giang day cho HS khéi 10. Biém khéc biét nay c6 thé duoc Ii
giai theo quan diém xay dung chuong trinh, d6 1a "cac chi dé& duoc sap xép tir truc quan dén
triru twong, tir don gian dén phuc tap™ (MOET, 2018). Céc kién thirc thudc mach noi dung
"Khi 1i twong" ¢ phan trira twong, vi khi nghién ctu chét khi, ta chu yéu nghién ctu vé
chuyén dong va tuong tac cua cac phan tir khi thong qua cac mé hinh do ta khong thé nao
quan sat truc tiép cac phan tir nay. Ngoai ra, mach noi dung nay doi hoi céc kién thuc phirc
tap V& va cham trong trudng hop mot chiéu, ba chiéu... Nhu vay, viéc giang day mach noi
dung nay cho khéi 12 1a hop 1i, vi khi nay nang luc vat Ii cua cac em di co su trau doi va
phat trién nhat dinh, pht hop dé tiép thu cac kién thac triru tugng, phuc tap.

Céc kién thirc thuoc chu dé "Phuong trinh trang thai" trong Chuong trinh 2018 va
chuong "Chét khi" trong chuong trinh hién hanh 16p 10 déu tap trung vao cac dinh luat chat
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khi va phuong trinh trang thai khi li tuéng. Trong pham vi bai nghién ctru, nhom tac gia tap
trung nghién ctiu cac kién thie lién quan dén hai dinh luat chat khi (dinh luat Boyle va dinh
luat Charles). M6t sé khac biét vé yéu ciu can dat lién quan dén cac kién thuc ké trén duoc
trinh bay ¢ Bang 5:
Bdng 5. So sanh yéu cau can dat lién quan dén hai dinh lugt chat khi
cua chuong trinh hién hanh va Chuong trinh 2018
Yéu ciu can dat trong chwong Chat khi Sw khac biét vé yéu cau can dat trong cha dé
(Vatli 10 co ban) (MOET, 2006) "Phwong trinh trang thai"" (Vat li 12 — Chwong
. trinh 2018)

I?hét biéu duwee dinh lujt Boi-lo Ma-ri- Yéu cau hoc sinh thuc hién thi nghiém khao sat dinh

ot, vé duge dwong dang nhigt trong h¢ luat Boyle.

toa dd (p, V). Yéu cau hoc sinh thyc hién thi nghiém minh hoa dinh

Phét biéu dwoc dinh luat Sac-lo, vé dwgc  luat Charles. ’

dwong ding tich trong hé tea d (p, T).  Pinh luat Charles la dinh luat cua chat khi trong qua

trinh dang ap.

C6 theé thay, viéc Chuong trinh 2018 yéu cau hoc sinh thuc hién thi nghiém Ia su khac
biét co ban nhét khi so sanh gitra hai chuong trinh. Cu thé, MOET (2018) di giai thich thuat
ngtr "thuc hién thi nghiém" 1a "lam dugc cac budc thi nghiém (theo phuong an da dinh hoac
dé xuét)". Ngoai ra, Chuong trinh 2018 con c6 sy chinh li vé mit kién thuc, khi goi tén dinh
luat Charles 1a dinh luat chat khi trong qua trinh ding 4p. Trong khi dé, theo chuong trinh
hién hanh, dinh luat Sac-lo (Charles) mo ta qua trinh ding tich.

Theo phan phéi chwong trinh, mach ndi dung "Khi li tuéng" ¢ thoi lwong 12 tiét
(MOET, 2018) va viéc phan bé thoi luong cho tirng noi dung cu thé cé thé do giéo vién l1am
cha. Vi vay, nham dap ang hai y8u cau can dat di néu ¢ dau muc 2.3, nguoi nghién ctu dé
xuat xay dung tién trinh day hoc véi thoi luong 4 tiét, véi phan phdi cu thé: 2 tiét dau cho
Phan 1: Khao sat dinh luat Boyle va 2 tiét sau cho Phan 2: Minh hoa dinh luat Charles.

Tir cac phén tich trén, ngudi nghién ciru da xay dung tién trinh day hoc mdi phan gém
4 hoat dong va duoc trinh bay chi tiét & Bang 6.

Bdng 6. Tién trinh day hoc thi nghiém cu thé

A N San pham
Hoat dong Noi dung T4 chirc thuc hign dur kién
[Muc tiéu] hoat dong . .
cua hoc sinh

GV giéi thiéu cac dung cu thi nghiém va
HS lam viéc theo cbng dung, sau d6 yéu cau HS lua chon

Hoatdong 1. oo s lya chon  céc dung cu thi nghiém can thiét dé thuc

g 'r;“""(‘: C*:/%”b; dung cu thuc hién hign thi nghiém khio sat dinh luat Boyle. (?a:h (S:a"hducﬁc

ung cu ° thi nghiém, duara Tu nhitng dung cu d6, GV yéu cau HS ung cy g

tri thuc LA P N S trong thi

i n” phuong an bo tri phac thao bo tri thi nghiém va tién hanh = X

nghiém. P RS S ..~ nhghiém, ban

thi nghiém va tien lap rap cac thiét bi theo phuong an da s o A g

[TN2.3 5 . L phac thao bo tri
TN31 hanh bo tri theo thiet ke. ’ thi nahiém

TN32]  Phuong én da dé Dai dién nhom HS lén trinh bay két qu ghic

ra lam viéc va nhan dugc su gop y, nhan xét
cua GV va cac nhém khac.
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Hoat dong 2.
Lap ké hoach
tién hanh
thuc nghiém,
thu thap va
xw li dir liéu.
[TN2.4]

Hoat d¢ng 3.
Tién hanh
thuc nghiém
va thu thap
dir liéu.
[TN3.3
TN3.4]

Hoat dong 4.
Xir li dir ligu
va rat ra két
luan.
[TN4.1

HS thao luan
nhém dé dua ra
cac budc thuc hién
thi nghiém,
phuong an thu
thap va xu li dir
liéu

HS thuc hién thi
nghiém theo
phuong 4n da &
xuit va thu thap
cac dix liéu

HS tinh toan va xt
li sai s, Tu do,
dua ra nhitng két
luan, nhan xét vé
két qua thi nghiem

GV phat cho cac nhom nhirng van dé can
giai quyét dusi dang nhitng bao thu dan
kin, bén trong c6 goi ¥ va yéu cau HS dé
ra cac budc tién hanh thi nghiém, thu
thap va xir Ii s liu

Pai dién nhém HS 1én trinh bay cac budc
tién hanh thi nghiém va nhan duoc sy
gop Y, nhan xét cia GV va cac nhém
khac

HS thuc hién cac thao t&c thi nghiém theo
cac budce thi nghiém da xay dung dé thu
thap dir liéu

GV di vong quanh 16p dé hd tro va gidp
d& cac nhom

GV yéu cau HS x li dir liéu va trinh bay
két qua dudi cac hinh thic khéc nhau
(biéu bang, @6 thi...). Tur d6, HS rut ra
két luan vé thi nghiém da thuc hién.

Dai dién cac nhom trinh bay két qua lam

Cac buoc tién
hanh thi
nghiém,
phuong an xur li
dix liéu

Bang dir li¢u

Két qua xur Ii
dir lieu, két
luan  v& thi
nghiém

TN4.2]

Viéc trude 16p va nhan dugc su gop y cua
GV va cdc nhdém khéc.

2.4.3. Rubric danh gid nang lyc thuc nghiém cua hoc sinh

Nham phuc vu cong tac kiém tra danh gia, ngudi nghién ciu dira vao rubric danh gia
nang luc thuc nghiém cuaa hoc sinh do tac gia Phung (2020) xay dung dua trén su tu luc cua
hoc sinh. Trong rubric ndy, mdi chi sé hanh vi dugc danh gia dua trén 3 mtc do, hoc sinh
dat mac 1 thap nhit) khi dap tng duoc chi s6 hanh vi dudi sy huéng dan hoan toan caa GV,
mtec 2 khi dap tng duoc chi s6 hanh vi dudi sy huéng din mot phan cua GV va mic 3 (cao
nhét) khi tu dap tmg duoc chi s6 hanh vi. Tir 6, ngudi nghién ctru da 1am rd céac tiéu chi
chat luong, giai thich cu thé nhu thé nao 13 "sy hudng dan mot phan" hay "su hudng dan
hoan toan" cua GV" trong Bang 7.

Bdng 7. Rubric danh gia nang lyc thuc nghiém cua hoc sinh

Chi sé hanh vi Md‘(;’c Tiéu chi chit lweng
, 1 HSxay dung duoc phuong dn bo tri thuc nghiém dudi sy huong dan
23. Duw kién hoan toan cua GV
phwong an b tri 5 HS xay dung dugc phuong an b tri thuc nghiém voéi it hon 2 su
thuc nghiém hudng dan, goi y cua GV
3 HS tu xay dung dwoc phuong an bd tri thuc nghiém

£ HS xay dung duogc cac budc tién hanh thyc nghiém, phuong an xir
Zif{mn Dv ‘222 L 1i dir ligu sau khi mo hétgoi y
Eénh g thuc 5 HS xay dung dugc cac budc tién hanh thuc nghiém, phuong an xir

o R i dir liéu sau khi m¢ it hon 3 goi y

nghiém, thu thip HS ty xdy dyng duoe cac buée tién hanh thyc nghiém, phuong 4
va it i dit liéu 3 o xay dung duge cac budc tien hanh thyc nghiém, phuong an

xu li dix liéu
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HS lwa chon duoc céc dung cu, thiét bi thyc nghiém dudi sy huéng

3inlg;;mcgsond1):% 1 d&n hoan toan ciia GV B _
Y .o HS lua chon dugc cac dung cu, thiét bi thuc nghiém vaéi it hon 2 su
cu/thiet bi thuc 2 husna da iV cia GV
nghiém uong dan, goty cua & i -
i 3 HS tu lya chon dugc cac dung cy, thiét bi thuc nghiém
1 HS bo tri lap rap dugc bo dung cu thuc nghiém dudi sy huéng dan
3.2. B6 tri lap rap hoan toan cia GV
cac dung cu/thiét , HS bé tri lip rap dugc bo dung cu thuc nghiém véi it hon 2 1an
bi thwc nghiém huéng dan, goi y cua GV
3 HSty b tri lip rap duoc b dung cu thuc nghiém
) 1 HS tién hanh duogc cac budc thuc nghiém duéi sy giup d hoan toan
3.3. Tien hanh cac cua GV
bwéc thee , HS tién hanh dugc cac budc thuc nghiém sau khi nhan dugc it hon
nghiém 3 huong dan, giap do tu GV
3 HS tu tién hanh duoc cac budc thuc nghiém
1 HS thu thap duoc dit liéu thuc nghiém duéi sy huéng dan hoan toan
. N cua GV
3.4. Thu thap dir HS thu thap duoc dir liéu thuc nghiém véi it hon 2 Iin huéng dan,
liéu thuc nghiém 2 e
giap do cua GV
3 HS tu thu thap duoc dir liéu thuc nghiém
HS tinh duoc sai s6 va biéu dién duoc két qua bang mot trong céc
1 hinh thic biéu dat (46 thi, bang biéu...) dudi sy huéng dan hoan
4.1. Xir li dwoc toan cua GV
sai s6 va biéu HS tinh duoc sai s6 va biéu dién dugc két qua bang mot trong cac
diénkétquacia 2  hinh thuc biéu dat (do thi, bang biéu...) sau khi nhan duoc it hon 2
phép do huéng dan cia GV
3 HS tutinh duoc sai s6 va bicu dién dugc két qua bang mot trong cac
hinh thirc biéu dat (d6 thi, bang biéu...)
LE két luan dwoc két qua thyc nghiém tir gid tri sai so, dang do thi
dudi sy hudng dan hoan toan cia GV
4.2. ROt ra cac , HS két luan dugc két qua thyc nghiém tir gié tri sai s6, dang do thi
ket luan vat i sau khi nhan dugc it hon 2 hudng dan cia GV
3 HSw két luan duoc két qua thuc nghiém tir gia trj sai sb, dang d6

thi

3. K&t qua va thio ludn

3.1. Két qua thwe nghiém sw pham

Déi twong thuc nghiém su pham 13 HS 16p 10A17, Trudng THPT Mac Pinh Chi, Quan
6, Thanh phé H6 Chi Minh. Trai qua 4 tiét thuc nghiém (trong khoang thoi gian tir
28/02/2022 dén 12/3/2022) tai phong thi nghiém vat Ii caa truong, hoc sinh da thuc hién
téng cong 2 thi nghiém: thi nghiém khao sat dinh luat Boyle va thi nghiém minh hoa dinh luat
Charles. Phuong phap danh gia chu yéu 1 quan sat (trén 16p va thong qua bang hinh) va danh
gia théng qua phiéu hoc tap nhdm. Két qua thuc nghiém duoc trinh bay cu thé nhu sau:

Nguoi nghién ciru cho diém hoc sinh dira vao muc do dat duoc cac chi s6 hanh vi caa
nang luc thuc nghiém (mac 1 tng véi 1 diém, mac 3 tng véi 3 diém). Sau d6, nguoi nghién
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ctru tinh diém trung binh cong theo cac ning luc thanh phan caa ning lyc thyc nghiém. Két
qua diém trung binh cua hoc sinh dugc thé hién & cac biéu db sau:
Biéu do 1. Biém trung binh ing Véi ndng luc thanh phan Ldp ké hogch thyc nghiém

N

o = !
ok N UL w

PIEM TRUNG BINH

—

TN 1

Thi nghié¢m 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghié¢m 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2

Hoc sinh|Hoc sinh|Hoc sinh|Hoc sinh|Hoc sinh Hgc sinh Hoc sinh
1 2 3 4 5 6 7

Biéu dé 2. Biém trung binh iing véi nang luc thanh phan Thyc hién ké hoach thuc nghiém

N

o =
o Ul U1 N U1 W

PIEM TRUNG BINH

Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2

Hoc sinh | Hoc sinh |Hoc sinh | Hoc sinh | Hoc sinh | Hoc sinh | Hoc sinh
1 2 3 4 5 6 7

Biéu do 3. Biém trung binh ing véi ndng lec thanh phan X 1i diz liéu theec nghiém
va rut ra két ludn, dé xudt dieu chinh

¢ =N
ok U UL w

o

-t
—
—
-t

PIEM TRUNG BINH

Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2
Thi nghiém 1
Thi nghiém 2

Hoc sinh | Hoc sinh | Hoe sinh | Hoc sinh | Hoe sinh | Hoc sinh | Hoc sinh
1 2 3 4 5 6 7
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3.2. Thdo lugn két qua thuc nghiém sw pham

Nhin chung, diém trung binh céc ning luc thanh phan cia cac hoc sinh déu ting hoic
giit nguyén qua hai chu dé day hoc c6 sir dung bo dung cu thi nghiém. Cu thé, d6i véi ning
luc thanh phan "Ldp ké hoach thuc nghiém™ (Biéu do 1), diém trung binh cua hoc sinh da
phan giit nguyén. Di véi hai nang luc thanh phan "Thyc hién ké hoach thuc nghiém" (Biéu
dd 2) va " Xu I diz lieu thuec nghiém va rat ra két ludn, dé xudt diéu chinh™ (Biéu d6 3), diém
trung binh cua hau hét cac hoc sinh ting, voi cac mirc ting da dang. C6 thé thiy, ning luc
thanh phan "Lap ké hoach thuc nghiém" chua cho thay su phat trién rd rét khi so sanh voi
hai nang luc thanh phan con lai. Didu nay c6 thé Ii giai do ddi twong thuc nghiém su pham
1a hoc sinh 16p 10 hoc truc tuyén & hoc ki 1, chua cé co hoi tiép xc va 1am quen véi viéc
hoc, thao tac véi cac dung cu thi nghiém hay tu dwa ra cac budc tién hanh thi nghiém.

T6m lai, théng qua viéc phan tich két qua thuc nghiém su pham, ngudi nghién ctu
nhan thiy su phét trién chung vé ning luc thuc nghiém cua hoc sinh. Can phai néi thém,
viéc phét trién ning luc thuc nghiém can duoc thuc hién trong mot thai gian dai, xuyén sudt
thoi gian hoc va thdng qua nhiéu bai hoc. Vi vay, cd thé tap trung bdi dudng va phat trién
cac nang lyc thanh phan hay chi s6 hanh vi con han ché caa hoc sinh qua cac bai hoc c6 st
dung thi nghiém khéc.

4.  Két luan va kién nghi

Bai bao dd mé ta cach ché tao b dung cu thi nghiém nham day hoc mét sé kién thac
thudc chi d& "Phuong trinh trang thai" trong Chwong trinh gido duc phd théng 2018 mén
Vit li. Sau d6, tir nhitng phan tich vé vi tri, vai trd va thoi lugng ciia mach noi dung "Khi Ii
tuong" trong Chuong trinh 2018, ngudi nghién ciru da xay dung tién trinh day hoc dap tng
hai yéu cau can dat lién quan dén dinh luat Boyle va dinh luat Charles. Théng qua sé liéu thi
nghiém va két qua thuc nghiém, ta thiy bo thi nghiém cho két qua dang tin ciy va budc dau
cho thdy su phét trién ning luc thyc nghiém caa hoc sinh. Khi so séanh véi cac nghién ciu
cling chu dé, bai bao di c6 su ké thira nhitng ndi dung nhu sau. V& mit co so |i luan, bai bao
tham khao khung ning luc thuc nghiém gdm bdn thanh phan 1a xac dinh muc dich thyc
nghiém, 1ap ké hoach thuc nghiém, thuc hién ké hoach thuc nghiém va xu i dit liéu thuc
nghiém, rit ra két luan. Cau tric nay ciing dugc sir dung trong nghién ctru cua cac tac gia
Nguyen (2013) hay ciia nhém tac gia Nguyen & Phan (2018). Vé phuong phap day hoc phét
trién nang lyc thyc nghiém, bai bao tap trung ché tao va sir dung dung cu thi nghiém tuong
tu va&i nghién ctiru cia Nguyen & Phan (2018) va Nguyen (2018). Ngoai ra, mdt phuong
phap phét trién ning luc thuc nghiém khac duoc sir dung 1a xay dung chuyén d& thi nghiém
m¢ do tac gia Nguyen (2013) nghién ciru. Tir nhitng noi dung ké thira ndy, bai bao c6 su
phét trién & mot sb ndi dung nhu gén viéc day hoc phét trién nang lyc thuc nghiém trong bbi
canh trién khai Chwong trinh gido duc phd théng 2018, véi sy phan tich, so sanh Chuong
trinh 2018 v&i Chuong trinh 2006, tir d6 dé xuat tién trinh day hoc va rubric kiém tra danh
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gi4. Hon nita, bai b4o con cung cap két qua thuc nghiém su pham trén ddi twong hoc sinh
trung hoc phd théng va cac phan tich kém theo.

Trong cac nghién ciru tiép theo, nhém nghién ctru s& tap trung cai tién bo thi nghiém
dé tang do chinh xéc va su gon nhe, tién hanh thuc nghiém su pham trén mau Ién hon va déi
tuong phu hop hon (hoc sinh I6p 12 da thy huéng Chuong trinh 2018) dé ¢6 nhimng danh gia
chi tiét vé si dap tng muc tidu phat trién ning luc thuc nghiém cua hoc sinh théng qua viéc
day hoc c6 sir dung bo dung cu thi nghiém, ciing nhu tiép tuc thiét ké cac dung cu thi nghiém
hoic bai hoc dé phét trién toan dién ning luc thuc nghiém caa hoc sinh.

% Tuyén bé vé quyén loi: CAc tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.

% Lo&i cam on: Cam on TS Nguyén Lam Duy va cac giang vién thudéc Phong Thi nghiém
V4t Ii Nang cao — Khoa Vat li Truong Pai hoc Sw pham Thanh phé HS Chi Minh déa hé
tro' dung cu, thiét bj nghién ciu; cdm on Ban Giam hiéu, t6 bé mén Vat li, gido vién chd
nhiém, gido vién boé mén Vat Ii va tap thé hoc sinh 16p 10A17, Truong THPT Mac Binh
Chi (Quén 6, Thanh phé Hé Chi Minh) da hé tro trong qua trinh thuc nghiém sw pham.
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CREATING EXPERIMENTAL EQUIPMENT USED
IN TEACHING "IDEAL GAS LAW" MODULE
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Nguyen Thanh Loan, Le Nhat Long”
Ho Chi Minh City University of Education, Vietnam
“Corresponding author: Le Nhat Long — Email: longlenhat0103@gmail.com
Received: April 05, 2022; Revised: August 02, 2022; Accepted: May 25, 2023

ABSTRACT

Developing physical experimental competence is one of the key elements according to 2018
Vietnamese General Education Curriculum. Experimental equipment was created to use in teaching
to develop experimental competence for students. The equipment was then used to teaching high
school students to examine its effects on students' experimental competence. The equipment plays a
role in resolving current problems regarding experimental equipment and helping develop
experimental competence, which can be well-used in the 2018 Curriculum.

Keywords: 2018 Vietnamese General Education Curriculum; experimental competence; ideal
gas law; Physical experiments
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