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TOM TAT

Bai bao trinh bay nhizng khéi niém co ban, lam co sé cho viéc xay dung thang tiéu chi danh
gid ndang Iyc md hinh hda toan hoc nhw: ndang e md hinh héa todn hoc, ki ndng thanh phan cua
ndang lyc mod hinh héa, rubric trong kiém tra — danh gid va quan diém mé hinh héa trong day hoc hé
thire lirong trong tam gi&c trong sach gido khoa Hinh hoc 10 hién hanh. Paong thoi bdi bdo ciing dé
XUdt mét thang tiéu chi danh gid chi tiét nang lyc md hinh hda gan véi chu d@é hé thire lwong trong
tam giac ¢ 16p 10 va sau dé la thang van dung cho cac bai toan cu thé lién quan dén chii dé nay.
Cuoi cuing, két qua khdo sét trén gido vién va thiec nghiém trén hoc sinh cho thay tinh kha thi va hiéu
qud cua cac thang tiéu chi danh gia da xdy dung.

Tar khéa: thang tiéu chi danh gia; nang luc md hinh héa toan hoc; hé thirc lugng trong tam giac

1. Médau

Trong bdi canh d6i méi gido duc theo hudng chuyén tir chu yéu trang bi kién thirc, ki
ning sang phat trién toan dién ning luc va pham chat ngudi hoc, d6i mai kiém tra — danh
gia c6 anh huong rat 16n dén viéc nang cao chét luong dao tao, trd thanh nhu cau cip thiét
cta nganh giao duc. Trén thuc té hién nay, muc ti€u, ndi dung trong chuong trinh, sach gido
khoa va phuong phap day hoc di dan dugce d6i moéi nham phét huy tinh tich cyc ciia hoc sinh
nhung viéc kiém tra — danh gia két qua hoc tap tai cac truong phd thong lai chua thay d6i
nhiéu. Chung t6i di thuc hién mot cudce khao sat ¥ kién cta gido vién va két qua cho thiy,
cach kiém tra danh gia hién nay con thién vé danh gia kha nang ghi nhé va tai hién kién thuc,
coi trong dén If thuyét han 1am va chwa quan tim dting mirc dén viéc danh gia su thong hiéu,
van dung kién thuc, tur duy bac cao trong giai quyét van dé va thuc hanh.

Theo Chuong trinh gido duc phd thong mén Toan 2018, (Ministry of Education and
Training, 2018), gido duc toan hoc hinh thanh, phat trién cho hoc sinh nhitng phdm chat, ning
luc chung va nang lyc todn hoc. Va mé hinh hoéa toan hoc 1a mdt trong nhirng nang luc quan

Cite this article as: Nguyen Thi Nga, & Tran Ngoc Thanh Truc (2022). Assessment of students' mathematical
modeling competences: case of the topic of trigonometric system in grade 10. Ho Chi Minh City University of
Education Journal of Science, 19(5), 817-831.
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trong can hinh thanh cho hoc sinh vi n6 gitp hoc sinh két néi, timg dung nhirng kién thirc, ki
nang toan hoc vao giai quyét cac van dé thuc té trong cudc sdng hang ngay. Nhung ciu hoi
dat ra 1a lam thé nao danh gia dugc nang luc nay & hoc sinh?

Xuét phét tir nhu cau thyc té néu trén, ching t6i mong mudn xay dung dugc mot thang
danh gia nang lyc mé hinh héa véi cac tidu chi cu thé gop phan hd trg gido vién c6 thé danh gia
dugc nang luc mo hinh héa toan hoc ¢ hoc sinh. Thang danh gia nay dugc cu thé hoa trong viéc
danh gia nang lyc mo hinh hoa khi day hoc chu dé hé thic lwong trong tam giac ¢ 16p 10.

2. Noidung
2.1. Nang luc m6 hinh héa toan hgc

Ning lwc mé hinh héa toan hoc 1a mét trong nhiing thanh té cbt I8i cia ning luc toan
hoc. C6 nhiéu dinh nghia khac nhau ctia cac nha nghién ctiu vé ning luc mé hinh hoa.

Maap (2006), dinh nghia nang lwc mé hinh hoéa bao gom céac ki ning thuc hién qua
trinh md hinh héa nhiam dat duoc muc tiéu xac dinh.

Kaiser (2007), cho rang mét trong nhitng muc tiéu hang dau cua gido duc toéan I hinh
thanh va phét trién ning luc sir dung toan dé giai quyét cac van dé nay sinh trong cudc song
hién tai va tuong lai cho nguoi hoc. bé dap ung dugc muc tiéu do, viéc day hoc Toan trong
nha truong phai mang dén co hoi dé hoc sinh thiy duoc sy can thiét cua toan trong cudc
séng va trong cac nganh khoa hoc khac dong thoi phai hinh thanh ¢ cac em nang luc giai
quyét cac van dé thuc té bang cong cu toan hoc.

2.2. Ki néng thanh phan ciia ning luc md hinh héa toan hec

Ning Iyc md hinh hda toan hoc c6 8 ki ning thanh phan, cu thé do6 la:

(1) Pon gian gia thiét;

(2) Lam rd muc tiéu (xac dinh duoc y8u cau cia dé bai);

(3) Thiét lap van dé toan hoc;

(4) Xac dinh bién, tham sb, hing s6 (kém theo diéu kién);

(5) Thiét 1ap ménh dé toan hoc;

(6) Lwa chon mé hinh;

(7) Biéu dién mé hinh bang biéu d6, d6 thi;

(8) Lién hé lai van dé trong thuc tién.

2.3. Yéu cdu cdn dat déi véi nang Iuc md hinh hda ¢ cdp trung hec phé thong

Chuong trinh gido duc phé thdng mon Toan 2018 md ta biéu hién cu thé cua ning luc

m6 hinh héa todn hoc va yéu ciu can dat & cip trung hoc phé théng nhu sau:
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Bdng 1. Biéu hién ciia ndng lic md hinh hda va yéu cau can dat ¢ cdp trung hoc phé thong
Biéu hién ciia niing luc md hinh héa Yéu ciu cin dat
- Xac dinh dugc mé hinh toan hoc (gom - Thiet lap dugc md hinh toan hoc (gom cbng thuc, phuong
cong thire, phuong trinh, bang bicu, d6  trinh, so do, hinh V&, bang bi€u, do thi...) d¢ md ta tinh
thi...) cho tinh huong xuat hién trong bai  hudng dat ra trong mét s bai toan thyc tien
toan thyc tién - Gidi quyet dugc nhitng van dé toan hoc trong mo hinh
) o duoc thiet lap ’ )
- Giai quyet duoc nhing van de toan hoc - Li gidi duge tinh ding dan cua 101 giai (nhiing ket luan
trong m6 hinh dugc thiét 1ap thu dugc tir cac tinh toan 1a c6 y nghia, phu hop véi thuc
- Thé hién va danh gia dugc loi giai trong  tién hay khong). Dac bi€t, nhan bi€t duge cach don gian
ngit canh thuc te va cai tien duoc mo hinh - héa, cach dieu chinh nhitng yéu cau thuc tién (xap xi, bo
néu cach giai quyet khéng phu hop sung thém gia thiet, tong quat hoa...) d¢ dua den nhiing
bai toan giai duogc

2.4. Thang tiéu chi dinh gid (Rubric) trong kiém tra — ddnh gid

C6 nhiéu nha nghién ctru néu dinh nghia vé rubric, chung t6i di tong hop cac dinh
nghia vé rubric nhu sau:

Theo Natalie Pham (2010), rubric 1a mot hé théng cho diém theo céc tiéu chi danh gia cho
trude, néu 16 ngudi chdm danh gia bai theo nhimg ki vong nao va mo ta cac cap do tiéu chi dung
dé danh gia.

Heidi Goodrich 1a mot chuyén gia vé rubric, trong cong trinh Stz dung rubrics dé
khuyén khich tw duy va hoc tdp (Heidi Goodrich, 2000), éng di dinh nghia rubric 12 mot
cong cu ding dé cho diém bang cach liét ké tat ca cac tiéu chi danh gia bai hoc, bai tap, bai
1am hay c6ng viéc ma ngudi hoc thuc hién bang cach xép loai theo thir bac.

Theo Tran va Nguyen (2009), rubric 12 ban mé ta ddy du nhimg gi nguoi hoc can chimg
to dé duoc xép hang nang luc gioi, kha, trung binh, yéu, kém d6i véi cac yéu cAu mén hoc.

Tém lai, c6 thé hiéu rubric 1a mot bang mo ta chi tiét, ro rang cO hé théng cac tiéu
chudn, tiéu chi hay cac muc do ma hoc sinh can phai thuc hién dé dat duogc muc dich cubi

cung cua nhiém vu hoc tap nhu thuyét trinh, lam viéc nhom, bai tap, bai kiém tra... dé co
thé nhan dugc mot diém sb hodc danh gia tuong ung.
2.5. Tiéu chi danh gid mét rubric chdt lwong
Theo cac nha gido duc, mot rubric dugc danh gia la chét luong néu théa cac tiéu chi
trong Bang 2.
Bing 2. Bang tiéu chi danh gid chdt lwong ciia mot rubric
Céc tiéu chi déanh gia phan anh day da noi dung, muc tiéu hoc tap

Pham tru danh gia Khong?
e Hudng dan c6 cac mic do khac nhau dugc dat tén va gia tri diem so
Mc do R ~
phu hgp khéng?
Tidu chi Cac thong tin c6 mo ta rd rang, thé hién theo mot chudi lién két va dam

bao cho sy phét trién cua hoc sinh khdng?
Than thién véi hoc sinh  Ngbn ngit ¢6 rd rang, dé hiéu doi véi hoc sinh khéng?
Than thién véi gido vien  C6 dé sir dung véi gido vién khong?

C6 thé danh gia san pham cong viéc dugc khdng? No co thé dugc dung
Tinh pht hop dé danh gia nhu cau khéng? Hoc sinh c6 thé xac dinh d& dang nhirng
linh vuc phat trién can thiét khong?

819



Tap chi Khoa hoc Trweong DPHSP TPHCM Tap 19, S6 5 (2022): 817-831

Pé danh gia mot rubric ¢d chit lugng hay khong, ta cin quan tim dén cac mat nhu sau:
céc tiéu chi danh gia duoc xay dung trong thang danh gia phai phan anh dugc day du noi dung,
muc tiéu hoc tap. Bong thoi, cac mic d6 danh gia khac nhau va gi trj diém sé cua né duoc xay
dung trong thang tiéu chi danh gia phai phu hop va céac théng tin trong thang tiéu chi phai dugc
mo ta mot cach rd rang, thé hién theo mot chudi lién két, dam bao cho sy phat trién caa hoc
sinh. Bén canh d6, phai xét xem ngon ngir duoc sir dung trong thang tiéu chi c6 rd rang, dé
dang st dung di vai gido vién va ca hoc sinh hay khong. Hon thé nita, thang tiéu chi d4nh gia
phai c6 tinh phu hop, ¢6 thé dung dé danh gia duoc ning luc caa hoc sinh.

2.6. Quan diém md hinh hoa trong day hec hé thite Iwong trong tam giac trong sach
giao khoa Hinh hec 10 hi¢n hanh

Dic trung ctia cac bai toan thuc té gan véi chi dé hé thirc lugng trong tam giac duoc
trinh bay trong sach gi4o khoa va sach bai tap Hinh hoc 10 1a dua vé bai toan xac dinh khoang
cach gitra hai dia diém khi gap vat can, xac dinh chiéu cao cua vat khi khdng thé do truc tiép,
tinh dién tich... Bdi chiéu véi bon budc caa qué trinh mé hinh hoa toan hoc (Nguyen, 2014),
ching t6i c6 két luan nhu sau:

Bueéc 1. Chuyén hé thong ngoai toan hoc thanh mgt mé hinh trung gian

Trong chu d& hé thirc lugng trong tam giac, budc nay khong ton tai vi dé bai da duoc
thu hep thanh md hinh trung gian hoac mo hinh toan hoc.

Buéc 2. Chuyén mé hinh trung gian thanh mé hinh toan hoc

Trong hau hét cac bai toan thuc té gin vai cha dé hé thie luong trong tam giac ¢ 16p
10, hoc sinh nén v& hinh minh hoa cu thé. Sau dé, hoc sinh s& xay dung tam giac dua vao
hinh anh minh hoa vira v&, chuyén bai toan thuc té thanh bai toan giai tam giac, cho biét yéu
t6 xac dinh rdi tim dai lwong nao do.

Bueéc 3. Gidi quyét bai toan toan hoc

Hoc sinh can van dung céc cdng thie dinh I cosin, dinh Ii sin, cong thtc tinh do dai
duong trung tuyén, cac cong thuc tinh dién tich... dé giai quyét bai toan.

Buéc 4. Phan tich va kiém dinh lai két qua thu dwoc

Déi véi cac bai toan trong chu dé hé thire luong trong tam giac, budc ndy chi 1a hinh thic
vi hoc sinh khéng c6 trach nhiém dbi chiéu két qua toan hoc phtl hop véi thuc té hay khong.
2.7. Thang tiéu chi ddnh gid ning luc md hinh hoa gdn vdi chi dé hé thire lirong trong
tam giac ¢ lop 10

Chung t6i dd tham khao dé xuat vé thang danh gia nang luc md hinh héa theo 4 mirc
d6 cua tac gia Nguyen (2019), ddng thoi dya vao dic trung cua cac bai toan thuc té gin véi
chu dé hé thic lugng trong tam giac dé xay dung mot thang tiéu chi danh gia nang lyc mo
hinh héa gan véi chu dé hé thire lwong trong tam giac ¢ 16p 10, trong d6 thé hién rd cac muc
d6 biéu hién caa méi tiéu chi danh gia nhu sau:
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Bdng 3. Thang tiéu chi danh gid nang lyc md hinh hda va cac mite dé biéu hién
cia mai tidu chi gan véi chu dé hé thire lwong trong tam giac ¢ 16p 10

Ning e Cac mire dd biéu hién ciia mdi tiéu chi va mire diém twong rng
lyc ~ Kindngva Mic 1 Mirc 2 Muc 3 M 4
: tiéu chi cho
thanh . . 2 R . .
phén tirng Ki nang 0-2.5 diem 2.6-5.0 diem 5.1-7.5 diem 7.6-10 diem
Chuyén doi Khéng chuyén  Chuyén doi Chuyén doi Chuyén doi
ngbnngirtr  ddiduwocngdn  dwoc métphan  ngdn ngir tir ngon ngir tir
thuctécupc  ngirtirthucté  ngdn ngi tir thuc té cudc thuc té cudc
song sang cugc sbngsang  thuc té cude song sang ngén  sdng sang ngén
ngoén ngir ngdn ngir hinh séngsangngdn  ngit hinh hoc ngtr hinh hoc, tir
hinh hoc hoc ngt hinh hoc nhung khong do6 xac dinh
x4c dinh dugc  chinh xac mdi
méi quan hé quan hé giira cac
gitacacyéutd  yéu td duoc cho
duogc chotrong  trong bai todn
bai toan
Pongiangia  Khéng don gian  Pon gian hda Pon gian héa Pon gian héa
thiét, loai b6 hoéa van dé. duoc van de. duoc Van de. duoc van de.
cacyéutd gdy Khong phanbiét Xacdinhdwoc  Xac dinhdwoc  Xac dinh duoc
nhiéu. duoc cac yéutd, motsbthdngtin  toanbothdng  toan bo thdng
Ning thdng tin co lién  cdt 16i, can thiét, tin ¢t 16i, can tin cdt 16i, can
luc quan hay khéng  lién quan dén thiét, lien quan  thiét, lién quan
hiéu lién quan dén tinh huéng. déntinhhuéng  dén tinh hudng
C4C tinh hudng. nhung chi hiéu  va hiéu dung tat
van dé ding mot phan ¢ thong tin do.
thyc té trong tat ca
dé xay thong tin do.
dung Lamré muc Khong xac dinh  Xac dinh dugc  Xac dinh duwgc  Xéac dinh duoc
mOé  tiéu, xdcdinh  dwoc muctiéu,  mot phan cua phan 16n myc chinh xac muc
hinh  duocyéuciu cuthé la: muc tiéu, cu thé:  tiéu, cu thé Ia: tiéu, cu thé 1a:
mé ta ctia dé bai - Khbng xac - Xac dinh dugc - Xac dinh dugc - Xac dinh duoc
vande  (nhanbiét  dinhdugcddi  dditwgng can dbi twong can dbi tugng can
thuct€  dwocdang  twongcantim  tim. tim tim
toan: tim - Khbng xac - Xéc dinh dugc - Xac dinh duoc - Xac dinh duoc
chiéu cao, tim  dinh duoc nhitng yéu t6 nhirng yéu t& nhitng yéu té

khoang céch,
tinh dién
tich...)

nhing yéu t6
(tham s6) co
ban, quan trong
va khong loai bo
dugc nhiing
tham s6 phu

- Khong ligt ké
duoc cac tir
khéa cét I6i,
khéng dién dat
lai dwoc van dé.

(tham s6) co
ban, quan trong
nhung khong
loai bo duoc
nhitng tham sé
phu

- Khong ligt ké
duoc cac tir
khoa cét I6i,
khong dién dat
lai duoc van dé

(tham sb) co
ban, quan trong,
loai bo duoc
nhitng tham sé
phu

- Liét ké duoc
c4c tir khoa cot
16i, dién dat lai
duoc van dé
nhung con chua
mach lac, rd
rang

(tham s6) co
ban, quan trong,
loai bo duoc
nhitng tham sé
phu

- Liét ké duoc
cac tir khoa cot
16i, dién dat lai
duogc van dé mot
cach chinh xac,
rd rang, mach
lac, d& hiéu
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Biéudiénmé  Khang vé dwoc V& duoc hinh V& duoc hinh V& duoc hinh
hinh bang hinh v& minh minh hoa phu minh hoa phu minh hoa dep,
hinh vé minh  hoa hoic vé hop véi mo h‘lnh hop véi mo hinh dé nhin, phu hop
Ni hoa duoc hinh minh ~ md ta thuc té q m@ tathucte va  voi mb hjnh mo
Iang hoa nhung chwra  nhung chua biéu  biéu thi chinh ta }huc te va
ue phihop véi md  thi chinh xéc cdc  xéc cac dai biéu th chinh
dxari/ h]nh mbtathuc dailugngbang  luong bang ki Xac cac giai
ung te ki hiéu todn hoc  hiéu toan hoc lugng bang ki
hrinnoh hiéu toan hoc
. Xay dung tam  Khong xay Xay dung sai Xay dung dugc  Xay dung dugc
toan
hoe i giac trhinh  dung dwgctam  tam gidc tir hinh  tam giéc tir hinh  tam giéc tir hinh
oc tu .- NN - .- .- .- .
R vé minhhoa giactirhinhvé  vé minh hoa vé minh hoa vé& minh hoa mét
moé ; y e . o
hinh minh hoa nhung chi dung  cach chinh xac
mé ta mot phan
FO Xac dinh Khong xac dinh  Xac dinh chua Xac dinh duoc  Xac dinh duoc
van dé e X e A . e A . s e A ., i
z  bién, thamso, dugc bién, tham  day du cac bién, day du cac bién,  day du céc bien,
thuc té N A 1 ) A . ,( A s ik
hang so (kem  so tham so vachua thamsonhung  tham so va thiét
theo diéu thiét lap dugc chua thiet lap lap duoc dieu
kién) dieu kién ban duoc dieu kién kién ban dau
dau ban dau
Chi ra dugc cac Chira dugc cac Chira duoc cac Chira dugc cac
vitricando (do  vitricando (do vitricando (do  vitri can do (do
dd dai hoac do d6 dai hoac do dd dai hoac do d6 dai hoac do
gdc) goc) gdc) goc)
Hinh dung dugc  Hinh dung dugc  Hinh dung duoc
cach sur dung cach str dung cach sur dung
.o dung cu do dung cu do dung cu do
Kinéng do A A A
N3 (thudc day, giac  (thuoc day, giac  (thudc day, giac
Ialég ké...) nhung ké...), thaotac  Ké&...), thao tac
lini thao tac chua do chinh xac, do chinh xac,
%a; i chinh xac dat dang vi tri _ datdang vi tri )
chs thuéc va giac ke thudce va giac ké
Lo Lua chon duoc
van de , A
todn cach do toi vu
hoc St dung Khéng keét noi Ket noi dugc Ket noi dugce Ket noi dugce
tron nhirng kién  duoc cac kien mot phan cac cac kien thuc, cac kién thuc,
m ag thiee, kinang  thc, thong tin kién thirc, thong  thdng tin lién thong tin lién
N dugc hoc, cu  lién quan dan tin lién quan, quan, xac dinh  quan, xac dinh
hinh ST £ A N L K e X i A
to4n thé lasirdung  dén khéng tim biét phg! sur dugc can phai duoc can phai
hoe cbng thirc dugc phuong dung kiénthuc  sir dung cong str dung cong
: dinh li césin,  phép, cong cu hé thirc luwong thirc dinh i thirc dinh i
dinh lisin,  toan hoc nao, trong tam gjéc cosin, dinh li c6sin, dinh li
cong thirc tinh  khong lvachon  dé giai quyét bai  sin, cong thac sin, cong thac
do dai duong  dugc congthic  todn nhung tinh d6 dai tinh d6 dai
trung tuyen  dé giai quyetbai  khong luachon  duong trung duong trung
hay cdng thicc  toan trong mé dugc chinhxdc  tuyén hay cobng  tuyén hay cong
tinh dién tl’ch hinh toan hoc cbng thirc nao thure tinh dién thirc tinh dién
tam giac dé tich tam giéc tich tam giéc.
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giai quyét mod
hinh toan hoc

Giai thich duogc
li do vi sao &p
dung cbng thic
do

Lap luan toan

Lap luan toan

Lap luan toan

Lap luan toan

Eg;r;é)?gnlgl hoc kh(‘)ng §hat hoc c6 phé}n hoc chit ché h,c_)c chgt ch§,
lap luan ché't ché, tinh toan chat ché, tinh nhung tinh toan  tinh toan chinh _
o e e chua chinh xac,  toan chua chinh  chwa chinh xac,  Xac, trinh bay loi
chg, logic, N N P . N e T
tinh toAn tr\mh pay Iql giai x‘a-c, -t[{nh bay~ trinh b~ay‘|(7I giai  giai ro rang
chinh Xéc con lang cung I(?rl gidgichuard  chuard rang
rang
Lién hé lai - Khong tra loi - Tra lo1 dugce - Tra 161 duoc - Tra 161 dugce
cacvandé  duoc yéu to yéu td (tham sd)  yéu td (thamsd)  yéu t6 (tham sd)
trong thyc té.  (tham sd) can can tim trong can tim trong can tim trong
Ning - Chuyéndich timtrongtinh  tinh huéngthuc  tinh hubng thuc  tinh hudng thuc
lyc  kétquatodn  hubngthucté  té. té ban dau té ban dau.
phén  hoc vai tinh ban dau - Giai thich, - Giai thich, - Giai thich, dién
tichva hubngthucté - Giaithichsai  dién giai kétqua dién giai kétqua giai day du,
kiém  bandau hozc khong didn  toan hoc khdng  toén hoc khong  chinh xéc két
dinh  -Kiémtrava giai duoc két day du, consai  day di, consai  quatoan hoc thu
laicac  phanhdiloi  qua toan hoc thu  sot. Sot. dugc.
két giai thuc té,  duoc -Khéng xét dén - Kiém tra duoc - Kiém tra duoc
qua  ddichiéuthuc - Khong xac tinh hop litrong  tinh hop li trong  tinh hop Ii trong
thu tidndécai  thuc lai hodc thyc té thuc té thyc té.
duwogc  tiénmohinh  xac thuc sai 16i - Phan hoi 1i

giai

giai thyc té, doi
chiéu thuec tien,
cai tien mo hinh

3.

hoc si

Két qua nghién cieu
3.1. Khdo sdt déi véi gido vién
Chung t6i da tién hanh khao sat danh gia cia 51 gido vién bo mon Toan & cac trudng
THPT Vvé thang tiéu chi danh gia nang lyc md hinh héa gin véi chu dé hé thirc luong trong
tam giac ¢ 16p 10 néu trén. Két qua khao sét cho thiy da s gi4o vién nhan dinh thang tiéu
chi dwoc xay dung rd rang hoac rét rd rang. Ngoai ra, hau hét cac gi&o vién cho rang céc tiéu
chi danh gia duoc xay dung trong thang tiéu chi danh gia di phan anh day du ndi dung, muc
tiéu hoc tap cha dé hé thuc lwong trong tam giéc ¢ 16p 10, cac mirc d6 danh gia khac nhau
va gié tri diém sé cua n6 dugc xay dung trong thang tiéu chi danh gia 1 phu hop, cac thong
tin dugc mo ta rd rang, thé hién theo mot chudi lién két va dam bao cho sy phat trién cua
hoc sinh. Bén canh do, thang tiéu chi danh gia d& dang sir dung d6i voi gido vién va ngon
ngir str dung rd rang, dé hiéu ddi voi hoc sinh. Nhu vy, thang tiéu chi danh gia nay c6 tinh
ph hop, ¢6 thé ding dé danh gia dugc ning lyc mo hinh héa cua hoc sinh gan véi chu dé
hé thirc luong trong tam giac & 16p 10. Chung t6i ciing d4 xin y kién cua cac gido vién va
khong c6 gido vién nao dé xuat thém tiéu chi khac dé danh gia nang luc mé hinh hda cua

nh.
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3.2. Thuc nghiém déi véi hec sinh

Chung t6i d3 tién hanh thuc nghiém trén 84 hoc sinh 16p 10A1 va 16p 10A3 Trudng
THPT Tan Théng Hoi, Ca Chi, Thanh phé H6 Chi Minh. DAy 14 hai 16p hoc theo Chuong
trinh mon Toan 16p 10 co ban, trinh d6 chung cua ca hai I6p la trung binh — kha. Thoi gian
thwe nghiém 1a sau khi hoc sinh hoc xong chu dé hé thire lugng trong tam giac.

3.2.1. Gigi thiéu bai toan thuc nghiém

Xuit phét tir y tuong cua Tran (2014), ching t6i dé xuat mot bai toan thyc té “Cong
vién hinh tam giac”.

Ong Tan 1a chi dau tu ciia mot dy an khu chung cu cao cip sip duoc xay dung ¢ Quan 2,
Thanh phé Ho6 Chi Minh. Ong Tan du dinh xay dung mot cong vién cay xanh nho hinh tam giac nhur
Hinh 5 trong khuén vién chung cu v6i muc dich dwra mang xanh vao khdng gian séng thoai mai, gan
gili voi thién nhién. Dé cong viée dugc tién hanh thuan loi, nguoi ta do dac va mé phong kich thuéc
cong vién nhu Hinh 6. Ong T4n va nha thiét ké cua du 4n ban bac véi nhau s& dat mot tru dén cong
cong co d cao Sm trong cong vién dé chiéu sang toan bo cong vién, biét cong suat chiéu sang cia
den 1a 180W.

14m

Hinh 1. Hinh minh hea cong vién. Hinh 2. Hinh mé phong kich thudéc cdng vién.

1. Em hiy tu vAn gitup 6ng Tan nén dit ciy dén & vi tri ndo dé toan bo cong vién s& duoc chiéu sang?

a) Trong tdm tam giac

b) Truc tdm tam giac

¢) Tam dudng tron ngoai tiép tam giac

d) Tam dwong tron noi tiép tam giac

Hay giai thich su lua chon ctia em?

2. Sir dung kién thirc da hoc, em hay gitip ong Tan xac dinh vi tri chinh x4c cua ciy dén nén
dit ¢ dau dé toan bo cong vién s& dugc chiéu sang. Giai thich su lya chon ciia em?

Chung toi xay dung bai toan nay véi mong mudn c6 thé danh gia duoc ki ning sau day:

1. Bon gian gia thiét, loai bo céc yéu té gay nhiéu.

Két qua phan tich sach gido khoa va sach bai tap Hinh hoc 10 cho thay cac thong tin
dugc cho trong cac bai toan thyc té gin véi chu dé hé thire luong trong tam giac di duoc
don gian hoa, yéu t6 khong can thiét khong dwoc xuét hién, md hinh toan hoc hau hét da
duoc dinh sin, hoc sinh chi can van dung cong thie dé tinh toan. Viéc str dung tit ca nhiing
dir kién trong bai toan da tré nén quen thudc vai hoc sinh (hoc sinh ludn giai nhitng bai toan
duoc cho vira du thong tin). Diéu nay gitp hoc sinh rén luyén duoc ki ning giai toan nhu ki
ning phén tich nhung viéc lya chon théng tin can thiét dé c6 thé chuyén vé mé hinh toan
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hoc lai khéng dugc chd trong. Khi tiép xdc vai cac bai toan c6 thong tin thira hozc thiéu, hoc
sinh budc phai lya chon nhitng théng tin can thiét dé rén luyén ki niang thuc hién qué trinh
md hinh hda. Vi vay, ching toi lya chon cho thira thong tin trong bai toan thuc nghiém dé
kiém tra muc do cua ki nang don gian gia thiét, loai bo céc yéu té gay nhidu & hoc sinh.

2. Lam rd muc tiéu, x4c dinh duoc yéu cau cua dé bai.

Muc tiéu ban dau 1a can duara duoc phuong an vi tri dét tru den theo ti€u chi toan b
cong vién déu duoc chiéu sang tir cac dit kién cho san. Tir muc tiéu nay dong thoi két hop
vé6i ki nang don gian gia thiét, loai bo cac yéu té gay nhidu, hoc sinh di dén duoc myc tiéu
cu thé 12 phai tim duoc cac ddi tugng trung gian 1a d6 dai cac canh cia cong vién hinh tam
giac ciing nhu dién tich cia cong vién dé tir 6, xac dinh dugc ban kinh duong tron ngoai
tiép cong vién hinh tam giéc.

3. Sir dung nhitng kién thirc, ki nang duoc hoc dé tim kiém phuong phap, cong cu toan
hoc phu hop dé giai quyét md hinh toan hoc.

4. Lién hé lai van dé trong thyc tién (thong dich két qua toan hoc véi tinh hudng thuc
té ban dau, kiém tra va phan hoi 10i giai thuc té).

3.2.2. Loi giai mong doi

1. Ving ma tru dén chiéu sang dwoc biéu didn bang mot hinh tron ma diém dat cay
dén 1a tAm nén dé chiéu sang toan bo cong vién ta can dit cay dén & tim dudng tron ngoai
tiép tam giéc.

2.

114m

_______________

AB =+/6% +8° =10 (m)
AC =+/8% +82 =842 (m)
Goi p la ntra chu vi caa tam giac ABC

AB+A2C+BC :10+8\2/§+14:12+4ﬁ(m)
Dién tich S =/p(p-AB)(p-AC)(p-BC) =56 (m?)

Ban kinh dudng tron ngoai tiép tam giac ABC R = % ~7,1(m)

Taco: p=

Vay nén dit try dén tai vi tri cach déu ba dinh cua khu dat hinh tam giac mot khoang 7,1 m .
3.2.3. Thang tiéu chi danh gid chi tiét
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Bdng 4. Thang huéng ddn danh gid chi tiét bai toan thiec nghiém

Ki niang

Mirc do

Biéu hién cu thé ciia méi mirc dd

Pon gian gia
thiét, loai bo cac
yéu to gay nhiéu

Muc 4

Bai toan nay chi yéu cau hoc sinh dat duoc ki ning don gian gia
thiét, loai bé cac yéu t6 gay nhiéu & mic 3 nén hoc sinh nao dat

Muc 3

dugc mic 3 12 mirc cao nhit trong ki ning nay

Chuyén doi dugc ngdn ngir tir thyc té cudc séng sang ngdn ngir
hinh hoc dé biét duoc mdi quan hé giira cay dén va cac canh, cac
dinh cta cbng vién

Loai bo dwoc thong tin thira 1a tru dén cao 5 m va cong suét chiéu
séng cua deén la 180W

Muc 2

Chuyén doi dugc ngdn ngir tir thyc té cudc séng sang ngdn ngir
hinh hoc dé biét duoc mdi quan hé giira cay dén va cac canh, cac
dinh cta cong vién

Chi loai bo dugc thdng tin thira 1a cong suat chiéu sang cta dén 1a
180W

Miuc 1

Khéng don gian dugc gia thiét nao

Lam rd muc tiéu,
xac dinh duoc
yéu cau cta de bai

Muc 4

Xéac dinh va 1am 13 duoc muc tiéu ban dau Ia can dua ra dugc
phuong 4n vi tri dit tru dén theo tiéu chi toan bd cong vién déu
duogc chiéu sang tir cac dit kién cho sin. Xac dinh va lam rd duoc
muc tiéu cu thé 1a can tim dugc cac dbi twong trung gian 1a d6 dai
céac canh cua cong vién hinh tam giac cling nhu dién tich cta cong
vién dé di d¢én duoc muc tiéu tim duoc ban kinh dudng tron ngoai
tiép tam giac

Muc 3

Xac dinh dwoc muc tiéu ban dau 14 can dua ra duoc phuong 4n vi
tri dat tru dén theo tiéu chi toan bd cong vién déu dugc chiéu sang
tir cac dix kién cho sin, xac dinh duoc muc tiéu cu thé 1a can tim
dugc cac dbi twong trung gian 1a do dai cac canh cua cong vién
hinh tam giac nhung khong xac dinh dugc dién tich cua céng vién

Muc 2

Xac dinh dugc muyc tiéu ban dau la can dwa ra dugc phuong an vi
tr{ dat tru dén theo tiu chi toan bd cong vién déu duoc chiéu sang
tir cac dit kién cho sin nhung khong xac dinh dwgc muc tiéu cu thé
la can tim dugc cac dbi tuong trung gian 1a d6 dai cAc canh cia
cong vién hinh tam giac cling nhu dién tich cta cong vién

Miuc 1

Khong xac dinh dugc muc tiéu, yéu cau dé bai

Str dung nhitng
kién thirc, ki ning
duoc hoc dé tim
kiém phuong
phap, cbng cu
toan hoc phu hop
dé giai quyét mo
hinh toan hoc

Muc 4

- Str dung dinh li Pytago dé tim do dai cac canh cua c6ng vién hinh
tam giac 5
- Str dung cbng thirc Hé-rong dé tinh dién tich tam giac

- Str dung céng thac R = i—bsc véi a, b, ¢ 1a o dai ba canh ctia cong

vién hinh tam giéc, dé tinh duoc do dai ban kinh duong tron ngoai
ticp tam giac

Muc 3

Hoc sinh chi tinh dugc d6 dai c&c canh cta cdng vién hinh tam giac
va dién tich nhung khong tim duoc do dai ban kinh dudng tron
ngoai tiép tam giac

Muc 2

Hoc sinh chi tinh dugc d6 dai c&c canh cta cong vién hinh tam giac

Muc 1

Hoc sinh khong lua chon dugc kien thirc, cong thirc nao phu hop
dé giai quyét md hinh toan hoc
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Bai toan nay chi yéu cau hoc sinh dat dugc ki ning lién hé thuc
Muac 4 tién, thong dich két qua ton hoc, tu vin phwong an cho 6ng Tén
nén hoc sinh nao dat duoc muc 3 1 mic cao nhét trong ki nang nay
Sau khi tim dugc ban kinh duong tron ngoai tiép cdng vién hinh
tam giéc, hoc sinh kiém tra tinh hop Ii trong thuc té va phién dich
dugc két qua toan hoc vai tinh huéng thuc té ban dau. Cu thé 13,
hoc sinh can dua ra phuwong an ong Tan nén dit tru deén tai vi tri
cach déu ba dinh cua khu dit hinh tam giac mot khoang 7,1 m dé

Lién hé lai van dé

trong thyc tién Muc3
(thdng dich két
qua toan hoc voi
tinh hudng thyc té
ban dau, kiém tra
va phan hoi 10i
giai thyc té)

c6 thé chiéu séang toan bo khu cong vién

Dua ra thong bdo, giai thich, cai tién md hinh c6 do phuc tap cao
hon sao cho pht hop vai thuc tién: Néu tru dén c6 do cao khéc va
dén co cong suat chiéu sang khac thi ¢ anh huong dén ving chiéu
sang hay khéng?

Sau khi tim dugc ban kinh dwdng tron ngoai tiép cong vién hinh
tam giac, hoc sinh kiém tra tinh hop Ii trong thyc té va phién dich
duogc két qua toan hoc vai tinh hudng thuc té ban dau. Cu thé I3,

Mc 2 hoc sinh can dua ra phuwong 4n 6ng Tan nén dit tru dén tai vi tri
cach déu ba dinh cua khu dat hinh tam giac mot khoang 7,1 m dé
c6 thé chiéu sang toan bo khu cong vién

M 1 Dung lai & két qua toan hoc, khong dua ra dugc phuwong an dng

Téan nén dit chinh xac vi tri caa tru dén ¢ dau

3.2.4. Két qud thurc nghiém

Déi véi cau hoi sb 1 trong bai toan thuc nghiém, ching tdi nhan duoc 47/84 hoc sinh
lya chon vi tri dit cay dén 1a tAm duong tron ngoai tiép tam giac (trong d6 c¢6 37 hoc sinh
giai thich su lya chon cua minh chinh xac va hop i, 4 hoc sinh giai thich sai va 6 hoc sinh
khong giai thich), 17/84 hoc sinh lwa chon vi tri dit cay dén 1a tim dudng tron noi tiép tam
giac, 19/84 hoc sinh lua chon vi tri dat cay den 1a trong tdm cua tam giac va 1/84 hoc sinh
lua chon phuong an dat dén ¢ truc tdm cua tam giac.

Déi véi cau hoi 2, ching toi nhan duoc cau tra 1o tir 19/84 hoc sinh, con lai 65 hoc
sinh bo gidy trang. Di véi cac hoc sinh khéng c6 cu tra loi, ching t6i chi danh gia mirc do
ciia KN1, KN2, KN3 lan luot 13 1, 1, 1, vi ching toi nhan thay hoc sinh khong don gian duoc
gia thiét, khong xac dinh duoc muc tiéu, yéu cau dé bai nén khong lra chon duoc kién thuc,
codng thirc nao dé giai quyét md hinh toan hoc. Chung t6i khong danh gia mirc do cua KN4
vi chiing tdi cho rang khong du co s¢ dé danh gia.

Dua trén thang huéng din danh gia chi tiét bai toan thuc nghiém, chiing tdi tién hanh
danh gia bai 1am cua hoc sinh d6i véi cau hoi 2. Sau day 1a bai lam cua HS9:
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2. Sir dung kién thirc di hoc, em hay gitip 6ng Tin xic dinh vj tri chinh xdc cta ciy dén nén dit & diu
dé toan bd cong vién s& dugce chiéu sang. Giai thich sur lya chon ciia em?

Ja.f”hri\fh&[ﬂv D oeealx0l. . Az, ohaz lmaa.LV’Z .................................................
MmLQ\x ...................... ) e A0(m)

B {4 Gl Sf.‘(m)...‘..”.‘::::::::::
A___za_,_‘P‘;A__awf*@f- BTt
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(m i rx_ Pfgﬂ F _

. fé LS. HCQ = “f s 'mj..:a..k{/fzfz;.:-.‘gfﬂ.)....
..... ‘ﬁa &91& mndi??mq C;ST!‘...(M CD gl M. ihl Cazfa L.m&Y. ﬁ.@? 3,074 .. v ke
ao.cha.0C. 3@\&5 B m&hgar/ﬁfmrﬁséf

Hinh 3. Trich bai lam cua HS 9
Chung t61 danh gia bai lam ctia HS 9 nhu sau:
Bdng 5. Két qua ddanh gid bai lam ciia HS 9

KN Can ctr biéu hi¢n Mtic
KN 1  Don gian gia thiét, loai bo cac yéu t6 gay nhiéu 3
KN2  Lam rd myc tiéu, xac dinh duoc yéu cau cia dé bai 4

Str dung nhiing kién thirc, ki nang duoc hoc dé tim kiém phuong phap,
cdng cu toan hoc phu hop dé giai quyét mé hinh toan hoc

KNa Lié,n hé lai van deé trong tr}uc tién (théng d%ch két qua toan ’hoc v6i tinh )
huong thuc té ban dau, kiém tra va phan hoi loi giai thyc té)

KN 3

Hoc sinh nay di chuyén ddi dugc ngdn ngir tir thuc té cudc sdng sang ngdn ngit hinh
hoc dé biét dugc mdi quan hé giita cay dén va cac canh, cac dinh cua cong vién, loai bo dugc
thong tin thira & chiéu cao cua tru dén va cong suat chiéu sang caa dén. Bong thoi, xac dinh
duoc muc tiéu ban dau va muc tiéu cu thé dé tir d6 Iya chon céng cu toan hoc phu hop dé
tinh dugc d6 dai ban kinh duong tron ngoai tiép tam giac. HS 9 dat duoc muc cao nhét ¢ ba
ki nang dau, riéng KN4 chang toi danh gia dat dugc mac 2 vi sau khi tim duoc ban kinh
duong tron ngoai tiép tam giéc, hoc sinh da dwa ra duoc phuong an giup 6ng Tan tim vi tri
dat try dén nhung chua dua ra duoc thong béo, giai thich, cai tién mé hinh c6 do phuc tap
cao hon sao cho phu hop véi thuc tién.
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Hinh 4.1. Hinh 4.2.

1. Em hay tu védn gitp 6ng TAn nén dit cay dén & vi tri nao dé toan bd cong vién s& dugce chiéu

= (42 N\
sang? ,\'f‘/ . = X
RN 2,
a) Trong tim tam giac N b) Trire tdm tam gidc
¢) Tam dudng tron ngoai tiép tam gidc d) Tam dudng tron ndi tiép tam giac

Hay giai thich su lya chon cia em?
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Hinh 4. Trich bai lam cua HS12
Chung t6i danh gia bai lam cua HS12 nhu sau:
Bdng 6. Két qud danh gid bai lam cia HS 12

KN Cin ctr biéu hign Mikc
KN1  Don gian gia thiét, loai bo cac yéu t6 gay nhidu 3
KN2  Lam rd myc tiéu, xac dinh dugc yéu ciu cua dé bai 4
KN 3 Str dung nhiing kién thuc, ki., nang duqc hoc dé tim Kiém phuong phap, 4

cdng cu todn hoc phu hgp dé giai quyét md hinh toan hoc

KN4 Lién hé lai vin dé trong thuc tién (thdng dich két qua toan hoc véi tinh L

hudng thyc té ban dau, kiém tra va phan hdi loi giai thuc té)
Twong ty nhu HS 9, HS 12 da dat dugc muc cao nhat & KN1, KN2, KN3 nhung chi
dirng lai & bude tinh ban kinh dudng tron ngoai tiép cong vién hinh tam giac ma khéng thong
dich két qua toan hoc véi tinh hudng thuc té. Vi vay, ching t6i da danh gia KN4 cua HS 12
dat mac 1 (muc thap nhat).
Két qua thdng ké cac mirc nang lyc mé hinh hda toén hoc caa hoc sinh theo thang danh
gia chi tiét bai toan duogc tong hop trong Bang 7.
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Bdng 7. Bang thong ké t7 1é cac mite ndng luc cua KN1, KN2, KN3, KN4
theo thang ddanh gid chi tiét bai toan
Cac mirc d6 cua biéu hién

Kindng thanh phan Muc 4 Muc 3 Muc 2 Muc 1
Don gian gia thiét, loai bo cac yéu 0/84 19/84 0/84 65/84
t6 gay nhiéu (0 %) (22,62 %) (0 %) (77,38 %)
Lam rd myc tiéu, xac dinh dugc yéu 18/84 1/84 0/84 65/84
cau cua dé bai (21,43 %) (1,19 %) (0 %) (77,38 %)
St dung nhing kién thirc, ki ning 18/84
dugc hoc dé tim kiem phuong phap, (21,43 %) 0/84 1/84 65/84
cbng cu todn hoc phu hop dé giai ' (0 %) (1,19 %) (77,38 %)
quyét md hinh toan hoc
Lién hé lai van dé trong thuc tién
(théng dich két qua toan hoc Véi 0/19 0/19 10/19 9/19
tinh huéng thuc té ban dau, kiém tra (0 %) (0 %) (52,63 %) (47,37 %)

va phan héi 16i giai thuc té)

Tir Bang thong ké 7, ching to rang ki niang don gian gia thiét, loai bo cac yéu té gay
nhiéu, 1am rd muc tiéu, xac dinh duoc yéu cau dé bai caa hoc sinh con rat thap. Trong qué
trinh thuc nghiém, ching t6i nhan thay, chi can hoc sinh don gian duoc gia thiét, loai bo yéu
t6 gay nhiéu, 1am rd duoc muc tiéu, nghia 13 hoan thanh dwoc budc dau cua qué trinh mo
hinh héa thi s& giai quyét duoc bai toan.

4.  Kétluan

Két qua thuc nghiém cho thay wu diém cia thang huéng dan danh gi chi tiét ma ching
t61 da xay dung la chi ra duoc cac mire d6 ning luc cua timg ki ning thanh phan va thang
danh gia chi tiét nay cling gitip ngudi danh gia c¢6 thé nhan ra hoc sinh dang yéu kém & ki
nang nao dé c6 nhitng bién phap cu thé gitp d& cac em ngay cang tién bo. Ngoai ra, ki ning
don gian duoc gia thiét, loai bo yéu té gay nhidu, lam rd dwoc muc tiéu 1a ki niang méau chét
gilp hoc sinh ¢ thé giai cac bai toan mé hinh héa ndi chung va gan véi cha dé hé thirc luong
trong tam giac ¢ I6p 10 ndi riéng. Tuy nhién, thuc nghiém cho thay ki ning nay ¢ hoc sinh
con kha han ché. Vi vay, dé dat duoc cac yéu ciu can dat cia Chuong trinh gido duc phd
thdng mon Toan 2018 vé ning lyc md hinh hda toan hoc & hoc sinh trung hoc phé thang,
viéc chon lya, xay dung va dua vao day hoc cac tinh hudng thuc té pha hop, gan lién véi
tirng ki nang thanh phan cua nang luc md hinh héa 1 thuc sy can thiét.

% Tuyén bé vé quyén loi: CAc tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

The paper presents some fundamental concepts as the basis for building an assessment criteria
scale of mathematical modeling competences, such as mathematical modeling competences,
component skills of modeling competences, a rubric in testing — assessment, and modeling
perspectives in the teaching of the trigonometric system in the current textbook “Geometry 10.”” At
the same time, the paper also proposed a criteria scale to assess the modeling competences in the
topic of the trigonometric system and then the application of this scale for one specific problem.
Finally, the survey results on teachers and experiments on students show the feasibility and
effectiveness of the built assessment criteria scales.

Keywords: assessment criteria scale; mathematical modeling competences; trigonometric
system in a triangle
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