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TOM TAT

Nang lyc thuc nghiém la nang luc ddc thi ciia mon Vit li va cac mén Khoa hoc T nhién khéc.
Trong bai bdo ndy, chiing téi trinh bay tong quan cdc nghién ciru vé cdu triic nang lwc thwe nghiém
trén thé gioi va o Viét Nam. Sau do, dwa trén hai co so chinh la cac khung cau tric nang lyc thuc
nghiém noi trén va cdc giai doan cua qua trinh thuc hién mot hoat dong thuc nghiém, chung toi bé
sung thém, lam ré cdc hoat dong chinh ciia thanh t6 thiét ké phwong dn thi nghiém. Cdc chi s6 hanh
Vi clia thanh t6 thiét ké phuong dn thi nghiém can phdi dwoc bé sung trong trong hop tién hanh thi
nghiém moi ma khong co thiét bi thi nghiém co san. Thuc nghiém sw pham da dwoc tién hanh dé
khdng dinh tinh diing ddn ciia cdu tric ciia ching téi.

Tir khoa: nang luc thue nghiém; hoat dong thuc nghiém; thi nghiém; khung c4u tric ning luc
thuc nghiém

1. Mé dau
Qua viéc tim hiéu ning luc thuc nghiém (NLTN) bang cac tir khoa “experimental

29 ¢¢

competence”, “practical skill”, “practical work”, “experimental skill”... chang t6i thay co it
tai li¢u dinh nghia cu thé, tuong minh v&NLTN, thay vao do, thuong liét ké cac thanh td cia
NLTN. Tac gia Eickhorst va cong su da dinh nghia thuat ngt NLTN — “experimental
competence”: Kha nang tiém 4n cua cac hanh vi: lap ké hoach, thuc hién cac thi nghi¢m
(TN) nhim 13m r& mét cau hoi vat 1i, sau d6 danh gia c6 ¥ nghia vé két qua, dir liéu da dat
duoc (Eickhorst et al., 2015). Theo tac gia Metzger va cong su (Metzger et al., 2014): NLTN
duoc cu trac boi cac NL thanh phﬁn dé cap dén nhiéu loai van dé khac nhau nhu quan sat,
do ludng, tim hiéu, nghién ctru, danh gia cac bién phap hodc giai quyét van dé. Su khac biét
gitta cac NL phu kha pho bién trong cac mé hinh NLTN khac nhau, cu thé 1a: xac dinh va
thiét lap gia thuyét/ muc dich TN; lap ké hoach va thuc hién cac TN, phan tich két qua TN
(Klahr, 2002).

Cite this article as: Le Anh Duc, Nguyen Ngoc Hung, & Tran Ngoc Chat (2023). Building general experimental
competence framework of Physics. Ho Chi Minh City University of Education Journal of Science, 20(2),
253-265.
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Tai liéu ciia Oxford Cambridge and RSA (OCR, 2018) dé cap ki ning thyc hanh -
“practical skill” bao gdm céc ki nang sau: 1ap ké hoach cho TN, tién hanh, phan tich két qua
va két luan. Nhiing thanh td, ki nang thuc hanh chu yéu dugc thyc hién trong bai kiém tra
lay chimng chi thay vi danh gi hoc sinh (HS) trong nhitng béi canh thyc té.

Nhom tac gia TheyRen, Schecker va Neumann (TheyRen et al., 2016) khong dua ra
mot dinh nghia cu thé vé NLTN nhung ho cho ring NLTN bao gém cac NL thanh phan sau:
Lap ké hoach nghién ctru (xac dinh vén dé can nghién ctru va dua ra cac du doan, gia thuyét),
NL tién hanh TN (NL thiét ké cac phuong an TN va NL tién hanh phuong an TN d3 thiét
ké), NL danh gia (NL xir li, phan tich va trinh bay két qua). Theo quan diém ctia cac nha
nghién ctru nay: Khi mot TN vét li méi dugce thuc hién, giai doan thiét ké TN véi cac bude
tién hanh TN khong tao thanh mot chudi tuyén tinh - trude sau, ma phai 13 cic qué trinh xir
1i xodn véi cac stra ddi, cai tién 14n nhau.

D3 c6 mot sb nghién ctru vé NLTN, dua ra dinh nghia va ciu trac cia NLTN & Viét
Nam. Luan an cta tac gia Truong Xuan Canh cho rang: “NLTN cuia hoc sinh ph thong 1a
sy lam chu nhiing hé théng kién thirc, ki nang, thai d¢ va van hanh chung mot cach hop 1i
dé thyuc hién thanh cong nhiém vu thuc nghi€m trong qua trinh hoc tap ¢ truong phé thong”
(Truong, 2015). Tac gia Xayparseut Vylaychit (Vylaychit, 2019) dinh nghia: NLTN Ia kha
ning huy dong tong hop cac kién thirc, ki nang, ki xao v6i cac thudc tinh tdm li nhu hing
tha, niém tin, y chi dé thuc hién thanh cong cac nhiém vu thuc nghi€ém, NLTN bao gém Xac
dinh muc dich TN, thiét ké phuong an TN (bao gém lya chon cong cuy thi nghiém, du kién
cach tién hanh va thu thap s6 lidu trong qua trinh thuc nghiém), tién hanh duoc TN (lép rap,
b6 tri tién hanh TN, thu thap két qua TN, xir li dugc s6 liéu) va danh gia duoc két qua.

Chung t6i nhét tri v6i cac cau trac NLTN tir cac tac gia trén (OCR, 2018; TheyRen et
al., 2016; Vylaychit, 2019); tuy nhién theo chung t6i cAn phai bd sung, lam rd thém mot s6
chi s6 hanh vi cta thanh t6 thiét ké phwong an TN.

2. Doi twong va phwong phap nghién ciru
2.1. Co s6 li thuyét

Dua trén viéc khao ctru cac dinh nghia vé NLTN & trén va dinh nghia “Nang luc”
trong Chuong trinh tong thé cia B GD&DT nam 2018 (Vietnam Ministry of Education and
Training, 2018), chung t6i cu thé hoa dinh nghia NLTN: “Ndng luc thic nghiém 1 kha ning
huy dong tong hop cac kién thirc, ki ning va cac thude tinh tdm li nhu hing tha, niém tin, ¥
chi... dé thuc hién thanh cong cac nhiém vu thuc nghiém nhat dinh, dat két qua mong mudn
trong nhimg diéu kién hay bdi canh cy thé”.

Céu triic NLTN bao gom cac thanh té sau day: Xac dinh muc dich TN; thiét ké phuong
an TN; thuc hién TN; rat ra két luan va cai tién TN.
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NANG LUC
THUC NGHIEM
Xic dinh myc dich Thiét ké phwong 4n Thue hién Rut ra két luin
thi nghiém thi nghiém thi nghiém va cdi tién thi nghi¢m

Hinh 1. Céc thanh t6 cia NLTN
Nhu da dé cap ¢ phan mo dau, cau trac caa NLTN can duge bd sung thém céc chi s6
hanh vi twong tmg véi trudng hop chua cd TBTN c6 sin, nguoi tién hanh thyc nghiém phai
thiét ké, ché tao TBTN dé thuc hién TN nham dat dugc muc dich TN da x4c dinh.

e Hai co sé dé bé sung cdc chi s6 hanh vi mdi cho céiu triic NLTN

- Chiing t6i nhéan thay: qué trinh tién hanh cac hoat dong thuc nghiém ciia hoc sinh (HS),
sinh vién (SV) hay gido vién (GV) va cac nha khoa hoc... bit dau tir viéc xac dinh muc dich
TN (TN dé do gi, kiém nghiém gi, mirc d6 nhu thé nao...). Sau d6 trong qua trinh thiét ké
phuong an TN co6 dé cap dén viéc xac dinh cac TBTN sé sit dung dé thuc hién cac TN nay
(da c6 TBTN dé thuc hién TN hay chua, néu da c6 rdi thi chirc nang, cAu tao hoat dong cua
chung phai nhu thé nao dé c6 thé thyc hién TN, thiét bi nay c6 uu nhuoc diém gi hay
khong?...). Mot sé trueong hop khdc, cic TBTN c¢é sdn khéng thé dat dwoc yéu cau TN (Cao,
2014; Nguyen, 2017; Mai, 2021); thdm chi chwa ¢é TBTN dé thuc hién TN, ngudi thuc
nghiém phai tim hiéu cac TBTN dé tién hanh TN nay (& Viét Nam va trén thé gi6i) qua cac
sach, catalogue, bai bdo, internet... Mt s6 TBTN c6 thé dit mua, nhung néu gia thanh qua
cao, céng kénh, nhiéu nhugc diém hodc khong thé mua duoc... thi phuong an dua ra do la
phai tir thiét ké va ché tao TBTN méi. Pay ciing chinh 13 con dudng ma cac nha khoa hoc st
dung khi nghién ctru, kiém nghiém két qua da tim duoc tir suy luan 1i thuyét hay kiém tra
tinh ding din cua cac gia thuyét méi.

- Céc khung cdu trac NLTN tir cac cong trinh ma ching t6i di nghién ctru & trén hoan
toan khong co, hoic khong cu thé hanh vi ché tao TBTN méi trong trudng hop khong o sén
TBTN.

Do d6 ciu trac ctia NLTN tong quat can dugc bo sung thém cac chi s6 hanh vi tuong
g véi truomg hop chua c6 TBTN c¢6 san, nguoi thuc hién cac hoat dong thuc nghiém can
thiét ké, ché tao TBTN méi dé thyc hién TN nhdm dit dwoc muc dich TN da xéc dinh.

Chuing t6i dua ra khung NLTN trong trudng hop tong quat ¢ cdu trac nhu sau:
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Bing 1. Khung cdu triic NLTN tong qudat

Thanh t6

Chi s6 hanh vi

Mo ta

1. Xac
dinh muc
dich TN

NLTN1.1. Xac dinh dugc muc dich cua

TN

Néu dugc/ phat biéu dugc can kiém
nghiém gia thuyét nao hoic hé qua nao rit
ra tir TN (hodc dai luong ndo cén do, hién
tuong nao can quan sat...)

2. Thiét
ké
phwong
an TN

NLTN2.1. Phan tich, x4 dinh nhiing
kién thirc lién quan dén muc dich TN

Phan tich, xac dinh dugc nhing kién thirc
lién quan dén dai luwong can do, hién tuong
nao can quan sat, dé tir d6 dwa ra phuong
an thiét ké TN

NLTN2.2. Xac dinh duoc cac TBTN

can str dung

a) Néu dd co
TBTN c¢6 sin
hodc dugc cung
cap dé tién hanh
TN

b) Néu chua co
TBTN c6 sin dé
tién hanh TN

Tim hiéu dugc cac théng tin TBTN lién
quan t&i TN, da c6 TBTN c6 sin (duoc
cung cip béi gido vién, nha san xuit, c6
thé mua dugc...) hay chua?

- Néu dd c6 TBTN, phdi tim hiéu chirc
nang, cdu tao, hoat dong cua TBTN, cac
TN tién hanh duoc voi TBTN, trong do co
TN dé dat duwoc muc dich da xac dinh

- Néu chua ¢6 TBTN c6 sin, tim hiéu cdc
TBTN (chitc ndng, cdu tao, hoat dong) ¢
Viét Nam hodc trén Thé gidi qua cdc
catalogue, tai liéu, bai bdo... co thé thuc
hién dwoc TN. So bg phdn tich tinh kha thi,
wu va nhiege diém cia cae TBTN nay

- Béi véi truong hop TBTN di c6 sin dé
thuc hién TN, thiét ké phuong dn doi véi
TBTN nay, xac dinh cac by phdn cua
TBTN, cdc dung cu can sir dung, cdch ldp
rap, bé tri cac bo phdn, cdac buoc tién
hanh, cach thu thdp cdc s6 lieu TN dinh
tinh hay dinh luong, dy kién cach xir li cdc
dit liéu TN nay dé di t6i két qua TN
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NLTN2.3. Tim
hiéu TBTN ¢6 sén

NLTN2.3. Tim
hiéu cac TBTN can
st dung qua cac
catalogue, tai li€u,
bai bao...

NLTN2.4. Xac
dinh duoc cach bd
tri TN

NLTN2.4. Thiét ké
TBTN cén ché tao

NLTN2.5. Chuan
bi nhitng vat liéu
can thiét cho thiét

ké
NLTN2.5. Du NLTN2.6. Gia
kién duoc cac cong cac by phan
budc tién hanh cia TBTN theo
TN thiét ké
NLTN2.7.  Lip

NLTN2.6. Xéc
dinh dugc can thu
thap duoc nhiing
dr liéu TN dinh
tinh, hoac dinh
luong nao

ghép cac by phan
thanh TBTN theo
thiét ké

NLTN2.8. Bo
sung, stra ddi cac
chi tiét trong qué
trinh ché tao TBTN

NLTN2.9. Xac
dinh dugc cach bd
tri TN v6i TBTN
mdi nay

- Pdi vé6i trwong hop phai ché tao TBTN
méi: Tir viéc tim hiéu cac TBTN qua
thiét ké
TBTN can ché tao dudi dang ban vé: cdc

catalogue, tai liéu, bai bdo...

bé phén, cdch lién két cac bé phdn dé TB
hoat dong. Chuan bi nhitng vdt ligu phu
hop vai thiét ké, sau do dwa vao ban vé,
gia cong cdc vt liéu, ché tao cdc bo phan,
ldp ghép lién két cic bg phin thanh TBTN.
Trong qud trinh ché tao TBIN cé thé c6
nhitng bo sung, sua doi cdc chi tiét, cach
lién két cdc chi tiét véi nhau so véi ban vé
ban dau. Qud trinh ché tao cé thé gap that
bai va phai thuc hién nhiéu lan. Sau khi
ché tao thanh céng TBTN va thir nghiém,
thiét ké phwong dn tién hanh TN véi TBTN
maoi twong tw nhu trén.
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NLTN2.10.

Du

kién duoc cac budc

tién hanh TN

NLTN2.11.

Xéac

dinh dugc can thu
thap duoc nhiing

di liéu TN
tinh, hoac
luwong nao

dinh
dinh

NLTN3.1. Lap ké hoach tién hanh TN

Lap duoc ké hoach tién hanh TN vé thoi
gian, nhiém vu phai thuc hién. (Dbi voi
nhitng TN phirc tap, cAn nhiéu thoi gian dé
dé tim kiém dung cy/ thiét bi hay d¢ tién
hanh...)

NLTN3.2. B tri/ 1ip rap cac bo
TBTN

phén,

BO6 tri/ lap rap dugc TBTN va cac dung cu
khac dé tién hanh TN

3. Thuc A Y Y ST
hign TN  NLTN3.3. Tién hanh TN i&”fh:;ei :;i:;";:‘;:f: bude tién hanh
NLTN3.4. Stra chira, khic phuc dugc Sira chita, khic phuc dugc nhiing sai hong
nhirng sai hong trong qua trinh TN thao tac/ thiét bj trong qua trinh TN néu ¢
Quan sat, chup hinh, quay phim cac hién
NLTN3.5. Thu thap dit liéu (dinh lwgng/  tugng xay ra
dinh tinh) Ghi cac s6 lidu co nghia vao bang; bo cac sb
liéu bat thuong, khac xa cac gia tri do khac
X1t li cac dir liéu TN thu duoc
+ Pbi voi dir liéu dinh tinh: phan tich,
NLTN4.1. Xit 1i 6 licu nhﬁ:r;g d’iéu fluin séj[ dugc va kl}éi quziit h(?%?.
+ D0ai voi dir licu dinh lugng, tinh toan gia
tri trung binh, sai s6, xac dinh nguyén
nhan sai s6
4 et ra NLTNAZ. VE b thi V& d6 thi trén gidy hodc may tinh, khép

két ludn
va cai tién
TN

ham dé tim ra quy luat cta do thi

NLTN4.3. Rat ra két luan

D6i chiéu két qua TN véi myc dich TN dé
rit ra két luan

NLTN4.4. Panh gia két qua va dua ra

phuong 4n cai tién TN

+ Nhén xét, danh gia toan bd qua trinh TN
dé c6 nhitng diéu chinh, b6 sung can thiét
O cac giai doan cua qua trinh TN

+ P& xuét bién phap 1am giam sai s6

+ Dé xuét va thuc hién cac cai tién, hoan
thién TBTN d3 c6 sin hodc TBTN vira ché
tao
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CAc tiéu chi chdt lirgng cria céc chi sé hanh vi (CSHV) ciia NLTN

Dbi voi HS, chung t6i dé xuit tiéu chi chat lugng dwa trén mic do ty luc (sy hudng
dan cua GV trong cac HD hoc tap) va mic do hoan thién caa hanh vi:

+ Mire 1: HS chua thé thue hién duoc cac hanh vi, can su hd tro chi tiét va cu thé cua
GV, hoac HS chi trinh bay lai dugc hay bt chude duoc céac thao tac cua GV (cﬁn GV lam
mau). HS thy dong chd GV hay céc ban lam, khong tim hiéu céc dung cu hay thiét bi ma
GV cung cap, khong hoi GV hay ban bé.

+ Mikc 2: HS van chua thyc hién duoc nhung c6 y thire/ dong co tim hiéu vé TN (dung
cu, cach bd tri, tién hanh.. .) qua viéc hoi thﬁy co, tim hiéu trén internet, hoi ban bé... HS tu
giac thuc hién cac hanh vi, HS thuc hién duoc lai hanh vi chinh xac hon véi su hd trg mot
phan hogc dinh hudng ctia GV.

bé phan biét dugc gitra muc do 1 va mic do 2 cia cac CSHV (HS chua thé tu luyc thuc
hién hanh vi/ HS thuc hién hanh vi chua chinh xac/ HS thuc hién dwoc hanh vi dudi su
huéng din cua GV) ching t6i dé xuit dua vao thai do cuia HS khi thuc hién cac hanh vi. Vi
du: khi duoc yéu cau thiét ké phuong an dé thyc hién cac TN; hau hét cac em déu chua biét
thiét bi nay co cAu tao va nguyén li hoat dong nhu thé nao, tuy nhién mot s6 em chu dong
tim hiéu cac TBTN, nhitng biéu hién hanh vi nay s& duoc xép vao mirc d6 2. Nhitng biéu
hién hanh vi cia cac em con lai nhu thy dong, chd GV hudng dan hoic cung cép huéng dan
su dung, chd cac ban lam xong dé 1am theo. .. s& duoc xép vao muc do 1.

+ Mirc 3: HS ty lyc thyc hién dugc hanh vi nhung chua hoan chinh, hodc chua dat két
qué tot nhat, can b sung. HS ¢6 kha ning tim kiém thong tin tir nhitng ngudn khac nhu trén
mang internet, sdch béo c6 lién quan dén van d& minh dang thyc hién, biét chon loc nguén
thong tin va phat biéu chung, thé hién duogc ¥ kién ca nhan nhung chua day du.

+ Mirc 4. HS tu luc thuc hién dugc hanh vi, cac hanh vi thuc hién dﬁy du, va chinh
xac, ¢ 1ap luan va phan tich khi thuc hién hoac tra 16i cac cau hoi tir GV va cac HS khac.
2.2. Phwong phap nghién ciru

Chiing t6i str dung phuong phap thyc nghiém su pham (TNSP) dé kiém nghiém céu trac NLTN.

Thiét ké nghién ciru: Dé kiém nghiém céc chi s6 hanh vi, va tiéu chi chat luong cua
hanh vi di dua ra ¢ trén bang phuong phéap thuc nghiém (Nguyen, 2016) chung t6i da tién
hanh TNSP qua viéc t6 chuc day hoc cac kién thirc vé “Phéng xa” (Vat i 12) cho HS lop
12. Cac nhiém vu hoc tap dugc thiét ké sao cho HS c¢6 thé boc 16 duoc cac hanh vi mong
mudn, sau d6 ching t6i ghi nhan, théng ké cac hanh vi ma HS biéu hién.

Chung t6i da tién hanh TNSP 2 1an trén cac ddi twong 1a HS 16p 12. Tién trinh day hoc
ma chung t61 Iya chon dé thuc nghi¢m la “Sy phong xa”, vdi muc dich kiém nghi¢m tinh
chat cua tia phong xa alpha-beta. Lan 1, chiing t6i tién hanh thuc nghiém tai Truong THPT
Tran Vin Giau (TPHCM), vé6i 12 HS 16p 12, duoc chia thanh 4 nhom. Lan 2, chiing t6i tién
hanh thuc nghiém tai Truong Trung hoc Thuc hanh Pai hoc Su pham Thanh phé Ho Chi
Minh, véi 8 HS 16p 12, dugc chia thanh 4 nhom.
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Thu thdp dir liéu: Do TNSP trén sb lwong HS twong ddi nhé nén chung t6i st dung
bang ghi chép cac biéu hién hanh vi va mirc d6 ctia cac hanh vi nay. Ngoai viéc quan sat truc
tiép khi dimg 16p, chung t6i bd tri mot camera chinh ghi lai dién bién cia ca 16p hoc va bd
tri mot camera quay mdi nhém khi tién hanh TN. Bén canh do, chung t6i thu thap cac dir
liéu HS viét ra, v& ra... qua phiéu hoc tap phat cho HS.

Xur Ii dir liéu: Ching tdi thong ké cac chi s6 hanh vi ctia HS biéu hién va dwa ra nhiing
phan tich dé xéac dinh muc do.

a) Ngi dung kién thirc:

“Tia alpha (0): 1a cdc hat nhan ctia nguyén tir Heli (ki hiéu 3He). Tia beta: C6 hai loai
tia beta: tia p~ la dong cac electron; tia B* 1a dong cac positron (phan hat cta electron) phong
ra tir hat nhan. Tia o va B ¢6 nhiing tinh chét sau: kha ning ion hod méi trudng manh, chi di
dugc vai xentimet (d6i véi o) va vai mét (d6i véi B) trong khong khi, ca hai loai tia ny co
kha nang dam xuyén kém, bi 1éch trong di€n truong va tur truong.”

HS x4c dinh duoc muc dich TN 1a kiém nghi¢m mot sb tinh chat nhu ion hoa, quang
duong di dugc va kha nang dam xuyén ctia cac tia noi trén. Tuy nhién, chua c6 nhiing TN
vé phong xa trong chuong trinh phd thong VN, do d6 ciing chua c6 viée ap dung cac TN
phong xa trong DH cho HS. Chiing t6i phai dinh huéng cho HS tim hiéu TBTN nao sé& ghi
nhan, phét hién tia phong xa va gitip cho HS dat duge muc dich TN. Sau d6 hudng dan dé
HS c6 thé thiét ké, ché tao cac TBTN nay.

b) Gidi thiéu, chizc nang ciia buong swong:

Budng suong (budng may — cloud chamber) 13 mét thiét bi dung dé ghi nhan va quan
sat qui dao (vét) cua tia phong xa a, p trong mdi trudng hoi bdo hoa, dugc phat minh bai
C.T.R. Wilson. Budng swong tao ra méi trudng hoi bio hoa vai mat do rat cao.

Nguyén li hoat dong: Hat a, p phong ra méi truong gap cac phan tir khi tao ra cac ion
mang dién, cac ion nay dong vai tro 1a tim ngung tu va hit cac phan tir khi khac gan né tao
thanh cac giot nuéc nho hinh thanh doc theo dudng di cua hat phéng xa giéng nhu vét khoi
cia may bay trén bau troi. Cac tia phong xa khong thé quan sét truc quan bang mét thuong
trong moi truong khong khi, tuy nhién trong moi truong hoi bao hoa vai mat do cao, duong
di cua cac tia phong xa a, B tao thanh nhiing vét, cd thé quan sat duoc.

Bu(mgfdi cua hat a- p A

I;I Mg hip don méng - _ - - i- - L4 nhom
- \ X
Céc phan tir con ngung ty gan dudng
di cua hat a- p

Hinh 2. Nguyén Ii hoat dong va so do thiét ké buong swong
su dung lgnh ter da kho (Le et al., 2022)
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¢) Tom tdt tién trinh va dién bién TNSP
HS tim hiéu va xac dinh TBTN phu hop dé thuc hién TN, d6 1a budng suong. GV giao
nhiém vy (qua phiéu hoc tap) cho HS tim hiéu vé budng suong trén internet; xac dinh chtrc
nang, nguyén li hoat dong va cAu tao dé tu thiét ké, ché tao mot buéng suong dé quan sat vét
clia tia phong xa alpha-beta va thyc hién cac TN di x4c dinh. HS tim hiéu budng suong trén
internet, sau do tu thiét ké mot buéng suong dudi dang hinh v¢, tim kiém cac nguyén vat
liéu can thiét nhu: Hop thuy tinh, mut xép, bao ni 16ng den, keo dan... GV huéng dan HS
gia cong, lap rap, stra chita va cai tién dé tao ra budng suong hoan chinh. Sau d6 tién hanh
cac TN can thiét cho muc dich TN néu trén.

Hinh 3. Hinh dnh vét cia tia phong xa trong buong sicong
va HS bé tri TN kiém chitng tinh chat dam xuyén cua tia phéng xa

3.  K&ét qua va thio ludn

Qua cac nhiém vu hoc tap dugc giao cho HS mot cach co6 chu dich, chung t61 thu thap
duoc dir liéu 1a cic biéu hién hanh vi ciia HS thong qua bang kiém quan sat truc tiép, phiéu
hoc tap, va video quay lai qua trinh thuc hién TN. Chung t6i théng ké lai cac chi sb hanh vi
ma HS di biéu hién va phan tich mirc do theo céc tiéu chi chit lvong ma ching t6i da dua
ra, sau d6 dua trén dit liéu nay dé xay dung mot Rubric danh gia NLTN cua HS trong qua
trinh thuc hién TN. Nhirng chi s6 hanh vi khong dugc HS thuc hién s€ khong duogc dé cap
va phan murc d6, nhitng chi s hanh vi trung lip nhau trong qua trinh thuc hién TN s& duogc
chung t61 gdp lai thanh mot hanh vi.

Bing 2. Rubric danh gida NLTN cua HS trong qud trinh thiee hién TN véi buong swong

Chi s Tiéu chi chit lwong
hanh vi Miic 1 Miic 2 Miic 3 Mikc 4
Xac dinh dugc day du va
Néu dugc chinh chinh xa¢ muc dich TN la:
xac muc dich Kiém nghiém duoc tinh
TN nhung chua chét ion hoa, quing dudng
day du di va kha nang dam xuyén
cua tia phong xa a,

Néu duoc muc
Trinh bay lai dich TN dudi su
NLTN1.1 duoc muc hudng dan mot
dich TN sO y cua gido
vién

Xac dinh duoc
NLTN2.2 TBTN  can
dung khi nghe

Tu tim hiéu va
néu duoc cac
TBTN phu hop

Tu luc x4c dinh duge chinh
xac cac TBTN can thiét va

Néu duoc cac
TBTN duéi su
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gido vién gioi

dan dat, goi y
cua GV

v6i TN nhung
chua 1i giai tai
sao lai chon cac
dung cu nhu vay

phu hop cho TN nhu:
budng swong, dau do

NLTN2.3

thiéu cac
TBTN

Xac dinh duoc
chic  néng,
nguyén |i hoat
dong cla
TBTN qua

gioi thi€u cua
GV

Tim hiéu duogc
chirc nang cua
budng suong 1a
quan sat vét cua
tia phong xa
alpha-beta dudi
sy huéng dan
cua GV

Tim hiéu duoc
chuc nang cua

budng  suwong
qua tai ligu,
internet...

nhung chua giai
thich duoc
nguyén li hoat
dong

Tim hiéu duoc chirc ning
ctia budng swong 1a quan
sat vét cua tia phong xa a,
B; hoat dong dua trén hién
tuwong ion hoa

NLTN2.4

Trinh bay lai
duoc so dd
thiét ké do
gido vién
huéng dan

V¢ phéc dugc so
dd TBTN nhung
chua chinh xac
duoc cach b tri
cac dung cu
trong so do

Vé phac duogc so
d6 TBTN day
da, chua giai
thich duoc cach
bd tri cac dung
cu, tac dyng cua
n6 trong so dd

V& dugc chinh xac so dd
TBTN ¢6 b tri cac dung cu
O trén, giai thich dugc cach
bd tri cac dung cu trong so
do

NLTN2.5

St dung cac

nguyén  vat
litu ma GV
cung cap

Chuén bi dugc
mot sb nguyén
vat liu nhung
khong phu hop

HS chuan bi
duoc mot sb
nguyén vat liéu
nhung chua day
da

Tim kiém, chuén bi nhitng
vat liéu can thiét nhu: Hop
thuy tinh, mat xdp, bao ni
long den, keo dan, con. ..

NLTN2.6
NLTN2.7

Lap rap duoc
theo cac budc,
huéng dan do
GV cung cip

Lap rap duogc
dudi sy hudng
din mot phan
cua GV

Ty lyc lap rap
duoc nhung
chua chinh xac
hoan toan, con
mot s6 101 sai
nhu khéng lap
day du ni long
den, mut xép,
nip day...

Tu lyuc lap réap ding va day
di cac dung cu TN nhu
budng suong, mat xdp,
niléng den, nip day — mang
boc thuc phém. .. nhu so dd
sau cung

NLTN2.8

Xac dinh duoc
cac 16i nhung
chua  chinh
xéac voi thuc té

Xac dinh duoc
cac 16i nho su
huéng dan cuia
GV

Xac dinh duogc
cic  16i nhu
budng  swong
khong duogc day
kin, diy budng
suong chua du

twong  phan...
nhung chua
khic phuc dugc

Xac dinh dugc cac 16i va
khic phuc duge nhu: Thay
dbi vat liéu, nip ddy, dan
kin budng swong, dan
nilong den cho day budng
suong...
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Hiéu duoc cac

Trinh bay lai

Pua ra duoc
nhung chua day

Pua ra duge cac budc tién
hanh TN:

+ Cho con vio budng
suong

+ Cho ngudn phéng xa vao

NLTN2.9 budc tién dugc dudi sy 4l cde budc bs budng swong
NTLN2.10 hanh TN do huéng dan cua . .. .. + it budng swong 1én trén
i A tri va tién hanh _, .
GV cungcap  giao vién da kho
TN N ST .
+ Chiéu dén pin d€ quan sat
+ DPat cac tAm vat liéu vao
budng suong dé kiém tra
tinh dam xuyén
NLTN2.11  Quan sat/ chup hinh/ quay phim dugc hinh anh tia phong xa a, . (khong phan mirc do)
Thuc hién n Tu thl,‘rc h}m Tu tién hanh dugc TN dung
, > Thuc hién dugc dugc thanh cdng £ oA 1AL
dugc cac bude g . theo ké hoach va thiét keé:
NLTN3.2 . dudi sy huong TN nhung chua J r e e g x
theo  hudng x A A L, yea ché tao gid do, dat cac tam
NLTN3.3 x dan mét phan tot, hién twong . . ° . A
dan do GV - .~ vat liéu vao budong suong
J cua GV chua ro, thao tac  _; , .x , A A
cung cap s , de kiém tra tinh dam xuyén
con lung tang
Rut ra duoc két luan chinh
xéc va day du:
+ Budng suong c6 thé giap
( ) 8 .. chdng ta quan st tia phon
R}Jt ra du:(;yc Rlit ra duogc ket Rut ra duoe két gtag phong
NLTN4.3 két luan luén nhung chua ludn dtne nhun xa a, B
' khong chinh dua trén dén két . ° EMIME 4 Tia phong xa a, B co kha
i . chua day du . , L s
Xac qua cia TN nang ion hoa, chi di duogc
vai cm trong moi trudong va
khong c6 kha niang dam
Xuyén
Pua ra dugc mot so y kién
Puaradugcy Dua ra dugc y Puaraduge moét caitién hop li va day du:
NLTNA4 kién cai tién kién cai tién sbykiéncaitién + St dung hop c6 kich ¢,
' chwa  chinh nhung chua phi hop |i nhung c6 nip day phu hop.
X&c hop véi thuc té  chua day du + Str dung so néng lanh lam

budng suong

Pé xuat: Két qua TNSP cho thay khi HS duoc dit vao bdi canh thuc hién TN trong
truong hop chwa c6 sin TBTN di boc 16 nhitng biéu hién hanh vi cua viéc ché tao TBTN.
Diéu nay khang dinh tinh dung dan caa khung cau tric NLTN tdng quat ma ching toi xay
dung. Tuy nhién do mau TNSP nhé; nhitng tham sé thdng ké, kiém dinh d6 tin cay khong
duoc sir dung; chung t6i dé xuat s& tiép tuc thuc hién phuong phap chuyén gia dé chuan héa
khung cau trc NLTN nay.

4.  Kétluan

Hoat dong thyc nghiém bao gém cac hoat dong nhu xac dinh muc dich TN, thiét ké

phuong an TN, hoat dong thuc hién phuong an TN di thiét ké, va hoat dong xtr Ii 6 liéu,

263



Tap chi Khoa hoc Trwong BPHSP TPHCM Lé Anh Dirc va tgk

két luan, cai tién TN... Hoat dong thyc nghiém 1a su Kkét hop cua hoat dong tri 6¢c va hoat
dong tay chan, chir khong don thuan 1a thao tac tay chan don gian. Dé xay dung khung cu
trac NLTN trong trudng hop tong quat, chiing t6i da khao ctru tai liéu va nghién ctru cac qua
trinh thuc hién TN cta HS, SV, GV, nha khoa hoc. Két qua thyc nghiém su pham trén dbi
tuong HS ma chung t6i trinh bay da khing dinh sy pht hop ciia khung cau tric nay trong
thuc te.

7

% Tuyén bé vé quyén lgi: Céc téc gid xédc nhan hoan toan khéng cé xung dot vé quyén loi.
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ABSTRACT

Experimental competence (EC) is a fundamental competence in physics and other natural
science subjects. This paper, reviews related literature on the framework of EC around the world
and in Vietnam as well as the stages of conducting an experiment. Based on this review, , the main
components and activities of designing an experiment will be added and specified. Behavioral
indicators of experimental elements need to be added in case of conducting new experiments without
available experimental equipment. Finally, pedagogical experiments were conducted to confirm the
correctness of our structure.

Keywords: experimental competence; experimental activity; experimental competence
framework
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