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TOM TAT

Gai ma vicong (Tribulus terrestris L.) 12 logi cly thuoc thirong duing trong y hoc cé truyén, da
dwoe ghi trong Sach Pé Viét Nam va Danh luc Do thé gisi ¢ hang cuc ki nguy cdp (CR). Bai béao
nay, nghién ciru vé kha ndng khi tring ciia HgCl, va NaClO véi nong d va thoi gian khac nhau 1&n
hat cdy Gai ma vuwong; tdc dong cia 1BA, BA 1én khd nang nay mam va hinh théi cdy con trong diéu
kién nudi cdy in vitro. Két qua cho thdy NaClO 1% trong 1 phit, ti 1¢ vo triing va ti 1 seng ciia mau
déu dat 100%. Poi véi HYCly, nong d 0,1% trong 20 gidy ti vé vé tring dat 66,67% va ti |1é song
dat 80% |a két qud tai wu nhat. Trong méi truong MS c6 bé sung NAA, BA thi thoi gian, ti Ié ndy
Mdm ciing nhur hinh thdi cay con c6 nhiéu bién déi. Su nay mam trong diéu kién in vitro cua loai Gai
ma vieong thich hop trong cdc diéu Kién méi trrong c6 bo sung BA véi nong dé 2,0 mg/L, IBA véi
nong dé 1,0 mgl/L, si két hop IBA va BA véi nong dé 0,25 mg/L I1BA va 0,5 mg/L BA.

Tir khéa: IBA; BA; khir tring hat; in vitro; nay mam; Gai ma vuong (Tribulus terrestris L.)

1. Mé dau

Cay Gai ma vuong (Tribulus terrestris L.) thuoc ho Quy kién sau (Zygophyllaceae) 1a
loai cay thao hing nim moc bo lan, phan nhiéu nhanh. Gai ma vuong 1a mét trong nhiing
cay c6 vi thude dang, tinh 6n, vao hai kinh binh can va phé, c6 tac dung chira tri cac bénh
nhu nhire du, mét do... dac biét 1a cai thién tinh trang sinh i & nam va diéu hoa sinh Ii & nit
(Do, 2004). O Viét Nam, loai ndy phan b & cac tinh Quang Binh, Quang Tri, Binh Thuan...
dang c6 nguy co tuyét chung, duoc ghi trong Sach D6 Viét Nam va Danh luc Do thé gidi ¢
hang Cuc ki nguy cap (CR) (Bo, 2007; IUCN, 2020). Loai T. terrestris chira cac hop chit
qui nhu flavonoid, glycoside flavonoid, saponin steroid, ancaloit va saponin... c6 tac dung
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chira bénh hen suyén, lgi tiéu, kich thich tinh duc, chéng ung thu, diéu hda mién dich, chéng
d4i thao duong, giam dau tim, hé than kinh trung wong, bao vé gan, chdng viém, chéng ung
thu, khang khuan, tay giun san, diét au trang... (Phillips et al., 2006; Pandey et al., 2007; Hu
& Yao, 2002; Perrone et al., 2005; Neychev et al., 2006; Zhang et al., 2005). Mac du, loai
Gai ma vuong xuét hién trong nhiéu loai thudc va dwoc pham trong cudc sbng hang ngay
nhung chwa c6 nhiéu cdng trinh nghién ciru vé phuong dién trong cua loai Gai ma vuong.
Do d6 cac san pham sir dung chiét xut tir Gai ma vuong déu dugc khai thac tir tw nhién, dan
dén cac san pham nay tro nén khan hiém.

Ngay nay, nudi cay md thuc vat duoc nghién ctu va phat trién rong rai dé vi nhan
gidng mot cach nhanh chong céc loai thuc vat cé gia tri hay quy hiém. Nhiam muc dich nhan
nhanh ngudn nguyén liéu sach, cung cip cac san pham tht cap dat chét luong cao phuc vu
cho nganh y hoc ¢ truyén va y hoc hién dai, vi vay chiing tdi tién hanh “Nghién ciru anh huong
cua IBA va BA 1&n kha nang ndy mam cia hat ciy Gai ma vuong (Tribulus terrestris L.) trong
diéu kién in vitro” dé xac dinh ndng d6 caa IBA va BA thich hop cho sy nay mam cua hat
va phét trién cua cay con trong diéu kién nudi ciy in vitro.

2. Dia diém, thoi gian va phwong phap nghién ciru
2.1. Pija diém va thoi gian nghién ciru

- Dia diém thu mau: tién hanh thu qua Gai ma vuong tai thon Lac Tri, xa Pha Lac, huyén
Tuy Phong, tinh Binh Thuan.

- Thi nghiém in vitro: tién hanh & Phong Thi nghiém Sinh thai — Thyc vat (M203), Khoa
Sinh hoc, Trudng Pai hoc Su pham Thanh phé H6 Chi Minh.

- Thoi gian nghién cizu: tir thang 5/2021 dén thang 5/2022.

2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. Khdo sdt kha nang khiv trung cua HgCl> va NaClO [lén hat Gai ma vuong

- Thu qud va xi i qua: Chon qua chin, mau xanh hoi vang, khi cham vao qua dé rung
va tach thanh 5 manh qua roi nhau. Qua ldy vé phoi khé ty nhién, sau d6 dem boc 16p vo
qua (soi va vo hach cing), tach Iy hat, chon lay cac hat chic, loai bo céc hat 1ép, hu.

- Chon hat: lay cac hat chic, khdng bi ton thuong; loai bo cac hat 1ép, hu; ngdm hat
trong nudc Xa phong 2 - 3 phat, raa sach dudi voi nudc chay.

- Thao téc trong ti cdy: khir tring bé mat véi con 70° trong 10 gidy. Rua lai 5 lan voi
nudc cat vo trang. Thyc hién thi nghiém kha niang khir tring caa HgClz va NaClO [én hat
Gai ma vuong trong diéu kién in vitro.

+ Thi nghiém kha ndng khir trang hat Gai ma vwong bang HgCla: ngam va lic hat
trong HgCl2 vai ndng d6 12 0,1% va 0,2% cuing véi thoi gian 1a 10 gidy, 20 giay, 30 giy, 60
gidy va 90 gidy (9 nghiém thizc). Rira lai 5 1an voi nuéc cat vo tring va tién hanh cdy mau.

+ Thi nghiém khd nang khir tring hat Gai ma vieong bang NaClO: ngam va lic hat
trong NaCIO v&i nong d6 1%, 3% va 5 % trong thoi gian 1, 5 va 10 phat (9 nghiém thurc).
Rua lai 5 1an véi nudc cat vo tring va tién hanh cdy mau.
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Céc nghiém thirc khir tring dugc tién hanh 10 hat/lan, Iap lai 3 1an. Theo ddi thi nghiém
trong 4 tuan nudi ciy trén moi tredng MS, & nhiét do 25 + 2°C, do am 55% *+ 10%. cuong
d6 anh sang 2000 + 200 lux. Vi céc chi tiéu theo ddi 1a ti 1& nhidm va ti 16 sdng:

Ti & nhiém = (Z s6 mau nhidm / = s6 mau theo d&i) x 100 (%).

Ti 1& séng = (= s6 mau séng / = s6 mau theo ddi) x 100 (%).

Bdng 1. Bé tri TN khdo sat kha nang khir tring HgCla va NaClO Ién hat Gai ma vieong
Nghi¢m Chatkhir Noéngdd Thoigian Nghiégm Chatkhie Nongdd Thei gian

thirc trang (%) (gidy) thirc trung (%) (gidy)
1 10 11 60
2 20 12 1 300
3 0,1 30 13 600
g 88 12 NaClo 3 36000
6 HgClz 10 16 600
7 20 17 60
8 0,2 30 18 5 300
9 60 19 600
10 90

2.2.2. Anh huéng ciia IBA va BA én thoi gian, ti 1é ndy mam va phat sinh hinh thai cay con
Hat Gai ma vuong sau khi dugc vo tring véi nghiém thac khir tring tét nhat s& duoc
ciy vao mdi truong MS c6 bd sung IBA va BA riéng 1é hoic két hop ¢ cac nong do khac
nhau (Bang 2). Mai nghiém thtc khao sat duoc tién hanh 10 hat/lan, 13p lai 3 1an. Thoi gian
theo ddi trong 4 tuan nudi ciy, ¢ nhiét d6 25°C + 2°C, d6 am 55% + 10%, cudong do chiéu
séng 2000 lux + 200 lux. Mot s6 chi tiéu theo dbi:
- Thoi gian nay mam = = s6 ngay nay mam / £ sé mau theo ddi (ngay)
- Tilé nay mam = (Z s6 mau nay mam / = sé6 mau theo ddi) x 100 (%)
- Phat sinh hinh thai:
+ Ti 18 tao seo = (= s6 tao seo / = s6 mau theo ddi) x 100 (%)
+S6 chdi (chdi/mau) = X s6 chdi thu duoc / = sé cay hinh thanh (choi)
+ S 1a dau tién (1&/miu) = T s6 14 thu duoc / £ s6 cay hinh thanh (14).
Bdng 2. Bé tri thi nghiém dnh hweng cia IBA va BA 1én si ndy mam cua hat

Nghiém thac IBA (mg/L) BA (mg/L)
1 (PC) 0,0 0,0
2 0,25
3 0,5
4 1,0 00
5 2,0
6 0,25
7 0,5
8 0,0 1,0
9 2,0
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10 0,25
11 0,25 0,5
12 1,0
13 0,25
14 0,5 0,5
15 1,0

2.2.3. Phirong phdp cdt V& nhuém mau
Tién hanh giai phdu cac mau nudi cdy, nhuom kép theo Tran (1981) rdi quan sat dudi
kinh hién vi.
2.2.4. Phirong phdp xir i s6 liéu
Dung toan thong ké dé xt Ii cac s6 lidu thu duoc va tng dung thong ké toan hoc trong
sinh hoc, sir dung phan mém Excel 2016 va Statgraphics plus 3.0 dé xt Ii s6 liéu thu duoc.
3.  K&étqua vathao luan
3.1. Két qud khao séat kha néng khir tring ciia HgCl, va NaClO 1én hgt Gai ma vieong
Hat cay Gai ma vuong duoc khtr tring bang dung dich khir tring NaClO va HgCl, véi
cac nong do6 va thoi gian khéac nhau. Két qua kha nang kht triing va song caa mau duoc trinh
bay ¢ Hinh 1 va Hinh 2.

100
80 86.67 mTile m%u v0 tring (%)
80 [73.33 33 Bl Tilé mau séng (%)
; : 60
© 60 53.33 33
f 3 . 46.67
40 33.33
26.6K 33
20
§ 0 0 0
0

HegCl:  HgCl HegCl:  HgCl» HgCl: HgClh HgChh HgCl HgCl: HgCh
0.1% 0.1% 0.1% 0.1% 0.1% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2%

10gidy 20gidy 30gidy 60gidy 90gidy 10gidy 20gidy 30gidy 60gidy 90 gidy

(%)

Tila
-
o
[

[=))]

F I FIFFFIFFIFH
TSI TS,

TS

Hinh 1. Anh hieong cua nong dé va thoi gian xiz 1 HgCl,
dén ti 1é vo tring va ti 16 song cua hat Gai ma viong
Qua két qua & Hinh 1, cho thay khi ting ndng d6 HgCl2 va thai gian khir tring s& anh
hudng dén sy sdng cua hat, thoi gian cang lau va ndng do cao s& lam chét hat. Béi véi nong
d6 0,1%, trong thoi gian 10 gidy dén 30 gidy cho ti 1&é mau vo tring khé cao (tir 73,33% dén
86,67%). Tuy nhién, trong thoi gian 20 gidy, ti I1é mau vo trung dat (66,67%) va ti I¢ mau
sdng cao nhat (80%). Khi ting thoi gian khir tring thi ti 1¢ nhiém s& giam nhung thoi gian
khtr tring 1au thi s& gay tac dung nguoc ddi véi mau khao sat, dung dich c6 thé xam nhap
vao té bao gay doc ddi véi mau thi nghiém. Chinh vi vay, nghiém thic 2 (khir tring hat trong
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HgCl2 0,1%, thoi gian 20s) cho két qua khir tring hat t6t nhat véi ti 16 mau vo tring 1a
66,67% va ti Ié séng cua hat 12 80%.

Khi stir dung dung dich HgCl2 0,2% trong thoi gian 30 gidy, 60 gidy va 90 giay ti 1é
mau v tring déu dat 100%, nhung tt ca cAc mau nudi cdy déu khong bat chdi hoic nay
mam va ti & séng cua cay la khdng c6. Nguyén nhan la do HgCl, 1a mét chat khu trung
manh, nén khdng chi gay chét ddi véi vi sinh vat ma con gay chét d6i voi mau mo té bao
thuc vat. Két qua nay ciing twong tu véi quan sat caa Wesely va cong su (2012) khi khir
tring tao mau sach tir chdi non cay Nguu tit (Achyranthes bidentata) s dung HgClz 0,1%
trong thoi gian 5 phit cho ti 16 mau sach dat 100%, nhung c6 dén 95-100% mau bj chét.
bang va cong sy (2017) (Dang et al., 2017) khi kha tring mau hat cay Tra hoa vang
(Camellia sp.) bang HgCl, thi thoi gian khir tring cang ngén ti 16 mau séng cang cao.

Nong do va thoi gian st dung ciia NaClO da anh huéng manh dén kha nang khir tring
cua hat Gai ma vuong dugc thé hién qua Hinh 2, véi nong do thip va thoi gian ngan thi ti 18
mau vo tring di dat t6i da. O cac nghiém thic c6 nong d6 NaClO cao vai thoi gian dai da
gay ngod doc hat, anh huong dén hinh théi tru mam va 14 mam. Vi vay, nghiém thic 19 véi
nong d6 NaClO 1% trong thoi gian 1 phut da cho két qua tot nhat véi ti 16 mau vé trang, ti
16 mau séng dat 100%.
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Hinh 2. Anh hwong cia nong dé va thoi gian xiz 1i NaClO
dén i 1¢ vd tring va ti 1é song cua hat Gai ma vieong
Dua trén két qua nghién ciru cho thay thoi gian va nong d6 cia NaClO ¢ anh hudng
nhiéu dén hiéu qua khtr tring va kha nang song s6t caa mau nudi cdy. Theo nghién ctu cua
Yildiz va Er (2002), hat caa cay Lanh (Linum usitatissimum) duoc khir tring bang NaClO
két hop voi nhiét ¢6 10°C sé& cho hiéu qua tdi wu nhat véi ti 16 nay mam cua hat 13 100%.
Trinh va cong su (2019) ciing cho két qua twong tir khi tang thoi gian kha triing bang NaClO
thi ti 16 mau vo tring dat két qua cao nhung kha ning nay mam lai rat thap trén hat cay Sam
b chinh (Hibiscus sagittifolius Kurz).
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Tir két qua nghién ciru trén, ching toi tién hanh sir dung nghiém thac NaClO 1% trong
1 phut dé khir tring hat Gai ma vuwong cho cac thi nghiém anh huong cua IBA va BA Ién
thoi gian, ti 1& nay mam va phat sinh hinh thai cay con.
3.2. Anh hwéng cia IBA 1én thoi gian, ti 1é n@y mam va phat sinh hinh thai cay con
Gai ma vuwong
Bdng 3. Anh hwong ciia IBA dén thoi gian, ti 1é ndy mam va phat sinh hinh thai cay con

Nghiém IBA S6 ngay nay Ti 18 nay Sé 14 Ti 18 tao seo
thirc (mg/L) mam (ngay) mam (%) (1&/miu) (%)

NT 1-BC 0,0 438+0,77° 86,67 3,46 £ 1,902 0,00
NT 2 0,25 3,69 +1,03° 86,67 2,85+ 1,862 84,62
NT 3 0,5 3,14 +0,95® 93,33 2,43 £1912 78,57
NT 4 1,0 2,60 £ 0,832 100,00 3,80 £ 2,372 73,33
NT 5 2,0 3,31 +0,75° 86,67 3,31+£2,252 76,92

*Chu thich: a, b, ¢ theo cét khdc nhau c¢é dé tin cay 95%

3.2.1. Anh huong cua IBA 18n thoi gian va ti 1¢ nay mam cua hat Gai ma vieong

Theo két qua Bang 3 cho thiy, nong do auxin anh huéng hudng dén kha nang nay
mam cua hat. Trong nghiém thirc dbi ching khéng cé IBA can 4,38 ngay dé hat nay mam.
Tat ca cac nghiém thic c6 bd sung IBA déu nay mam nhanh hon nghiém thirc ddi chang.
Nong do auxin cang ting sb ngdy nay mam cang giam, dic biét nghiém thic 4 (1,0 mg/L
IBA) c6 thoi gian nay mam hat ngan nhat 1 2,6 ngay. Tuy nhién, & ndng d6 cao s& 1am cham
kha ning ndy mam cua hat Gai ma vuong, cu thé 1a nghiém thirc 5 (2,0 mg/L I1BA) c6 thoi
gian nay mam trung binh 1a 3,31 ngay.

Cung véi thoi gian nay mam thi ti 16 nay mam ciing ti 16 thuan véi ndng dé auxin trong
cac nghiém thtrc, qua d6 cho thay, ndng d6 auxin 1,0 mg/L anh huéng manh nhat dén ti I¢
nay mam cua hat. Tuy nhién, & nong d6 2,0 mg/L IBA ti ¢ nay lai giam con 86,67%, diéu
nay cho thiy néng do auxin cao cd thé 1am anh huong dén ti 1& nay mam cuaa hat. Nhu vay,
trong cé4c thi nghiém vai IBA, maéi truong MS bo sung 1,0 mg/L IBA thich hop cho su nay
mam cua hat Gai ma vuong. Peyghamzadeh va cong su (2010) ciing nhan thiy diéu tuong
tu khi nay mam hat cay Oc ché (Juglans regia L.) trong mdi trudng bd sung IBA thi cac hat
cay nay mam nhanh hon han, cac 14 mam va la mam cua phdi chuyén sang mau xanh luc va
cip l4 dau tién xuat hién sau hai tudn nhung & cac nghiém thic c6 nong do IBA cao (1,0 -
1,5 mg/L IBA) cay con bt dau rung céc l4 chét va cho thiy su phat trién khong binh thuong.
3.2.2. Anh hwong cua IBA I&n sir tao se0 tir tru dudi 14 mam cdy con Gai ma vieong

Trong qua trinh phat trién, cac nghiém thirc déu cé sy xuat hién seo & 14 mam va tru
dudi 14 mam. Céc khéi seo nay phat trién, c6 mau tring hoic vang, khi phét trién seo lam
han ché qua trinh phan hda chdi va la. Quan sat su phét trién khdi seo sau 4 tuan, cac khoi
seo & tru dudi 14 mam phan héa va hinh thanh ré. O nghiém thic 5 (ndng do 2,0 mg/L IBA),
su ra ré dién ra tét nhat so véi cac nghiém thirc con lai. Su hinh thanh khéi mé seo do nhiéu
nguyén nhan khéac nhau, c6 thé ké dén nhu cach thirc nay mam cua hat, khi hat nay mam
khong thé ding duogc trong méi trudng l1am cho tru dudi 14 mam hozc 1a mam tiép xuc truc
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tiép v4i moi trudng hodc do thao tac cdy hoic do sy khac biét trong d6 tudi sinh i cua hat.
Cung véi tac dung caa IBA, cac khdi md seo phan hoa, gia ting kich thudc va khdi luong
se0, sau mot thoi gian tir khéi mé seo phat trién thanh cac ré va lan rong.

Vé mat giai phau, sy phét trién khdi seo 1a do khdi nhu md vo phét trién, trung tru phan
hoa thanh ré bén kéo dai.

Hinh 3. Nghiém thizc MS + 1,0 mg/L IBA sau 4 tuan nudi cay va s hinh thanh choi
& nghiém thizc MS + 1,0 mg/L IBA sau 2 tuan nudi cay

SN
S00pm
:

0,5 cm

4 :
Hinh 4. M seo ¢ méi truong MS + 2,0 mg/L IBA sau 4 tuan nudi cay
3.3. Anh hwong ciia BA 18n thei gian, ti 1¢ ndy mam va phat sinh hinh thai cay con Gai
ma vwong
Bdang 4. Anh hwong ciia BA dén dén thoi gian, ti 1é ndy mam va phéat sinh hinh thai cay con

Nghiém BA S6 ngay nay Ti 18 nay Sb 14 Ti 18 tao seo
thirc (mg/L)  mam (ngay) mam (%) (1&/miu) (%)

NT 1-BC 0,0 438+0,77° 86,67 3,46 £ 1,90° 0,00
NT 6 0,25 3,54 +0,52° 86,67 1,38+0,772 92,31
NT 7 0,5 3,42 +0,90° 80,00 2,00 + 1,86%¢ 83,33
NT 8 1,0 3,38 +1,04° 86,67 1,69 + 1,25% 92,31
NT 9 2,0 2,54 £ 0,662 86,67 2,85 + 2,82 92,31

*Chu thich: a, b, ¢ theo cot khdc nhau cé dé tin cay 95%
3.3.1. Anh hwong cua BA Ién thoi gian va ti 1é nay mam cua hat Gai ma vicong

Theo Bang 4 cho thiy, cac nghiém thirc 6, 7, 8 (0,25 mg/L BA, 0,5 mg/L BA, 1,0 mg/L
BA) c6 thoi gian nay mam sém vai thoi gian caa nghiém thire ddi chiing, cac nghiém thuc
nay cd sé ngay nay mam trung binh tir 3,38 dén 3,54 ngay. Tuy nhién, ¢ nghiém thac 9 (2,0
mg/L BA), thoi gian nay mam nhanh hon (2,54 ngay). So véi cac nghiém thirc khao sét thi
nghiém thtrc 9 ¢6 y nghia vé mat thong ké.
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Ti 18 nay mam cua cac nghiém thirc twong ddi cao va dong déu voi nhau. Ti 1& nay
mam trung binh 12 86,67% & cac nghiém thuc 6, 8, 9. Ti 1é nay mam & nghiém thirc 7 chi dat
80%. Tuy nhién, khdng c6 su sai khac vé mat théng ké trong cac nghiém thirc da tién hanh.
Két qua nay ciing gidng véi caa Nguyen va cong su (2012) khi nghién ciru kha niang nay
mam cua hat cay lan Hoang long (Coelogyne lawrenceana Rolfe) sir dung 2 chét diéu hoa
sinh truong 1a BA va kinetin thi cho thiy mé truong MS bd sung 2,0 mg/L BA la cho két
qua tét nhat v& thoi gian nay mam.

3.3.2. Anh hurong cuia BA 18n phét sinh hinh thai cay con Gai ma vicong

Theo di su phét trién cua cac mau trong méi trudng MS bd sung BA véi cac nong do
khéc nhau trong 4 tuan nhan thy cac nghiém thirc déu cé sy phat trién vé chiéu cao, phét
trién phan tru dudi 14 mam, kéo dai phan tru va phinh to tao thanh céc khéi mé seo xbp c6
mau vang nhat, d6i luc c6 mau tring. Pa s6 cac nghiém thuc khao sat déu xuét hién 14 va sb
chdi, dic biét & nghiém thuc 9 ¢6 s6 14 va sb chdi cao nhét trong cac nghiém thirc thi nghiém
vé6i BA (trung binh 2,85 1&/mAu va 0,77 chdi/mau). Samanhudi va cong su (2021) khi nghién
clru Sy nay mam cua hat cay Gai ma vuong bang céch phéi hop gitta IAA va BA ciing cho
rang viéc sir dung BA mot cach doc 1ap ma khong can bé sung IAA c6 thé mang lai hiéu qua
t6t hon vé hé s6 nhan chdi so véi viéc bo sung IAA. Dong thoi két qua nghién ciu nay ciing
chi ra rang viéc bd sung 0,5 mg/L BA ciing cho thoi gian xuét hién cua 14 nhanh nhat va sé
14 nhiéu nhat so véi cac nghiém thuc con lai.

Tién hanh giai phiu cét doc cho thiy ving dinh sinh truéng phan hda phat trién kéo
dai hinh thanh c4c 14 dau tién va hinh thanh nhiéu chéi.

BA la chit diéu hoa sinh truang thudc nhém cytokynin, ngoai kich thich kha nang nay
mam cua hat con kich thich dinh sinh truéng phan hda tao nhiéu chdi bén phat trién.
Cytokinin déng vai tro chinh trong su thanh 1ap chdi va co quan trong nudi ciy mé, dong
thoi nd con kich thich chdi nach, phan chia té bao, e ché sy 140 héa 14, thanh 1ap mé seo va
tang truong. Vai sy hién dién cua cytokinin con g& bo hién tuong uu thé ngon kich thich
phan hoa chdi bén (Nguyen, 2004). Do d6 BA 1a chat diéu hoa sinh truéng thuc vat dugc
duing nhiéu trong cac thi nghiém nhan nhanh chdi trong nudi cdy in vitro doan than cua nhiéu
loai thyc vat quan trong hon cac loai cytokinin khac (Antony et al., 2010; Mazri, 2015).

o

Hinh 5. NT MS + 2,0 mg/L BA sau 4 tuan nudi cdy ’
va sy hinh thanh choi ¢ NT MS + 2,0 mg/L IBA sau 2 tuan nudi cay
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3.3.3. Anh huong ciia BA 18n sy tao seo tir try duwéi 14 mam cdy con Gai ma vieong

Trong cac thi nghiém khao sat anh huong nong d6 cia BA déu cd su tao seo, cac khdi
seo nay x6p, c6 mau tring hodc vang, thong thuong seo s& hinh thanh ¢ phan try dudi 14
mam hozc cac 14 mam. Theo phan tich & Bang 4 cho thiy, ndng do cang ting thi sy tao seo
cang nhiéu, & nghiém thic 6, 8 va 9, ti 18 tao sco 1én dén 92,31%. M6t sé nguyén nhan dan
dén s tao seo d6 1a hat khi nay mam khong c6 kha ning moc thiang dirng ma ubn cong lam
tru dudi 14 mam tiép xtc véi méi trudng hoic do 2 14 mam tiép xUc truc tiép vai méi truong
lam cy khong phat trién binh thuong.

Vé mit giai phau khéi seo xuit phét tir su phan chia va phat trién cia ving nhu md vo
Véi c4c té bao nhu mé c6 kich thudc to, day. Phan bo din bi phan héa véi tang libe va tang
gd phat trién manh.

Hinh 6. M se0 & mdi trirong MS + 2 mg/L BA sau 4 tuan nudi cdy
3.4. Anh hwéng cia IBA va BA 18n theoi gian, ti 1 ndy mam va phat sinh hinh thai
cdy con Gai ma vuwong
Bdng 5. Anh hwong ciia IBA va BA dén dén thoi gian,
t/ 16 ndy mam va phat sinh hinh thai cay con

Nghiém IBA BA S6 ngay nay Ti lé nay S6 la Ti 1& seo
thirc (mg/L)  (mg/L) mam (ngay) mam (%) (1&/miu) (%)
NT 1-BC 0,0 0,0 4,38 +0,77¢ 86,67 3,46 +1,90% 0,00
10 0,25 2,80 + 0,68 100,00 3,13 +3,29% 40,00
11 0,25 0,5 2,67 +0,822 100,00 4,33 + 2,44 40,00
12 1,0 3,07 £0,92% 93,33 3,00 +2,83% 35,71
13 0,25 3,42 + 1,00 80,00 2,92 +2,43% 50,00
14 0,5 0,5 3,92 + 0,86 86,67 1,77 £ 2,922 84,62
15 1,0 3,71 +£0,91° 93,33 1,64 £1,22° 85,71

*Chu thich: a, b, ¢, d theo cét khac nhau cé dé tin cdy 95%
3.4.1. Anh huong cua IBA va BA 18n thoi gian va ti 16 ndy mam cua hat Gai ma vieong

IBA va BA c6 anh hudng tich cuc dén sy nay mam cua phoi ¢ tat ca cac gibng cay
trdng (Peyghamzadeh et al., 2010). Dya vao Bang 5, ta thay rang khi két hop giira auxin va
cytokinin véi cac ndng do khac nhau s& anh huong dén thoi gian va ti 16 nay mam cua hat
Gai ma vuong. Cac nghiém thic khao sat c6 sy chénh léch vé thoi gian nay mam, ¢ nghiém

2084



Tap chi Khoa hoc Trwong BPHSP TPHCM Lé Nguyén Thu Ngan va tgk

thirc 14 (0,5 mg/L IBA va 0,5 mg/L BA) cd thoi gian nay mam trung binh 1a 3,92 ngay gan
vé6i nghiém thirc d6i ching nhét.

Ti 18 nay mam caa céc nghiém thac phdi hop tuong ddi cao, dao dong tir 80% dén
100%. Su két hop gitra auxin va cytokinin kich thich su nay mam nhanh chéng. G nghiém
thac 10 (0,25 mg/L IBA va 0,25 mg/L BA) va 11 (0,25 mg/L IBA va 0,5 mg/L BA) c0 ti 1é
nay mam cao nhat. Nhin chung, cac nghiém thtc phdi hop c6 ti 1& ndy mam gan twong dong
Vi cac nghiém thuae sir dung auxin hozc cytokinin riéng lé. Khi két hop hai chat kich thich
nay chi anh huéng nhiéu dén thoi gian nay mam cua hat. Ta nhan thy rang, nghiém thirc 10
va 11 ¢4 ti 18 nay mam twong ddng véi nghiém thic 4, ti 18 nay déu 12 100%. Tuy nhién, cac
nghiém thiic con lai van cé hat khéng nay mam, nguyén nhan c6 thé ké dén 1a su chénh léch
vé tudi sinh I cua hat hoac do trong qua trinh khtr tring mau 1am cho mau bi anh huéng.
3.4.2. Anh huong cua IBA va BA 18n phét sinh hinh thai cay con Gai ma vicong

BA va IBA gay ra su ting sinh chdi, ré va mo seo va su nay mam cia phéi, nhung no
phu thudc vao kiéu gen va ndng d6 hormone (Peyghamzadeh et al., 2010). Theo Bang 5 ta
thay, c6 su sai khéc rd rét & hai nhém nghiém thue, dbi vai nhém cac nghiém thie sir dung
0,25 mg/L IBA véi nong @6 BA 0,25 mg/L, 0,5 mg/L, 1,0 mg/L cho thay sé luong I cao
hon nghiém thirc ddi ching, dic biét ¢ nghiém thire 11 (0,25 mg/L IBA va 0,5 mg/L BA) ¢6
s6 14 cao nhat 1a 4,33 1&/mAu. Nghiém thac 0,5 mg/L phdi hop voi BA & cac ndng d6 (0,25
mg/L, 0,5 mg/L, 1,0 mg/L) cho thay su hinh thanh s6 14 va sé chdi thip hon véi nghiém thire
d6i chung va thap hon nhém con lai.

Tién hanh giai phiu cét doc cho thiy ving dinh sinh truéng phan hda phat trién kéo
dai hinh thanh c4c 14 dau tién va hinh thanh nhiéu chéi.

| & i
o

Hinh 7. NT MS + 0,25 mg/L IBA + 0,5 mg/L BA sau 4 tuan nudi cay
va sy hinh thanh choi ¢ NT MS + 0,25 mg/L IBA + 0,5 mg/L BA sau 2 tuan nudi cay

3.4.3. Anh huong cua IBA va BA 18n sy tao seo tir try dueéi 14 mam cdy con Gai ma vieong

Theo Bang 5 cho thay, ti 1& tao seo khac nhau giira hai nhém nghiém thic. Béi voi
nhém cac nghiém thic 10, 11 va 12, ti 1¢ tao seo rat thap (tir 35,71% dén 40%). Tuy nhién,
& nhom nghiém thirc 13, 14 va 15 ti 1é tao seo cao (tir 50% dén 85,71%), gap doi ti 18 tao seo
& nhom nghiém thuc 10, 11, 12. Hai nghiém thac 10 va 14 cung cé ti 1€ IBA:BA = 1:1. Tuy
nhién, ¢ hai nghiém thic c6 kha nang tao seo va phat sinh hinh thai khac nhau. béi véi
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nghiém thirc 10 (0,25 mg/L IBA va 0,25 mg/L BA) kha ning tao seo & tru dudi 14 mam thap
chi 40%, sy phat sinh hinh thai 1a tot nhat. B6i véi nghiém thae 15 (0,5 mg/L IBA va 1,0
mg/L BA), su tao seo & tru dudi 14 mam 1én dén 85,71%. Su khéc biét ndy chirng minh dugc
& ndng d6 0,5 mg/L IBA va 0,5 mg/L BA la tét nhit cho viéc tao seo.

V& mat giai phau cho thay, su phét sinh seo xuét phat tir viéc phan chia va phat trién
manh m& caa vang nhu md vé, cac té bao nhu mé to, chira nudc, xép xit nhau. Phan bé dan
phan hda, gd nho va nhiéu, xép thanh ting day, libe phan héa manh mé.

sam;',r

=
L
o
B

NTI15

Hinh 8. M6 seo ¢ méi truong MS + 0,5 mg/L IBA + 0,5 mg/L BA
va MS + 0,5 mg/L IBA + 1,0 mg/L BA sau 4 tuan nudi cdy

Nhu vy, trong cac nghiém thic s dung auxin két hop cytokinin cho thdy ring khi
MS c6 bd sung 0,25 (mg/L) IBA phéi hop 0,5 (mg/L) BA Ia thich hop nhét cho su nay mam,
phét sinh chdi loai Gai ma vuong. Méi truong MS bd sung 0,5 mg/L IBA va 0,5 mg/L BA
thich hop cho su phét sinh seo & tru dudi 14 mam loai Gai ma vuong. Két qua nay gan tuong
ddng véi cong trinh nghién ctu caa Enik Akhiriana va cong su (2018), Sara Sharifi va cong
su (2012) khi nghién ctru vé anh huéng cua céc chét diéu hoa sinh trudng thuc vat 18n loai
Gai ma vuong (Tribulus terrestris L.). Trong qua trinh nudi ciy viéc bo sung BA va IBA la
can thiét va thu dugc két qua kha quan sau khi sir dung cac ndng do BA va IBA khéc nhau.
Hon nira, ti 1¢ auxin hodc cytokinin dong mét vai trd quan trong hon trong viéc nudi cay.
Diéu hoa su phan chia té bao va sy hinh thanh dwoc coi la chirc ning quan trong nhat cia
cytokinin ching gitp we ché su phat sinh hinh théi cac 14 mam theo truc phdi cé thé bi suy
yéu do sy hién dién cua auxin trong méi trueong (Nig et al., 2007).
4. Két luan va kién nghi
4.1. Kétluan
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Kht tring cia hat Gai ma vuong: O nong do HgClz 0,1% trong thoi gian 30 gidy la
t6t nhat, ti 16 mau vo tring 1a 66,67%, ti 1¢ séng 1a 80%. O ndng d6 NaClO 0,1% trong thoi
gian 60 giay la tét nhat, ti 16 mau vo tring 1a 100%, ti 1¢ séng 1a 100%.

Sy nay mam trong diéu kién in vitro cia hat Gai ma vuong thich hop trong cic diéu
kién méi truong c6 bd sung chit kich thich sinh truéng véi nong do thich hop nhat 1a: bd
sung IBA 1,0 mg/L cho ti 1& nay mam 1a 100%, sb ngay nay mam trung binh 1a 2,60 ngay,
s6 1a dau tién trung binh 1a 3,80 14, ti 1& tao seo & phan tru dudi 14 mam 1a 73,33%; bé sung
BA 2,0 mg/L cho ti 1& nay mam la 86,67%, sé ngay nay mam trung binh 1a 2,54 ngay, s6 14
dau tién trung binh 12 2,85 14, ti 1¢ tao seo & phan tru dudi 14 mam 1a 92,31%. bé sung 0,25
mg/L IBA va 0,5 mg/L BA cho ti 1& ndy mam trung binh 1a 100%, s ngy nay mam trung
binh 13 2,67 ngay, s6 14 trung binh 12 4,33 14, nong d6 thich hop cho viéc tao seo & phan tru
dudi 1a mam 12 0,5 mg/L IBA va 1,0 mg/L BA véi ti Ié 12 85,71%.

4.2. Kién nghi

Nghién ciru thanh phan méi trudng va nong do chét kich thich sinh truéng thich hop
cho giai doan nhan nhanh chdi, r&, xir 1i dua ra vuon wom, tir d6 hoan thién quy trinh nhan
gidng loai cdy nay trong twong lai.

7

% Tuyén bé vé quyén lgi: Céc téc gid xéc nhan hoan toan khéng cé xung dot vé quyén loi.
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ABSTRACT

Tribulus terrestris L. is a medicinal plant commonly used in traditional medicine, recorded in
the Vietnam Red Book and the IUCN Red List of Threatened Species on the critically endangered
(CR). This paper studies the sterilization ability of HgCI2 and NaClO with different concentrations
and times on Tribulus terrestris seeds and the effects of IBA and BA on germination and seedling
morphology under in vitro culture conditions. The results showed that with NaClO of 1% for one
minute, the sterility rate and the survival rate of the samples both reached 100%. For HgCl, of 0,1%
concentration in 20 seconds, the sterility rate reached 66,67%, and survival rate reached 80%. They
were the most optimal result. In the MS medium supplemented with NAA and BA, the time
germination rate and seedling morphology had many changes. Germination in vitro of Tribulus
terrestris was suitable in environmental conditions supplemented with BA at a concentration of 2,0
mg/L, IBA at a concentration of 1,0 mg/L, and a combination of IBA and BA at concentrations of
0,25 mg/L IBA and 0,5 mg/L BA.

Keywords: Axit Indole-3-butyric; BA- Benzyl adenine; in vitro; seed sterilization; seed
germination; Tribulus terrestris
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