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TOM TAT

Mén Hod hoc trong Chuong trinh gido duc phé théng 2018 dé cao tinh thuc tién, gitp hoc
sinh (HS) ¢6 ki nang van dung tri thirc hod hoc vao viéc gidi quyét van dé ¢ mire dg nhdt dinh.
Churong trinh mén hoc ciing khuyén khich viéc trién khai gido duc STEM trong day hoc nham phat
trién cho HS kha ndng tich hop kién thitc va ki ndng ciia cdc mon hoc Toan - K7 thudt - Cong nghé
va Khoa hoc trong gidi quyét van dé thiec tién. Mdn Hoa hoc di cu thé hod muc tiéu gido duc dinh
huieéng nghé nghiép ¢ cap trung hoc phé théng (THPT), dac biét thdng qua cac chuyén dé hoc tdp c6
NGi dung lién quan dén doi song va mét sé nganh nghé trong xa hgi, c6 thé ing dung trong viéc giao
duc hwéng nghiép. Véi cdc dinh huéng doi méi, viéc tich hop gido duc STEM va gido duc hudng
nghiép trong mdn Hoa hoc 1a phii hop va ddp 1mg cac nhu cau cia nha gido duc ciing nhir HS. Bai
béo trinh bay vé nguyén tdc, quy trinh thiét ké va té chirc chii dé STEM tich hop gi4o duc huéng
nghiép trong day hoc chuyén d@é “Hoé hoc trong viéc phong chng chay nd”. Két qua thuc nghiém
bude dau cho thay HS hing tha khi tham gia hoc tdp, nhédn ra duwot sé thich va cé dweoc mét sé
dinh hiréng nghé nghiép cho ban than thong qua chi dé STEM tich hop gi4o duc hudng nghiép
da tham gia.

Tar khod: gido duc hudng nghiép; tich hop; STEM; day hoc Hoa hoc

1.  Giéi thi¢u

Viéc lya chon nghé nghiép phtt hop véi ban than 1a qua trinh phirc tap vi can dua trén
nhiéu yéu t6 nhu s¢ thich, thé manh, ning luc ¢4 nhan. Vi vay, giao duc hudng nghiép dong
mat vai trd quan trong va tuong ddi phuc tap, lién quan dén sy tac dong 1an nhau ciia nhiéu
bién sé nhu hanh vi, ngtr canh va tam 1i (Lent, Brown, & Hackett, 1994).

Gi4o duc STEM c6 nhidu wu diém lién quan va phu hop dé thuc hién gido duc hudng
nghiép. Gido duc STEM tac dong t6i viéc nang cao hing thu ddi véi cac nganh nghé thudce
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linh vuc STEM, dong thoi phat trién nang luyc khoa hoc cuia HS. Tich hop gido duc STEM
vao cong tac huéng nghiép gop phan tao ra xu thé vé nganh nghé trong bbi canh cudc cach
mang cong nghiép 4.0 phat trién nhu hién nay, giup HS tiép can duoc cac nganh nghé moi
(Nguyen & Tuong, 2021). Bén canh do, gido duc STEM c6 thé t6 chirc theo hoat dong trai
nghiém nham phat trién nang lyc ¢t 18i ciia HS nhu: giai quyét van d¢, phan tich thong tin
va dir li¢u, nghién ctru, danh gia (Nguyen & Hoang, 2018).

Dic diém cta Chuong trinh gido duc phd théng 2018 & cap THPT 1a phan hoa va dinh
hudng nghé nghiép. Dic biét sy xuat hién ctia cac chuyén dé hoc tap di gbp phan cu thé hoa
muc tiéu gido duc dinh huéng nghé nghiép (Ministry of Education and Training, 2018b).
Theo quan diém xay dung chuong trinh mén Hoa hoc, co thé o chuc day hoc mén hoc noi
chung va cac chuyén d& hoc tap noi riéng theo dinh huéng gido duc STEM dudi dang bai
hoc hodc thong qua cic hoat dong trai nghiém dudi hinh thic cau lac bd nghién cuu
khoa hoc.

Ho4 hoc 1a mon khoa hoc thuc nghiém, cé mébi lién hé mat thiét véi thuc tién doi séng
va cac linh vyc nganh nghé STEM. Vi vdy, mon Hoa hoc c6 nhiéu tiém niang dé phat trién
gido duc STEM ciing nhu gép phan dinh hudng nghé nghiép cho HS (Thanomsilp, 2018;
Tunkham et al., 2016). Chuyén d& hoc tap “Hoa hoc trong viéc phong chong chay nd” trong
chuong trinh Hoa hoc 10 ¢6 nhiéu tri thirc Va cac yéu cau can dat gin lién v6i nhitng nguyén
tac, bién phap phong chéng chay nd hién dang dugc ap dung trong nhiéu linh vuc nganh
nghé nhu phong chdy chira chay va ctru nan, ctru hd; san xuat thiét bi phong chay chira chay
(Ministry of Education and Training, 2018a). Vi vay, ap dung day hoc theo dinh hudng giao
duc STEM tich hop gido duc huéng nghiép cho HS trong chuyén dé hoc tap ndy co thé dap
g duoc yéu ciu can dat cing v6i muc tiéu gido duc hudng nghiép cho HS.

2. Doi twong va phwong phap nghién ciru

Pbi twong nghién ctru 12 viée thiét ké chu dé STEM tich hop gido duc hudng nghiép
cho HS trong day hoc chuyén dé hoc tap “Hoa hoc trong viéc phong chdng chay nd” thudc
chwong trinh mén Hoé hoc 16p 10 nhdm gay himg tht cho HS dbi véi linh vic nganh nghé
lién quan dén hoa hoc trong phong chdng chay nd, dong thoi gop phan giap HS nhén ra nang
Iuc cua ban than.

Céc tai liéu c6 lién quan dén giao duc STEM, gido duc hudng nghiép, chuyén dé Hoa
hoc trong viéc phong chdng chay nd cua chuong trinh Hoa hoc 10 nam 2018, cac vin ban
hudng dan vé viée thyc hién Chuong trinh giao duc phd thong 2018 va trién khai gido duc
STEM theo dinh huéng cia Bd Gido duc va Pao tao... dugce phan tich va tong hop dé dé
Xudt cic nguyén tic va quy trinh xdy dung cha ¢& STEM tich hop gido duc hudng nghiép.

Thyc nghiém su pham duoc tién hanh trén 32 HS 16p 10 tai mot truong trung hoc phé
thong. Hiéu qua dugc danh gia théng qua quan sat qua trinh tham gia hoat dong, san pham
hoc tap va két qua khao sat ¥ kién HS sau khi tham gia hoc tap. St dung phuong phép thong
ké toan hoc dé téng hop va xtr i s6 liéu thu duge tir thuc nghiém su pham, tor d6 danh gia
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tinh hiéu qua cta viéc ap dung chi @& STEM tich hop gido duc hudng nghiép trong day hoc
chuyén dé “Ho4 hoc trong viéc phong chdng chay nd”.
3. Két qua va thao luin
3.1. Gido duc STEM va gido duc hwong nghiép
3.1.1. Gido duc STEM

STEM la thuat nglr viét tat tir tiéng Anh cua cac thuat nglt Science (khoa hoc),
Technology (cong nghé), Engineering (ki thuat) va Mathematics (toan hoc). Trong ngit canh
gido duc, STEM la mot chuong trinh gidng day dua trén y tudng trang bi cho ngudi hoc
nhiing kién thuc, ki nang lién quan dén (céac linh vuc) khoa hoc, cong nghé, ki thudt va toan
hoc - theo cach tiép can lién mon (Interdisciplinary) va ngudi hoc ¢6 thé ap dung nhing kién
thirc va ki nang d6 dé giai quyét vin dé trong cudc sdng hing ngay (Ly et al., 2019). Trong
ngit canh nghé nghiép, STEM dugc hiéu 1a cic nganh nghé thude linh vuc khoa hoc, cong
nghé, ki thuat, todn hoc nhu nhém nganh Céng nghé thong tin, Ki thuat, Khoa hoc... dugc
goi chung 12 nhém nganh nghé STEM. Gi4o duc STEM cung cip hé thong kién thirc, ki nang
nén tang cho hoat dong giao duc hudng nghiép, dic biét 1a cac nganh nghé thudc linh vuc
STEM (Nguyen & Tuong, 2021).

Vongai Mpofu (2019) da dé xuit khung 1i thuyét STEME vé 5 cip d6 d6i v6i mé hinh
gido duc STEM.

Mirc d6 5 gro g : = s
— Tich hop ca bén linh vire STEM véi linh vire nghé thuat.
SMATE
Mirc d6 4 Tich hop ca béﬂ} linh vire thanh mét mdt mé hinh day va hoc
STEM gan két tie 1i thuyét va thee hanh.
: Mire d6 3 Tép trung vao phwong phdp sw pham dya trén Ky thuat (E)
GIAGIDUC STEM E/T S-T/E-M va Cong nghé (T) trong cac mon khoa hoc va todn hoc.
Mire d6 2 Tap trung vao giang day Todn hoc va Khoa hoc nhr mot
— i moén hoc co s¢ va chi dong tao su ket ndi voi cac mon hoc
SteM khac nham ap dung kién thite vao thue tién.
Mie dé 1 Giang day tach biét mon hoc trong chuong trinh giang day ¢
L i trodng, dp dung céc boi canh vai trd va phuong phép sw
S-T-E-M pham ho tro.

Hinh 1. M6 hinh STEME (Vongai Mpofu, 2019)

Cac mirc do duoc sip xép tir theo thi tr tir 1 dén 5 theo murc d6 tang dan tinh tich hop
cac linh vgc. Muc d6 S-T-E-M 1a mtrc do tich hop thép nhét, trong d6 cac mon hoc thudc
linh vuc STEM duoc giang day riéng bi¢t. Mirc dg thur hai, SteM 1a mtrc do tich hop lién
quan dén nhiéu hon mot linh vuc chuong trinh day hoc. Mirc d6 tha ba, E/T S-T/E-M la su
tich hop cua cong nghé hodc ki thuat vao mot trong ba linh vieec STEM khac. Murc d6 thir tur,
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STEM Ia mo ta tich hop lién nganh ca bdn linh vuc vao chuong trinh day hoc. Muc d6 cao
nhit, SMATE la céch tiép cén tich hop linh vire Nghé thuat vao chuwong trinh day hoc STEM.

O Viét Nam, hinh thire t6 chire gido duc STEM bﬁng cach day hoc cac mon khoa hoc
theo bai hoc STEM 1a hinh thic cha yéu ¢ truong trung hoc (Ministry of Education and
Training, 2020). Sy tich hop duoc thuc hién bang cach thiét ké cac bai hoc STEM dé trién
khai trong qué trinh day hoc cac mén hoc thudc chuwong trinh giang day phd thong theo
huéng tiép can tich hop noi mén. Pay 1a mirc d6 dau tién trong ctia md hinh STEME, 1a mot
hinh thtrc trién khai gido duc STEM don gian, d& thuc hién, khuyén khich gido vién (GV) ap
dung cac phuong phap tiép can nghién ctru kham ph4, dua trén cac van dé trong viée giang
day cac mon hoc riéng biét thudc linh vuc STEM.
3.1.2. Gido duc hwéng nghiép va Ii thuyét nghé nghiép nhdn thire xi hji

Gi4o duc hudng nghiép 1a hé thong céc giai phap dua trén co sé nhiéu mén khoa hoc
nhu tm i, sinh hoc gido duc... dé giup HS chon nghé phu hop véi nhu cau xa hoi, dap tng
nguyén vong, nang lyc, s¢ truong va diéu kién ca nhan dé ho c6 thé phat trién toi dinh cao
trong nghé nghiép (Pham & Nguyen, 2021). Lent, Brown va Hackett (1994) da xac dinh mdi
quan hé giira cac bién sb tao co s cho su phét trién nghé nghiép thong qua khung 1i thuyét
nghé nghiép nhan thure xa hoi (SCCT) voi ba thanh tb cbt 15i 1a ki vong vé nang lyc ban than,
ki vong két qua va himng thu.

."\nl_] Inremg ciia moi nromg
den quyet duh hra chgn
(thugn lgn va kho khim)

Dir liéu ed nhin:

- Gigi tinh

- Cluimg t9e — din te
- Thé chit

Kivong vé
wing lye ban thin

Trai ughi¢m . § " . X Hiéu qua
Muc fi H .a
hoe Hp \ Himg tha - Muc tién L Hinh djng | nghé nghiép

Ki vong vé keét qua

pnh lnromg ciia boi canh

Hinh 2. Khung Ii thuyét SCCT (1994) ciia Lent va cdc cong sw (Lent et al., 1994)

Ki vong vé niing lire ban than duoc xem nhu mot yéu t6 du bao dinh hudng nghé
nghiép, véi 1ap luan rang HS c6 co hoi theo dudi nghé nghiép khi tu tin vé kha ning cua
minh va it bj thu hiit vao nhirg nghé nghiép khong nam trong kha ning cua cc em.

Ki vong két qua lién quan dén két qua gia dinh cua viéc thuc hién cac hanh vi cu thé.
Trong khung 1i thuyét SCCT, ngoai viéc anh hudng gian tiép dén hanh vi lya chon thong
qua so thich, ki vong két qua co thé gdy anh huong truc tiép dén muc tiéu lwa chon
va hanh dong.
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Hirng thu duogc xem nhu mot yéu té du bao cho ca dinh hudng nghé nghiép, thanh
tich va hiéu suét hoc tap. Ki vong Kkét qua va nang lyc ban than 1a hai yéu tb trung gian quan
trong dbi voi sy himg tht nghé nghiép va hoc tap ciing nhu phat trién ki nang. HS c¢6 kha
ning theo dudi sy nghiép trong cac linh vic ma HS himg thu, va dat duoc cac két qua tot.
3.1.3. Gidao duc STEM tich hop gido duc huong nghiép

Vi¢c HS tham gia cac hoat dong trong bai hoc STEM tac dong tdi vige kham phd, hinh
thanh va phat trién niang luc ban than HS, tir d6 truc tiép tac dong dén dinh hudéng nghé
nghiép trong tuong lai cua HS. Theo khung li thuyét SCCT, ki vong két qua 1a yéu té anh
hudng tryc tiép dén muc tiéu va hanh dong lwa chon nghé nghiép cuia HS. Viéc giao cac
nhi¢m vy & murc d§ phu hop dé dam bao HS hoan thanh nhi¢m vu cé tac dong tich cuc dén
ki vong két qua. Trong bai hoc STEM, HS 4p dung kién thirc, ki ning ctia ca&c mdn hoc Toan
- Ki thuat - Cong nghé va Khoa hoc giai quyét van dé thuc tién lién quan dén cac nghé nghiép
STEM, diéu d6 gitip HS tur tin hon va tang ti 1& thanh cong trong viéc ra quyét dinh lya chon
cac nghé nghiép STEM (Betz & Voyten, 1997; Fouad & Guillen, 2006).

Trong nhitng nam gan day, cac nudc phat trién & chau Au va Hoa Ki di va dang thiic
day viéc tich hop cac chuong trinh STEM trong truong hoc nham ting cuong ning luyc cia
HS trong viéc tim hiéu khoa hoc va giai quyét van dé, ciing nhu chuan bi cho HS trudc
nhitng nhu ciu nghé nghiép trong twong lai. Tian Luo (2021) di néu bat Ién vai trd quan
trong ctia gido duc STEM trong dinh huéng nghé nghiép. Nhom nghién ctru da sir dung cac
khung danh gia, khuoén miu cia gido duc STEM dé dua ra cac mé hinh giai phap gitip nang
cao hiéu qua hoc tap trong cac hoat dong STEM cua HS (Tian Luo et al., 2021). JoNita
Q.Kerr va cong su (2018) da cho thay vai trd cta gido duc STEM trong dinh hudng nghé
nghiép sao cho pht hop véi diéu kién tu nhién va xa hoi ciia nguoi dan (Kerr et al., 2018).
3.2. Nguyén tic va quy trinh xdy dung chii d@é STEM tich hop gido duc hwdéng nghiép
3.2.1. Nguyén tdc xdy dung chii dé STEM tich hop gido duc hirdng nghiép

Pé dam bao cac yéu cau vé dinh hudng cua gido duc STEM va gido duc huéng nghiép,
dong thoi pht hop vai viée trién khai va thyuc hién trong Chuong trinh gido duc phd thong
2018 & Viét Nam, chu dé day hoc STEM tich hop gido duc hudng nghiép can dam bao bon
nguyén tic co ban.

Nguyén tic 1. Pam bio tinh phu hop giira muc tiéu, ndi dung chwong trinh mén
Ho4 hoc véi muc tiéu, ndi dung gizo duc hwéng nghiép va gido duc STEM: Can bam sat
yéu cau can dat lién quan cac chuyén dé hoc tap di duoc quy dinh trong Chwong trinh mon
Hoa hoc va muc tiéu gido duc hudng nghiép khi xac dinh myc tiéu chii dé. GV lya chon
nhitng ndi dung phil hop, gn lién véi thyuc tién lién quan dén nghé nghiép, c6 co hdi tich
hop céc linh vyc khoa hoc, ki thuat, cong nghé, toan hoc dé xay dung chu dé.

Nguyén tic 2. Pam bio tinh khoa hoc: Noi dung kién thirc va cac thong tin duoc dé
cap trong chu dé can dam bao tinh chinh xac, cap nhat. GV va HS can tham khao va st dung
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tai liéu tir cic ngudn thong tin chinh thng, ¢6 do tin cdy cao nhu cac vin ban, cong bd khoa
hoc trén cac tap chi, bao céo, théng ké lién quan tir cac trang thong tin cia Chinh phu.

Nguyén tic 3. Pam bao tinh sw pham: Van dung cic phuong phap day hoc tich cuc
lam tang chu dong hoc tap cua HS, HS co thé tiép thu duoc kién thuc tich hop va van dung
vao thyc té, phtt hop véi mé hinh gido duc STEM va gido duc huéng nghiép. Ngoai ra, can
lwa chon va két hop hop 1i cac phuong phap day hoc dién hinh, phti hop v6i STEM va gido
duc hudng nghiép nhu day hoc dy an, day hoc qua trai nghiém.

Nguyén tic 4. Pam béo tinh thue tién: Noi dung ctia chi dé can phu hop véi van dé
thuc té, dat HS vao tinh hudng gin v6i bdi canh nghé nghiép cu thé. Tir d6 HS dé xuit duoc
cac phuong 4n giai quyét vin dé, théng qua d6 dat dugc yéu cau can dat trong mon hoc. Tinh
hubng va van d& can giai quyét cin mang tinh gan giii, d& tiép can, phu hop voi ddi tuong
HS va phi hop véi muc tiéu, ddc diém ctia cha @& STEM c6 tich hop gido duc huéng nghiép.
3.2.2. Quy trinh xdy dung chii dé STEM tich hop gido duc hwéng nghiép

Budce 1. Xac dinh muc tiéu cia chi dé: Xac dinh muc tiéu cta chu dé day hoc dua
trén ndi dung va cic yéu cau can dat trong chuong trinh hod hoc 2018 quy dinh dbi véi noi
dung hoc tap da xac dinh. N6i dung hoc tép co thé trién khai duge béng mo hinh gido duc
STEM tich hop gido duc hudng nghié¢p cho HS.

Budce 2. Xay dung ndi dung chu dé: Noi dung cua ké hoach day hoc duoc xay dung
dya trén cac nguyén tac d3 dé ra: Pam bao yeu cau cén dat chuyén dé; tinh khoa hoc; tinh su
pham, phii hop véi nang lyc nhan thirc cia HS va dam bao tinh thuc tién. Ké hoach day hoc
g@)m cac phé‘m chinh: Yéu cau can dat ctia chuyén dé hoc tap, gioi thiéu chu dé bai hoc, t6 chire
hoat dong, phu luc va rubrics danh gia cac hoat dong tuong ung.

Budc 3. Thiét ké chudi hoat dong: Tién trinh t6 chirc hoat dong dugc thiét ké theo
cac phuong phap day hoc tich cuc. Cac hoat dong hoc tdp bao ham céc budc cia quy trinh
thiét ké ki thuat EDP (Dang et al., 2021). Mdi hoat dong can xéc dinh rd muc dich, dam bao
day du cac noi dung va yéu cau can dat ddi v6i chuyén dé, dong thoi tich hop muc tiéu va
n6i dung huéng nghiép pht hop. Bén canh d6, can du kién dugc san pham va cach thirc to
chure cac hoat dong ma HS duoc giao. Chudi hoat dong bao gém nam hoat dong hoc tap.

Hoat dgng 1. Xdc dinh vin dé: HS s& dugc dit trong nhitng tinh hudng c6 van dé, can
van dung kién thirc, ki ning cua cac linh vuc STEM dé giai quyét. Dé tich hop gido duc
hudng nghiép, co thé xay dung tinh hudng nhu mé hinh cic cong ty khoi nghiép, trong do
HS duoc sim vai va trai nghiém cac vi tri nghé nghiép trong céac linh vuc ¢6 lién quan. Tir
d6 HS xac dinh dugc myc tiéu chu dé, van dé can giai quyét, tidu chi danh gia san pham va
du 4n, va 1ap ké hoach hanh dong trong bdi canh nghé nghiép ¢ y nghia.

Hoat dpng 2. Nghién ciru kién thirc nén va dé xudt cdc gidi phdp, bin thiét ké: O hoat dong
nay, HS can tim hiéu va van dung céac kién thirc trong cac mén hoc tai nha truong dé giai
quyét véan dé duoc dit ra & hoat dong 1. Vi du tir nhitng céch thirc bén ngoai thuc té ma nguoi
khac di sir dung cho nhiing trudng hop tuong dong, HS dua ra nhan xét, ké thira va dé xuat
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cac phuong an phu hop v6i ndi dung can tim hiéu. Ngoai ra HS con tim hiéu vé cac kién
thirc, ki nang giai quyét vin d& trong bdi canh nghé nghiép véi vi tri nghé nghiép gia dinh.
Théng qua viéc sim vai cac vi tri nghé nghiép c6 thyc, tién hanh phan chia va thuc hién
nhi¢m vu chuyén biét ctia tung vi tri, HS c6 thém co hoi trai nghiém nghé nghiép thuc té.

HS d¢ xuét thiét ké thong qua cac budi bao cao, thuyét minh y tuong thiét ké san pham
dwa trén kién thirc vira tim hiéu. HS c6 thé thé hién ¥ twong thiét ké san pham bang chit, so
d6, hodc ban thao mot cach rd rang chi tiét.Ccac HS déu ¢ co hoi dé xuat va trinh bay y
tuong trong nhom. GV can chu trong viée chinh stra, gop ¥ va chuan hod kién thirc cho HS.

Hoat dpng 3. Lwa chon gidi phdp, bin thiét ké: Sau hoat dong 2, HS dua ra duoc
nhiéu y tudng, nhung can xem xét va gidi han trong yéu cau dit ra ban déu vé san pham nhur
thoi gian, vat liéu. HS phai lya chon mot giai phap hop 1i. Sau khi két thic thao luan, HS
tién hanh 1ap danh sach, phan chia nhiém vu theo céc vi tri da lya chon mot va di théng vao
Qua trinh ché tao timg phan ciia san phdm. GV can linh hoat huéng dan HS dua ra duoc céc
danh gia, nhan xét va diéu chinh ¥ tuong thiét ké ban dau nhim dam bao san pham dap tung
yéu cau, gan lién voi cac kién thirc nén tang ciia mén hoc va mang tinh kha thi.

Hoat dpng 4. Ché tao mé hinh (nguyén méu) va thi nghi¢m, danh gid: HS tién hanh
tao ra md hinh dé thir nghiém va danh gia giai phap da lya chon. Trong qué trinh hoat dong,
GV can luu v mot ) cong viéc: Nhan manh véi nhom HS lam viéc, hop tac, lam viéc dya
trén cac yéu cAu d3 dat ra nhu vat liéu, thiét bi, dung cu va thoi gian. GV quan sat hd trg HS
va c6 nhiing sy hd tro khi can thiét va bao dam HS st dung céc ban thao da lya chon ¢ hoat
dong 3 dé ché tao san pham, ddng thoi cho cac em thoi gian du dé thyce hién mau thir nghiém.

Sau khi ¢o6 san phém mau, HS thu nghiém dé kiém tra thiét ké co hoat dong nhu ki
vong dit ra ban dau hay khong, nguyén li hoat dong c6 ding véi yéu cau va dam bao tinh
khoa hoc hay khéng. HS do dac, kiém tra, ghi chép sb liéu, ddi chiéu véi tiéu chi san phém
da duoc xéc dinh tir hoat dong 1, tir do diéu chinh, cai tién ban thiét ké va san phém mau.

Hoat dpng 5. Chia sé, thio ludn va diéu chinh thiét ké: O hoat dong nay, HS trinh
bay va thao luan vé san pham duoc tao ra. HS s& ghi nhan céc y kién dong gop tir cc nhom
khac, thanh vién khac. Sau khi ghi nhan céac y kién dong gop ¢ bude nay, HS sé cai tién, diéu
chinh thiét ké. Day 1a hoat dong cudi cing ctia quy trinh thiét ké ki thuat. Hoat dong nay la
hoat déng quan trong vi lac ndy c6 thé toan bd qua trinh s& dwoc lip lai.
Buéc 4. Thiét ké hoc li€u: GV bién soan cdc tai liéu hoc tap can thiét nhu phiéu hoc tap,
phiéu danh gia, tai liéu doc. Can thu thap, chon lgc thong tin thuc té, cap nhat lién quan dén
no6i dung bai hoc va nghé nghiép trén trang théng tin uy tin, chinh thong va dang tin cay.

Budc 5. Chi tiét hoa va hoan thi¢n KHBD theo chi dé: GV thiét ké ké hoach day
hoc chi tiét dya trén ndi dung chuyén d& hoc tap trong Chwong trinh pho thong mén Hoa hoc
2018 theo hudng dan cia cong vin 5512/BGDDT-GDTrH quy dinh vé viée xay dung va to
chtrc thuc hién ké hoach gido duc cua nha truong, td churc day thuc nghi¢m, chinh stra va
hoan thién ké hoach day hoc sau khi thyc nghiém.
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3.3. Gidi thigu chii dé “Mit na phong doc”

Chu d& STEM tich hop gido duc hudng nghié¢p “Mdt na phong doc” dugce thiét ké theo
quy trinh da dé xuét. Muc tiéu cua chi dé duoc xéc dinh dya trén yéu cAu can dat cta chuyén
dé “Hoa hoc trong viéc phong chong chiy nd” duge quy dinh trong chwong trinh mén Hoé
hoc (trong Chuong trinh gido duc phd thong 2018). Vi thoi luong hoc tap trén 16p 5 tiét va
ngoai gid 5 tiét, ndi dung chi dé duoc xdy dung theo hudng nhu sau: HS thanh 1ap nhom trd
thanh cac cdng ti khai nghiép vé linh vuc thiét bi phong chéng ché nd, nhan duoc don dat
hang va tién hanh thiét ké va ché tao mit na phong ddc. Cong ti nhan dugc don dat hang va
tién hanh thiét ké, ché tao mit na phong ddc voi yéu cau dat cac tiéu chi:

1. Nguyén li hoat dong dua trén viéc van dung tinh chat hcfp phu khi doc.

2. Nguyén vat liéu dé kiém va c6 kha nang chiu nhiét 16t (nhiét do tu béc chay lom va
[6n hon nhiét do chay).

3. Co hiéu qua han ché viéc hit phai san phcfm doc hai (khi doc, bui) sinh ra trong cac
ddam chay né.

4. Mat na chdc chdn, khong bi rot khi deo.

5. Mat na co hinh thirc dep.

6. C6 10 roi gici thiéu san phdam véi cdc thong tin vé thong sé ki thudt co ban: vit liéu,
nguyén li hoat dong, phan itng hod hoc (néu cd), hwéng dan sir dung va bao qudan.

Dua trén muc tiéu va ndi dung chinh cia chu dé da xac dinh, cac hoat dong day hoc
dugc xay dung chi tiét. Chu dé nay bao gdm nim hoat dong chinh.

Hoat dong 1. Xdc dinh vin dé: HS thyc hién tric nghiém so thich nghé nghiép xac
dinh s& thich va nang lyc ban than, pht hop véi cac dac diém cong viée dé ung tuyén vao
cac vi tri khac nhau trong Cong ty san xuét thiét bi phong chay chita chay nhu CEO, ki thuat
vién, nhan vién Marketing... HS x4c dinh nhiém vy, cong vié¢c cu thé, van dé can giai quyét
ciing nhu cac tiéu chi danh gia. Dong thoi HS thong nhat tién trinh thyc hién dy an.

Hoat dong 2. Nghién civu kién thirc nén va dé xudt cdc gidi phdp, bén thiét ké: Dé dap
ung dugc yéu cAu ché tao ra san phém mat na phong doc va cac nhiém vu hoc tap duoc
giao, HS can van dung kién thirc d3 va dang hoc, chu dong tim hiéu kién thac méi o lién
quan dén ndi dung bai hoc, cac théng tin va nghé nghiép c6 lién quan dén linh vyc phong
chéng chay nd, dé 1ap ban thiét ké mat na phong doc théa man cac tiéu chi danh gia, lap ké
hoach quang ba san phdm mét cach rd rang, chi tiét.

Hoat dong 3. Lwa chon gidi phdp, bén thiét ké mdt ng phong dpc: HS bao cio bang
thiét ké mat na phong ddc, van dung céac kién thuc lién quan dé i giai va bao v¢ co so khoa
hoc va nguyén tic hoat dong da lya chon trong phuong 4n thiét ké. Dya trén nhitng gop y va
phéan bién ciia GV va cac nhom khac, HS lya chon phuong éan thiét ké tdi vu dé tién hanh
ché tao mit na phong doc. HS 1ap danh sach, phan chia nhi€ém vu theo cac vi tri da lya chon
cu thé, di thang vao qua trinh ché tao timg phan ciia san pham mit na phong doc.
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Hoat djng 4. Ché tao mé hinh mit na phong dpc (nguyén mdu), thiv nghiém va
ddnh gid: Dya trén ban thiét ké da diéu chinh sau budi bao viéc thiét ké, nhom HS ché tao
mat na theo phuong an da lga chon. Panh gia mac do hoat dong ctia san phém S0 V01 tiéu
chi da dat ra ban dau béng Thi nghiém kiém tra muc dd hoat dong cia mat na phong doc.
HS tién hanh ké hoach quang ba san pham: thiét ké tén, logo san pham mit na phong doc;
chuédn bj cac hinh anh, video cho viéc truyén thong, quang cao san pham.

Hoat dong 5. Chia sé, théio ludn va diéu chinh thiét ké mat na phong déc: HS béo
c40 san pham mit na phong ddc bao gdm: nguyén li hoat dong, cac thao tac sir dung. HS va
GV nhén xét vé san phém mat na phong doc; HS giai thich su thanh cong hodc that bai cua
san phém va dé xut cac ¥ tudng cai tién mat na phong ddc. Cudi cha dé, HS lam khao sat
ngin dé chia sé trai nghiém vé nghé nghiép va két qua kham pha vé nang lyc ban than.

Xuyén subt 5 hoat dong, HS duoc dit trong bdi canh nghé nghiép. Méi truong hoc tap
tich cuc, HS trai nghiém céc nganh nghé phil hop véi so thich va nang luyc ctia ban than, chii
dong tim hiéu kién thic lién quan dén linh vyc nganh nghé lién quan dén hoa hoc trong
phong chdng chay nd, van dung kién thirc dé giai quyét van dé ché tao mit na phong doc.

Tiép theo, cac hoc liéu hd tro day hoc chu dé “Mit na phong doc” duogc xay dung. Mot
s6 hoc liéu trong hd so day hoc bao gém: K& hoach day hoc chu dé Mt na phong doc; Phiéu
trac nghiém s& thich nghé nghiép; phiéu khao sat ¥ kién cua HS sau chii dé thuc nghiém; Cac
bang ti€u chi danh gia; Céac b cau hoi dinh hudng cho cac hoat dong: Hoat dong bao cao kién
thirc nén; hoat dong bao cao ban thiét ké mat na phong doc; Ban thiét ké minh hoa. ..

Cudi cung, tién hanh td churc day thyc nghi¢m chu dé, chinh stra va hoan hd so day
hoc chii dé sau khi thyc nghiém .

3.4. Két qud thwe nghiém sw pham

Thyc nghiém su pham dugc tién hanh trén 32 HS 16p 10 tai Truong THPT Trinh Hoai
Duc, tinh Binh Duong theo tién trinh gdm cac budc sau:

Budc 1. Gidi thidu v6i GV tham gia day hoc thuc nghiém vé ndi dung, phuong phap,
thoi gian va cach thuc tién hanh thuc nghi¢m.

Buéc 2. GV tién hanh day hoc ¢ 16p thuc nghiém theo ké hoach day hoc da xay dung.

Buéc 3. Thuc hién khao sat ¥ kién ciia HS sau khi tham gia hoc tap thyuc nghiém.

Budéc 4. Banh gia, chinh stra va hoan thién ké hoach day hoc da xay dung.

Qua trinh hoat dong hoc tap cua HS duoc ghi nhan théng qua viéc ghi chép, ghi hinh
va thu thap cac san pham hoc tap cua cac nhom... Dit liéu thu thap cho thdy nhimg diém tich
cuc cua viéc hoc tap theo chu dé STEM tich hop gi4o duc huéng nghiép. Cu thé:

- Trong qua trinh hoc tap, HS da dat cau hoi va van dung linh hoat kién thurc da hoc dé
giai quyét van dé, chii dong tim hiéu kién thire ¢6 lién quan dén noi dung bai hoc, cac théng
tin nghé nghiép c6 lién quan dén linh vuc phong chdng chay nd, dé giai quyét nhiém vu dé
xuét cach thiét ké mit na phong doc va ché tao mit na phong ddc.

2 Tham khao hd so chu d& STEM tai: https:/by.com.vn/epupQ
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- Trong qué trinh 1am viéc nhom, cong viéc cua cac thanh vién trong nhém dugc phan
cong dua trén nang lyc va so thich cia timg ca nhan. HS dugc sam vai va tu minh trai nghiém
cac nghé nghiép thong qua cong viéc duoc phan cong. Qua d6 HS di tu giai dap duoc cac
cau hoi vé ki vong vé nang lyc va sé thich, xac dinh dugc diém manh va diém yéu cua ban
than va dan hinh thanh cac lya chon nghé nghiép, viéc lam trong twong lai.

- Céc bai bao céo ciia cic nhém HS déu c6 ndi dung va hinh thire dap timg dugc cac tidu
chi d4nh gi4 hoat dong. HS da thuyét trinh tu tin, thuyét phuc dudi goc do chuyén gia. Mot
sd HS ty tin tham gia dong gbp ¥ kién, dat va tra 101 cAu hoi phan bién. Bé dap tng duoc cac
tiéu chi trén doi héi HS da trdi qua qua trinh nghién ctru, thu thap, linh héi dugce kién thirc.

- Céc san pham mit na phong doc ciia cac nhom déap tmg duoc cac tiéu chi danh gia, va co
nhiéu diém sdng tao trén co s tim hiéu cac kién thirc khoa hoc. So sanh su khéc biét gitra cac
ban thiét ké, cac san phdm mit na phong doc cii va sau khi da diéu chinh c6 thé thiy dugc qua
trinh c6 géng, nd luc cua HS trong qué trinh thyc hién san pham.

Hinh 3. HS thuyét trinh vé ban thiét ké Hinh 4. Minh hoa mét san phcfm
mat na phong doc cua HS
Két qua khao sét ¥ kién ctia 32 HS tham gia duoc thé hién ¢ bang duéi day
Keét qua khdo sat y kién cia HS sau khi tham gia hoc tdp chuyén dé
Ghi chii mirc ¢ dong y: 3 = Hodn todn dong y; 2 = Dong y mét phan,; 1= Khéng dong y

Noi dung khio sat Trung binh ~ P§ 1éch chuin
1. Chu dong tim hiéu kién thirc méi 2,96 0,20
2. Van dung, lién hé nhiéu kién thire ctia cdc mdn hoc 2,88 0,33
3. Noi dung kién thirc trong chuyén dé hoc tap d& hiéu 2,31 0,51
4. Hing thu trong qua tr’inh tham zc?ria hoc tap chuyén dé “Hoa 506 0.20
hoc trong viéc phong chdng chay n6” ' '
5. Kham pha dugc ki vong nang luc ctia ban than sau khi tham
gia hoc tap chuyén dé& “Hoa hoc trong viéc phong chéng chay 2,46 0,56
nd”
6. Chuyén dé hoc tap giup HS biét thém thong tin vé cac nganh
nghé lién quan dén linh vuc phong chéng chay nd, linh vuc 2,81 0,40
marketing — quang ba san phim va linh vyc ki thuat — thiét ké
7. Mong muén duoc hoc nhitng gid hoc twong tw nhu thé nay 2,96 0,20
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Két qua cho thay da s6 HS déu chu dong tim hiéu kién thirc mai va hao hieng tham gia
c4c tiét hoc, vai diém trung binh cho cau hoi Ién téi 2,96, gin nhu hoan toan dong y. Phan
dong HS da tiép thu duoc kién thic; thong tin vé cac nganh nghé lién quan dén linh vuc
phong chdng chay nd, linh vic marketing — quang béa san pham va linh vuc ki thuat — thiét
ké. HS ciing cho rang viéc tham gia chii d& STEM d gitip HS kham pha duoc ki vong ning
lyc cta ban than thong qua viéc thye hién cac nhi€ém vu hoc tap trong bdi canh nghé nghiép
ma GV dit v6i mic trung binh danh gia 1a 2,46. Tuy nhién, chi khoang 60% HS cho ring
n6i dung kién thirc trong chuyén dé hoc tap dé hiéu. GV can luu y diéu nay dé c6 nhiing
phuong 4n hd trg HS vé viéc tim hiéu kién thirc nén trudc khi van dung dé dua ra giai phap
phtt hop thay vi chi tap trung vao dinh huéng thiét ké san pham.

Tém lai, két qué thyc nghiém su pham cho théy viéc day hoc chuyén dé “Hoa hoc
trong viéc phong chéng chay nd” theo chit & STEM tich hop gido duc hudng nghiép c6 mot
s6 hiéu qua tich cyc ddi voi hoat dong day va hoc cia GV va HS. Viéc hoc tap nhu trén da
tao dwgc mdi trudng hoc tap tich cuc, yéu cau HS chu dong tim hiéu kién thic, van dung
kién thirc dé giai quyét vin d&. HS thé hién su hirng thi hoc tap va cac linh vyc nganh nghé
STEM c6 lién quan trong chi d&, nhan ra dugc so thich, ki vong ning luc caa ban than.

Sau qua trinh thyc nghiém su pham, dya trén nhiing y kién phan hdi cia GV truc tiép
td chirc day hoc, GV tham gia dy gio tiét hoc, HS, cung vdi cac két qua thyc nghiém, nhom
nghién ctru cho rang c6 thé cai tién chii dé theo hudng diéu chinh va bd sung mét sb noi
dung lién quan dén viéc tim hiéu mot s6 nganh nghé lién quan dén linh vuc phong chay chira
chay dé ting cudng hiéu qua ctia muc tiéu gido duc hudng nghiép. Vi du cé thé bd sung thém
n6i dung tim hiéu vé cac nganh nghé trong linh vic phong chay chira chay va ciru nan ciru
ho vao yéu cau cua mot sb hoat dong hoc tap nhu hoat dong tim hiéu kién thuc nén, hoat
dong bao cao san pham (lién hé viéc str dung san pham trong cac tinh hudng cu thé). Trong
hoat dong bao c4o san pham, GV co thé t6 chire cho HS dién tap phong chay chita chay va yéu
cAu minh hoa viéc s dung mat na da thiét ké trong khi so tdn khdi khu vuc chay. Dé)ng thoi
can tang cuong cac hoat dong ho tro nghién clru va tim hiéu kién thirc nén, tao su gén Kkét
chit ché giira hoat dong STEM, kién thirc mén hoc va ndi dung gido duc hudng nghiép.

4.  Kétluan

Viéc xay dung chu dé day hoc STEM tich hop gido duc hudng nghiép khi day hoc cac
chuyén d& trong mén Hoa hoc 13 can thiét, pht hop véi dic diém va dinh hudéng cia Chuong
trinh gido duc phd thong 2018 cip THPT. Dya trén co so 1i luan vé gido duc STEM va li
thuyét nghé nghiép nhén thirc xa hoi, c6 thé xay dung chu dé day hoc STEM tich hop gido
duc hudng nghiép dam bao 4 nguyén tic va quy trinh 5. Két qua thuc nghiém su pham cho
thdy viéc day hoc chit & STEM tich hop gido duc hudng nghiép trong day hoc Hoa hoc
chuyén dé “Hoa hoc trong viéc phong chdng chay nd” lam ting himg thi hoc tap cho HS.
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HS nhin nhan dugc ning luc ctia ban than va tiép can voi mot sé nganh nghé lién quan dén
chu d& hoc tap. Tuy nhién, can bd sung thém mat s6 noi dung hodc nhiém vu hoc tap nham
gitip HS ¢6 co hoi tim hiéu thém thong tin mot sé nganh nghé ¢6 lién quan, tir d6 ting cudng
hiéu qua gido duc hudng nghiép trong chii d&. Dé thyc hién chu dé day hoc STEM tich hop
gido duc huéng nghiép dem lai hiéu qua cao, GV can chu trong qua lwa chon ndi dung, chi
dé chira dyng nhiéu tri thire lién quan dén doi séng thyc tidn va cac nganh nghé trong xa hoi.

% Tuyén bé vé quyén loi: CAc tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.

% Loi cdm on: Nghién ciru nay duoc tai tro béi Ngudn ngan sach khoa hoc va céng nghé
Truong Pai hoc Sw pham Thanh phé H6 Chi Minh trong dé tai ma sé CS2021.19.08TD.
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ABSTRACT

Chemistry subject in the new Vietnamese general education curriculum 2018 emphasizes
practicality, which enhances the skills of applying chemistry literacy to solve problems. In Chemistry,
STEM education integration is encouraged to develop students' competency based on the integrated
knowledge and skills of Math - Engineering - Technology, and Science. The objectives of the new
Chemistry curriculum also concretize career-oriented education goals at the high school level,
especially through various daily life issues and professions in society, which are presented in
specialized topics. Therefore, the integration of STEM education and career education in Chemistry
subject can meet the needs of educators and students. The article presents the research results on
designing and delivering the STEM lesson of "Chemistry with prevention fire and explosion risks,"
with an orientation of career education. The experimental results show that students were interested
in STEM lessons with career education integration. Besides, students realized their interests and
found some career orientations for themselves.

Keywords: career education; integrated; STEM; teaching Chemistry
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