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HAM SO MU: MOT NGHIEN CU'U TRI THUC LUAN
VA POI CHIEU GIUA VIET NAM VA PHAP

TRAN LUONG CONG KHANH', NGUYEN HO*U LOT”

TOM TAT
Phan dau ciia bai bdo so sanh tién trinh xay dung khdi niém ham s6 mi & truwong
trung hoc phé thong Viét Nam va Phap va dat ra cau hoi ban dau. Cau hoi ndy dan dén
mot khao sat vé sy hinh thanh va phat trién khdai niém ham sé mii trong lich s toan hoc
nham rit ra nhitng ddac trung tri thirc ludn cia khai niém. Nhitng ddc trung nay gip nhin
lai tien trinh xay dung khdai niém ham so mit ¢ hai nuée va rat ra ket kudn.
Tir khéa: lity thira, ham s6 mii, ham sb 16garit, s6 e, mé rong khai niém liy thira.
ABSTRACT

Exponential function: an epistemology research
and a contrastive analysis between Vietnam and France

The first part compares the construction process of the concept of exponential
function in high school in Vietnam and France, and raises the initial question, which leads
to a study of the emergence and development of the concept of exponential function in the
history of mathematics in order to bring out the epistemological features of this concept. In
turn, these features help to reconsider the construction process of the concept of
exponential function in both countries and draw out an conclusion.

Keywords: power, exponential function, logarithmic function, e, expanded concept of
power.

1. Tom tit tién trinh xay dung khai niém ham s6 mi ¢ trudng trung hoc phd
thong Viét Nam va Phap
1.1. Khai ni¢gm ham sé mi 6 trwong trung hoc phé thong Vit Nam

O trudng trung hoc pho thong Viét Nam, ham s6 mii duogc giang day & 16p 12. Dé

ngin gon, ching toi tom tat cac dinh nghia va tinh chat dudi day trong sach Gidi tich
12 nang cao [1] nhung van giit nguyén y tudng, ki hiéu va thir ty trinh bay.

e Lily thira voi sb mii nguyén duong dugc nhic lai. Sau d6, sach dinh nghia lity thira
V41 s0 mil 0, sO mll nguyé&n &m va s6 mil hiru ti.

e Hai ménh d¢ sau duoc chap nhan dé chuén bi cho dinh nghia lily thira v&i s6 mii
Vo ti:

- Voi o vo ti, ton tai ddy hiru ti (r,) hoi tu vé o;

TS, S& Gido duc va Pao tao Binh Thuan; Email: tickhanh@gmail.com
” NCS, S& Gigo duc va Pao tao TPHCM
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- Véia>0,a Vv ti va day hitu ti (r,) hoi tu vé o, day (a® ) hoi tu va lim a™ khong

N—+o0

phu thudc vao (r,).

e lim a"trong ménh dé trén duoc goi 12 lity thira ciia a véi sé mii o, ki hiéu a*.

N—+o0

e Logarit cosda (a>0,a=1)ciaab > 0duoc dinh nghia 1a s6 o thoa a® = b.

e Sé e duge dinh nghia bang gidi han: e = lim (1+ 1) va l6garit tu nhién 12 16garit
X

co sb e.
e Ham sé mii cosé a (a>0,a= 1) laham sé xac dinh trén R va c6 dang y = a*.
1.2. Khai ni¢gm ham sé mi 6 trwong trung hoc phé thong Phdp
Hoc sinh trung hoc phd thong & Phap dugc phan ban tir dau I6p 11. Tir ndm 1993,
truong trung hoc pho thong Phap c6 ba ban: Ban L (ban van chuong), ban ES (ban kinh
té va x4 hoi) va ban S (ban khoa hoc). S gid toan trong tuan ctia 16p 12 duge quy dinh
nhu sau: [12]

Ban | So gio toan (bat budc) trong tuadn | S6 gid toan (tw chon) trong tudn
L 0 gio 4 gio

ES 4 gio 1 gio 30
S 6 gio 2 gio

Trong Ki thi t0 tai, mon tiéng Phap ciia thi sinh ban S chi c6 hé s6 2 trong khi mon
toan c6 hé s6 7 hodc hé s6 9 (néu c6 hoc thém gio tu chon). Vi vay, toan 1a moén hoc
quan trong nhat doi véi hoc sinh ban S.

Chuong trinh 16p 12 ban S hién hanh quy dinh céc sach giao khoa phai dinh nghia
ham s6 md 1a ham so6 f duy nhat c6 dao ham trén R thoa f' = f va f(0) =1. Chuong trinh
yéu cau chap nhan sy ton tai ciia f nhung chirng minh tinh duy nhat. Ham so f goi 1a
ham s6 ma va ki hi¢u 1a exp.

Tir dinh nghia, ngudi ta chimg minh duge mot sb tinh chat “dai s6” va “giai tich”
cua ham s6 m, trong d6 co:

VX € R, exp(x) >0

VX, Yy € R, exp(x +y) = exp(x). exp(y)

vx € R, Vn e N, exp(nx) = [exp(X)]", dac biét Vn € N, exp(n) = e" vai e = exp(1)

VX € R,exp(-x) =
exp(x)
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VX, Yy € R, exp(x-y) - &xp()
exp(y)
Xy 2 X = Y H ex_l X \1 —
Vx e R, (")’ =¢", dac biét Ixmg " = (e )x:o_l

lim e* = +o0, lime* =0

lim & = +oo, lim xe* =0

X400 Y X—>—%

Nam tinh chat dau tién cho thiy gi tri ciia ham exp tai x € Q ciing 14 lily thira
cta e V6i s6 mii x. Do d6, chuong trinh quy udc viét exp(x) 1a €* véi x € R. Vi quy
udc nay, liy thira cua e véi so mi vo ti X dugce dinh nghia 1a gié tri cua ham exp tai x.

Ciing theo chwong trinh, ham sb 16garit Népe c6 thé duoc dinh nghia bang mot
trong ba cach sau:

- Dua vao tinh chat caa ham mii: V&i mdi sb thuc x > 0, ton tai duy nhét s thyc y
thoa €’ = x. S6 thuc y nay goi 1a l6garit Népe cua x, ki hiéu Inx. Ham s6 y = Inx goi 1a
ham s6 16garit Népe.

- Dua vao phuong trinh ham: Tén tai duy nhat ham sé f xac dinh trén (0; +o0) thoa
f(xy) = f(x) + f(y) vai moi X, y duong va f(e) = 1. Ham s6 f goi 1a ham so l16garit Népe.
Biéu thure f(x) con ki hiéu 1a Inx.

- Duya vao nguyén ham: Ham sb f xac dinh boi f(x) = 1/x lién tuc trén (0; +o0) nén
cO6 nguyén ham trén khoang nay. Ham so 16garit Népe F la nguyén ham cua f trén (0;
+00) thoa diéu kién F(1) = 0. N6i cach khéc, F(x) = I%dt V&1 moi X > 0.

1

Ham sé 16garit co sé a (a > 0, a = 1) dwoc dinh nghia tir ham s6 16garit Népe nho
A Py z Inx .
cong thic doi co so: 10gx = N voi x> 0.
na

Ham s6 mii co s6 a > 0 dugc dinh nghia 12 ham s6 x4c dinh trén R boi biéu thirc
f(x) = a* = ™. Hg¢ thuc nay ciing gitp dinh nghia liiy thira ciia X > 0 Vi s6 mii vo ti o
X = eoclnx
1.3. Déi chiéu tién trinh xay dwng khdi niém ham sé mii & Viét Nam va Phap

Tir tién trinh xay dung ham s6 mil ¢ trung hoc phd thong Viét Nam va Phép, ta
rat ra nhimg nhéan xét sau:

-0 Viét Nam, ham s6 mil co sb a (a>0,a=#1)duoc xdy dung dua trén sy mo

rong khai niém loty thira. Ham s6 mii co so e la mot truong hop déc biét cia ham s6 mi
khi a = e > 1. O Phap, ham s6 mil co s0 e dugc xay dung dua trén phuong trinh vi

63



TAP CHi KHOA HOC BHSP TPHCM S6 4(82) nim 2016

phan. Ham sé mii co sé a (a > 0) duwoc dinh nghia tir hAm s6 mii co s6 e va logarit
Népe. Hai tién trinh nay cé thé so d6 hoa nhu sau:

Vigt Nam: mo rong khéi niém lity thira — biéu thirc mii — ham mii (co sd a, e)

Phap: phuong trinh vi phan — ham mii (co s €) — ham 16garit (co sb e, a) —
ham ma (co so a) + Iy thira v4i s6 mi vo ti

- O Viét Nam, s6 e duogc dinh nghia trudc ham sb mil co s a @>0,a=1). o)
Phap, sb e dugc dinh nghia trong qua trinh Xy dung ham s6 mii co sb e. Sy mo rong
khai niém lity thira dugc thuc hién mot cach gian tiép qua trung gian ham sé mil.

- O Viét Nam, biéu thirc mii gitp dinh nghia biéu thirc 16garit co s6 a va ham sd
16garit co s6 a. O Phap, ngoai cach nay, chuong trinh con dé nghi thém hai cach khéc,
dwa vao phuong trinh ham hodc nguyén ham. Ta c6 thé so d6 héa cac tién trinh nay
nhu sau:

Viét Nam: biéu thirc mii — biéu thirc 16garit (co s6 a) — ham s 16garit (co sé a, €)

Phap: biéu thirc mii hoic phuong trinh ham hozc nguyén ham — ham s 16garit (co sd
e) — ham s 16garit (co s6 a)

Su khac nhau vé tién trinh xay dung ham s6 mii giita Viét Nam va Phap dit ra
cau hoi: Trong lich sir toan hoc, khai niém ham s6 ma dugc hinh thanh va phat trién
nhu thé ndo? Phan tiép theo s€ tra 101 cau hoi nay, co chu y dén moi lién hé vi ham so
I6garit va so e.

2. Swra doi va phat trién ciia khai niém ham sé mii

Sy ra doi va phat trién cia khai niém ham sb mil ¢6 lién quan dén khéi niém
[6garit ty nhién, sy mé rong khai niém lily thira va sb e. Bé dé theo ddi, chdng toi trinh
bay chdng thanh ba phan riéng nhu sau:

2.1. “Dién tich dwoéi hypebol” hay l6garit tw nhién

Nim 1614, John Napier (1550-1617) cong bd cac bang 1ogarit gitip don gian hoa
cac phép tinh luong giac trong thién véan hoc.

Trong tac pham Opus geometricum quadraturae circuli et sectionum coni (1647),
Grégoire de Saint-Vincent (1584-1667) nghién ctru bai toan cau phuong hypebol [10].
Két qua nghién ctru caa 0ng co thé dién dat bang thuat ngit hién dai nhu sau:

Goi Sy, S, lan Iuot 12 dién tich cac mién phang xac dinh béi {M(x, y)|0 <a <x <
b, 0 <y <1/x}, {M(x y)|0<a<b<x<c 0<y<1/x}.TacOS; =S, khi va chi khi a,
b, ¢ tao thanh mot cap so nhan.

Tur két qua trén, De Saint-Vincent chimg minh duoc cac “dién tich dudi hypebol”
c6 tinh chit gidng nhu cac 16garit (bién doi tich thanh tong) nhung chwa nhan ra mdi
lién hé gitra dién tich nay (I6garit tu nhién) vai cac 16garit do Napier tao ra.
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77
2
e <
a b c

Hinh 1. Dién tich "dudi hypebol”

Nam 1649, Alphonse Antoine de Sarasa (1617-1667) - mot mon dé cua de Saint-
Vincent - phét biéu mdi lién hé giita cac 16garit va “dién tich dudi hypebol”. Vi vy,
“dién tich dudi hypebol” con dugc goi la 16garit hypebolic. Nam 1668, Nicolaus
Mercator (1620-1687) dung thuat ngit 16garit tw nhién dé chi “dién tich dudi hypebol”.
Thuat ngir nay dugce dung dén ngay nay. [10]

22. Sée

Khéi niém co s6 ciia l6garit khéng duge dé cép tudng minh trong cic bang
I6garit dau the ki XVII cua Napier. Sy xuat hién cua 10garit ty nhién tir gitra thé ki
XVII ciing khong lam thay déi tinh trang ndy, ngay céa khi dgarit (thap phéan) cua sb e
can thiép ngam vao bang 16garit (thap phan) cua Vlacq - thong qua cong thirc InN =
IgN/lge. [7]

Nim 1685, Jacques Bernoulli (1654-1705) nghién ctru bai toan 14i suat kép nhung
dudi goc do khac vdi nguoi Babylon (s& duoc dé cép ¢ phan 2.3). e dé hiéu, ta trinh
bay mot vi du cu thé (bang ki hiéu hién dai) trude khi néu két qua tong quat cua
Jacques Bernoulli. [4]

Gia sir ta dem 1 ddng cho vay véi 14i suat kép 100 % mot nam. Sau mot nim, ta
c6 2 dong (von va lai).

Néu 13i suat duoc quyét toan theo méi sau thang thi s6 tién thu duoc (von va l4i)
sau mot nam 1a 1 dong x (1 + %)* = 2,25 dong.

Néu 14i suat dugc quyét toan theo mdi ba thang thi 6 tién thu duoc (vén va Iai)
sau mot nam 1a 1 dong x (1 + ¥a)* = 2,441406 dong.

Néu 14i suat duoc quyét toan theo mdi thang thi s6 tién thu dwgc (von va l4i) sau
mot nam 1a 1 déng x (1 + 1/12)*2 = 2,613035 dong.

Néu 13i suat duoc quyét toan theo mdi tudn thi sb tién thu dwgc (vn va lai) sau
mot nam 13 1 ddng x (1 + 1/52)% = 2,692597 ddng.

Néu l4i suat duoc quyét toan theo mdi ngdy thi s6 tién thu duge (von va i) sau
mot nam 1 1 dong x (1 + 1/365)*® ~ 2,714567 dong.
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Bernoulli nhan xét rang khi khoang thoi gian tinh 13i suat kép ngay cang nho, day
SO trén tién dén mdt gidi han. Tuy nhién, 6ng chua nhan ra moi lién hé gitta gidi han
nay va logarit tu nhién. Néu dung ki hiéu hién dai, nhan xét cia Bernoulli chinh Ia hé

thae lim (1+£j =e.

- n

Su ra doi cua cua logarit ty nhién véi tu cach 1a “dién tich dudi hypebol” va nhu
cau biéu dién x theo y tir dang thtrc y = Inx dan dén viéc phai xac dinh s6 b sao cho Inb
= 1 (Leibniz 1690). Nam 1728, Euler dung e dé chi co so cua l6garit ty nhién va tinh
duoc e~ 2,7182817.

Nam 1737, Euler khai trién e, e, e? thanh lién phan s va suy ra tinh vo ti caa
ba s6 nay.

Nam 1748, Euler biéu dién €* du6i dang chudi lity thira va gi6i han (mac du dinh
nghia chinh xac vé gidi han chi dugc Karl Weierstrass cong bo nam 1861):

Nam 1874, Charles Hermite (1822-1901) chimg minh e la sd siéu viét. Nam
1895, Felix Klein (1849-1925) cung cap mdt chimg minh khac don gian hon.

2.3. Mo rgng khai niém liiy thira
Nguoi Babylon d dit ra bai toan tinh s nam can thiét dé ting gép doi sd von

ban dau néu cho vay véi 14i suat kép 20 % mot nam va tim duoc dép s6 la 32—; . [3]

Néu dang ki hiéu hién dai, bai todn ciia ngudi Babylon tuong duong véi viée giai
47 A
phwong trinh (1,2)* = 2. Vi (1,2)% ~ 1,9933 ~ 2 nén 32—; la mot nghiém gan dung c6

do tin cay cao.

Mic du cac hién vat khao cb chua lam rd céch giai hodc ki hiéu ma ngudi
Babylon d4 st dung, bai toan trén chung t6 ho d nghi dén lity thira v6i s6 mil hitu ti va
biét cach tinh kha chinh xac mot s6 gia tri liiy thira nay.

Trong tac pham De proportionum (1360), Nicole Oresme (1320-1382) tim cach
xay dung thang am diéu hoa bang cach chia mot quang tam glua hai nét cling tén thanh
12 nira cung bang nhau. Vi tin sb ndt cao gép doi tan s6 ndt thép trong mot quang tam,
van dé cua Oresme turong duong voi viéc xac dinh cong boi g cua mot cap sb nhan co
Ugs = 2u; tirc g™ = 2. Bé tim g, Oresme d4 ngam sir dung khai niém lity thira v6i s6 mii
hitu ti deong du chua dua ra dinh nghia hay ki hiéu. Néu dién dat bang ki hiéu hién dai,

66



TAP CHi KHOA HOC BHSP TPHCM Tran Lwong Cong Khanh va tgk

2112 112 M2 =2 QOresme ciing ¢b ging dinh

y tudng cua Oresme dya trén hé thirc
nghia lity thwra v6i s6 mii vo ti nhung khong thanh cong.

Trong tac pham Triparty en la science des nombres (1484), Nicolas Chuquet
(1445-1488) dung ki hiéu m dé chi phép trir, 1" dé chi x” va 1"™ @& chi x™ (vdi n
nguyén duong). Ching han, biéu thitc 7x° - 1/x* dugc Chuquet viét 1a 7° m 1°™.
Chuquet chi st dung cac ki hiéu nay nhu mot cach viét tat nhung chua phat biéu moi
lién hé giira X" va x". Ong Ciing sur dung can bac hai va can bac ba dé xéac dinh cac s6
hang dung gitra cia mét cap s6 nhan. Tuy nhién, tac pham Trlparty en la science des
nombres khong duoc xuét ban nén két qua cia Chuquet it duoc phd bién. C6 tai liéu
noi rang Chuquet ciing dinh nghia Ity thira vdi so mi 0 va nguyén am.

Trong tac pham Arithmetica integra (1544), Mlchael Stlfel (1486-1567) dua ra
c4c quy tic nhan va chia hai Iuy thira ctia cung mot s6 v6i s6 mii ty nhién, nguyén am
va hitu ti. Ong ciing 1a nguoi dé xudng thuat ngi S6 mil.

Trong Géométrie (1637), René Descartes (1596-1650) ding X, y, z... dé chi an sd,
a, b, ¢ dé chi s da biét va x*, x* ..., x> d& chi xxx, Xxxx, ..., xxxxx. Ki hiéu sau cting
nhanh chong duoc nhiéu nha todn hoc st dung, trong d6 c6 Mersenne (1588-1648) va
Huygens (1629-1695).

Descartes chi st dung s6 nguyén duong nhung khéng st dung chir cai trong s6
mi liy thira. Nam 1657, John Wallis (1616-1703) 1a ngudi dau tién dung chir dé ki
hiéu cac s6 mii nguyén duong. Ki hiéu ciia Wallis gitp dién dat céc quy tic cua Stifel
vé nhan va chia hai liy thira caa cing mot s6 (véi s6 mii 0, nguyén &m, hitu ti) thanh
cac cong thirc ngén gon.

Tir nira sau thé ki XVII, ki hi¢u @™ duge sir dung pho bién va sé mii p/q bat dau
duoc xem nhu mot 16garit. Dién dat bang ki hiéu hién dai, didu ndy c6 nghia 13 p/q =
loga(a”®.

Nam 1676, Newton (1643-1727) guri cho Leibniz (1646-1716) hai btrc thu
(Epistola prior va Epistola posterior) qua trung gian cua Henry Oldenburg (1618-
1677). Trong birc thu dau, Newton khai trién mot nhi thirc v6i s6 mii 14 mot phan thirc
hitu ti chira chit, cu thé 1a biéu thie (P + PQ)™". Trong birc thu thir hai, Newton dé cap
dén céc Iy thira voi s6 mii vo ti, cy thé 1a xV2 +x'7 . Tuy nhién, ong khong néi dén
dinh nghia hay cach tinh (d0 chi 1a gan dung) hai lity thira v&i s6 mil v ti nay.

Nim 1678, Leibniz lan dau tién sir dung ki hi¢u X’ nhung khong giai thich y
nghia. Nam 1679, 6ng tho 16 véi Huygens vé nhimng kho khan khi giai phuong trinh x* -
X = 24. Trong nhiing birc thu trao ddi véi Huygens tir 1690 dén 1691, Leibniz cho rang
cac biéu thirc mil khong c¢6 gi toi nghia. Ong lién két chung mot cach tuong minh véi
1+vj S 1V

= b' véi b 1a “mét dai luong
1-v l1-v

I6garit ty nhién bang biéu thirc In(
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khong ddi co 16garit ty nhién bang 1”. Pay ciing 12 lan xuat hién twong minh dau tién
cua co so cua logarit ty nhién ma sau nay (1728) Euler (1707-1783) ki hiéu 1a e.

Nim 1694, Jean Bernoulli (1667-1748) va Leibniz khao sat ham sé y = x* va xac
dinh céc ti€p tuyen cua do thi ham s0. Nam 1697, Jean Bernoulli khéo sat cac ham so 'y
= a* trong t4c pham Principia calculi exponentialium seu percurrentium.

Trong Introductio in Analysin infinitorum (Nhap mon gidi tich v6 han) xuét ban
nam 1748, Euler dinh nghia ham mii véi s6 mil phitc bang cong thirc ™ = cosx + isinx
V&i X la so thuc tuy y. Cong thie ndy mo rong duoe cho x 1a so phie bat Ki.

Nim 1867, Edmond Laguerre (1834-1886) dua ra dinh nghia biéu thirc mii voi sb

mii 12 mot ma tran: e” = Zil A* vé6i A 1a ma tran vudng cac sd phirc.
k=1 =
2.4. Nhitng dic trung tri thikc lugn ciia khdi niém ham sé mii

Céc bang 16garit ra doi vao dau thé ki XVII do nhu cau don gian hoa cac phép
tinh lugng giac.

Khéi niém 16garit ty nhién ra doi vao giita thé ki XVII tir viéc tinh “dién tich dudi
hypebol”.

Cudi thé ki XVII, nhu cau biéu dién mbi lién hé giira 16garit tur nhién va biéu thirc
mii dan dén viéc dinh nghia e la hang s6 co 16garit ty nhién béng 1. Bén thé ki XVIII
va XIX, ban chat vo ti va siéu viét cua e maoi duoc phat hién. Diéu nay cé nhiéu nguyen
nhan ma mot trong s6 do 1a nhu’ng van d¢ tinh té vé& giéi han va xay dung tap s6 thyc.
That vay, dinh nghia hinh thirc vé gidi han chi dugc Karl Weierstrass (1815-1897) phat
biéu vao nam 1850. Tap R dugc Cantor (1845-1918) x&y dung vao nam 1872 nho 16p
tuong duong cac day Cauchy trong Q. Ciing trong nam nay, Dedekind (1831-1916)
cong bo cach xay dung tdp R bang cac nhat cat.

Viéc md rong khai niém lity thira 1a mot qua trinh dai bt dau tir thoi Babylon ¢6
dai va chi hoan thanh vao cuo6i thé ki XIX. N6 khong tién trién mdt cach don gian theo
thoi gian ma cé nhiing thoi diém lgp di, 1ap lai. Trudc ca liy thira véi SO mi 0 va
nguyén am, Iuy thira v6i s6 mi hiu ti duong xuét hién sém tir nhirng bai toan thyc té.
Liiy thira véi s6 mii vo ti xuat hién tré hon va dugc sir dung trudc khi co dinh nghia
tuong minh.

Vi vy, Leibniz phai giai thich ¥ nghia ciia biéu thirc mii thong qua ldgarit tu
nhién xuat hién trude d6. Cac ham sé mii cua Jean Bernoulli gén lién véi bai toén tiép
tuyén (turc dao ham) trude khi dinh nghia [y thira véi so mil vo ti bang gidi han ra doi
vao thé ki XIX:

Liiy thira a* (véi a > 0 va o vO ti) 1a giéi han chung cua tit ca cac day (ar“) va
(a%) voi (r,) va (s,) 12 hai day hitu ti hi tu tang va hoi tu giam dén . Céc co s6 todn
hoc ctia dinh nghia ndy 1a khéi niém gioi han va nguyén Ii Cantor vé day cac doan 16ng
vao nhau va thit lai;
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Néu [ay, b,] 12 ddy cac doan thoa [an., bysy] < [an, by] VOi moinva lim (b, —a,)
n— oo

+00
=0 thi ton tai duy nhat mot so thuc o thoa a € ﬂ[an,bn].
n=1

Bai toan l4i sudt kép ciia ngudi Babylon 1a mot mo hinh mang lai y nghia thyuc
tién cho khai niém lily thira véi s6 mii hiru ti duong. Tuong tu, bai toan 14i suat kép cta
Jacques Bernoulli mang lai y nghia thyc tién cho so e.

3.  Kétluan

Hai tién trinh khé&c nhau vé xay dung khéi niém ham mii & Viét Nam va Phép l1a
hai minh hoa cho khai niém chuyén hoa didactic dugc Chevallard phat trién nam 1989:
Mot tri thire toan hoc dé cé thé day duoc trong mdt thé cheé day hoc nao d6 phai chiu
nhimg bién doi nhat dinh tir nhimg ngudi soan chuwong trinh va sach giao khoa.

O Viét Nam, ham sé mii duoc dinh nghia dwra vao su mé rong khai niém liy thira.
bé tranh nhiing trd ngai ve Iy thira voi s6 mil vo ti, S&ch Gidi tich 12 ndng cao da phat
biéu va chap nhan mot két qua twong duong vai nguyén i Cantor vé ddy cac doan 1ong
vao nhau va that lai nhung phu hop hon véi cau truc chuong trinh. Pay chinh 1a cach
tiép can cua toan hoc thé ki XIX.

O Phap, nhitng ngudi soan chuong trinh va sich giéo khoa d& dinh nghia ham sb
mi bang phuong trinh vi phan. Sau do, sach giao khoa phéat biéu va chirng minh mot s6
tinh chat dai s6 va giai tich cia ham md. Cac tinh chat nay gilp hoc sinh Phap co thé
nhan ra moi lién hé gitra gia tri cia ham md va gid tri cua Iy thira mo rong. Céch tiép
can nay chiu anh hudng cua toan hoc thé ki XVII.

Bai bao nay ciing dit ra nhitng cau hoi méi vé tac dong cta chuyén héa didactic
khai niém ham s6 ma 1én giao vién va hoc sinh ¢ Viét Nam va Phap ma chuing téi hi
vong sé€ co dip dé cap trong mdt bai viét khac./.
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