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TOM TAT

Da ld co quan 16n nhdt va vé boc bén ngodi ciia co thé con ngudi. Véi 7 16p bdo vé cdc co
quan bén trong, da déng vai tro quan trong va can dwoc cham séc. Tinh trang da lién quan dén sirc
khoe da va bao go”‘m nhiéu loai bénh da, trong do viéc phan loai la mot thach thicc doi véi cdc bac
si. Ho da xem xét cac hé tho”'ng may hoc dé du dodn va phan logi cac tinh trang da nay, nham hé tro
viéc chita bénh hodc giam thiéu téc dong. Néu céc triéu chung nhw mun trung cd, viém da, nhiém
ném candida, thuy ddau, xo cung bi, ném da, bénh vcfy nén, viém da, va cdc tinh trang khac khong
dwge diéu tri sém, chiing cé thé gdy ra cdc vin dé sire khde nghiém trong va tham chi tir vong. Phén
doan anh la mot phwong phap hé tro phat hién bénh da bén ngoai. Cac thudt toan cat do thi da dwoc
théo ludn va sir dung trong nhiéu vmg dung khdc nhau, bao gom lam mo hinh anh, phan doan hinh
anh va cac van dé lién quan dén tiéu thu nang luong. Trong bai bao nay, mot thudt todn cdt do thi
déng méi dwoc ching téi dé xudt dé phan doan ton thwong da, sau dé sir dung bg phdn logi xdc sudt
Naive Bayes dé phan loai cdc bénh da. Phwong phdp tiép cin dwoc ching t6i thue nghiém trén bo
dir liéu ISIC 2017 va nhén thdy két qua vuot tréi so véi nhiéu phwong phdp hién dai khdc.

Tir khoa: Bayes; cit do thi; phan loai anh; ton thuong da

1.  Giéi thiéu

Cac tac dong cua virus, vi khuén va bénh viém nhiém khac nhau trén da s& lan rong
khip noi va ddn dén nhiéu van dé lién quan dén strc khoe. Cac bénh ngoai da bao gdm mun
trung cd, viém da di g, rung toc, morphea, khdi u 4c tinh, 130 hoa do 4nh néng, vét thuong,
bénh vay nén, nép nhin, bach bién. .. khi su lay lan chua xay ra. Soi da 1a mot phuong phap
duoc cac chuyén gia sir dung dé kiém tra sy thay ddi cua da voi su trg gitp cia anh sang
manh va st dung sy phan cuc dé giam phan xa bé miit.

Hon 100 triéu ngudi dang sdng chung véi cac loai nhiém trung da khac nhau trén toan
thé gi6i. Can bénh ung thu da ciing ngdy cang gia ting nhanh chong ma chwa c6 nhiéu giai
phap diéu tri. Trong sé d6, khéi u 4c tinh 13 loai ung thu da nguy hiém nhét ciing nhu da
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dang nhét. Phat hién giai doan dau co thé giup giam bénh da lay lan. Trong bai bao nay, mot
thuat toan cit 6 thi dong méi dugc ching t6i dé xuat dé phan doan cac ving bi anh hudng
trén da, sau d6 1a mét bo phan loai xac suit dé phan loai loai bénh da. Phuong phép cat dd
thi mang lai nhing lgi thé vé& d6 chinh xac va hiéu suét so v&i cac phuong phap phan doan
anh khac (Yi & Moon, 2012). Mat khac, bg phan loai Naive Bayes cuc ki don gian va chiing
ciing c6 xu hudng hoi tu nhanh hon cic mé hinh phén loai khac nhu hdi quy logistic, nghia
14 n6 can it dit liéu huin luyén hon.

Céc ton thuong da co thé 1a nguyén phét hodc thir phat. Trong khi cac ton thuong da
nguyén phat bao gém cac dém, mun nhot, mang bam, dbi mau, ndt sﬁn, khéi u, mun nudc, mun
mu, u nang va bong nudc, thi cic ton thuong thir phat bao gdm vay, x6i mon, triy xudc, vay,
loét, nitt, chai ctimg, teo, ngdm, 1am 16m va phyma. Hai thudt ngr lién quan dén ton thuong da
14 cau hinh va phan bd. Cu hinh tuong tmg véi viéc nhém cac ton thuong va su phan bd cho
biét vé vi tri ctia céc ton thuong. Mic du trong cong trinh nghién ctru, nguoi ta chi yéu thao luan
vé ba loai nhidm tring da chinh nhur u 4c tinh, t& bao vay va day stmg tiét ba, nhung trong nghién
ctru nay, chiing t6i da dé cap viéc phan loai va phén loai hinh anh lién quan dén da nhiéu hon.
Tuong tu, cac thudt toan phan loai ¢ giam sat nhu SVM rét phd bién nhung di kém véi mot s6
tham s6 chinh can duoc xac dinh ding dé co két qua tét, trinh phan loai Naive Bayes dugc ching
t0i wru tién st dung dé phén loai don gian va chinh x4c hon.

Mic du, hinh anh 12 mét tap hop cac pixel khac nhau, phan ving hinh anh dé cap qua trinh
tach hinh anh ki thuat s6 nay thanh nhiéu ving hodc dbi tuong, sau d6 xir li chiing mét cach doc
lap dya trén nhu cau va timg dung. N6 don gian hoa viéc biéu dién hinh anh theo cach ¢ y nghia
hon dé d& dang phan tich va phan loai (Liu et al., 2019). Cac pixel trong ciing mot phan khuc
mang céc ddc diém gidng nhau trong khi chung khac nhau gitta cac cum. Mot tap hop cac dudng
vién dugc khai thac tir hinh anh duge xt li thém dé gan nhan hodc dy doan dua trén yéu cau.
Céc thuat toan phan cum dit liéu nhu K-means, phuong phap do thi da trén mau sic hodc cuong
d0, phuong phap phat trién ving, phuong phép phat hién canh, phuong phéap dya trén PDE hodc
phuong phap phéan chia d6 thi dé dit tén cho mot s.

Phén doan hinh anh dya trén quang pho 1a mot van dé phan ving d6 thi sir dung tinh
ddng nhét trong cac ving hinh anh va ciing c¢6 hiéu qua (Eriksson et al., 2006). Cac pixel
trong hinh anh thuong dugc lién két voi cac canh va nut cta do thi gitp xac dinh muc do
gidng hodc khic nhau cia cac pixel lan can. Thuat toan xuét ra phan ving cua cic nut va
mdi nit duge coi 1a cac phan doan ddi tugng hinh anh. Cit tdi thiéu, cét chuan hoa, phan
ving dang luong. .. 1a mot s6 thuat toan thuong duoc sir dung trong cac phuong phap dua
trén cat do thi dé phan doan hinh anh.

Céc phuong phép cit d6 thi dugc sir dung dé phan chia d6 thi. O dy, d6 thi 1a mot tap
hop dir liéu dugc biéu dién bﬁng cac cap dugc két ndi lai v6i nhau thong qua mot s6 lién két.
Céc phan tir & ddy dugc goi la cac nat hoidc dinh va cac lién két twong tng véi cac cung hoic
canh. Mot d6 thi thuong duogc biéu dién bang thuat ngit G = (V, E) trong d6 V biéu thi tap
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hop cac dinh va E 1a tap hop cac canh, dugc tao thanh gitra cac dinh. Cac thuat toan dua trén
dd thi truyén théng mang lai loi thé 13 c6 dic tinh lién tuc khong gian tdt, tuy nhién ching
lai khong phat hién duoc cac dau hiéu tim xa (Felzenszwalb & Huttenlocher, 2004). Diéu
nay thuc déy su phat trién phén mo rong cho cac thuat toan dua trén dd thi hién co co thé
lam min cac vung cuc bd va cling niam bét cac chi tiét két cu voi sy tro giup cua tin hiéu
vung lan can. Can c6 mot nén tang manh m¢& dé xay dung thuat toan cit dd thi dong va sau
d6 phan loai cac vung da duoc xac dinh.

Hang tram tinh trang da anh huéng dén con ngudi va bac si da lidu c6 thé gitp chan
doan chung dé chira khoi va tranh lay lan. Hinh 1 m6 ta cac bénh ngoai da. Bénh vé da dang
tré thanh mot trong nhitng nguyén nhan hang dau giy ra ganh ning bénh tat trén toan cau.
Viéc phong ngira cac bénh nay can dugc vu tién va nhiéu phuong 4n chan doan lién quan
dén van dé nay. Cac bénh ung thu da bao gdm ung thu biéu mo, ung thu té bao hic t9...
thuong bit dau khi da thay doi va phat trién nhanh chong trén khap co thé. Dau hiéu cua
chung c6 thé khac nhau vé mau sic, hinh thtrc hodc duong vién va chung ciing c6 thé khac
nhau vé kich thuéc va su tién hoa. Dé hd trg cac bac si, hinh anh c6 chia cac ton thuong da
duoc phén tich bang phuong phap soi da va cac ki thuat xtr 1i hinh anh thudng duoc sir dung
dé phan loai su hién dién cua cac té bao nguy hiém nay trong da.

Pravin S. Ambad va A. S. Shirsat dé st dung cac thong s6 thong ké dé chan doan nhiéu
bénh ngoai da va do6 1a mot moé hinh két hop dé phan loai cac bénh vé da nhu u 4c tinh, Véy
nén va dermo (Ambad & Shirsat, 2016). Cac tham s6 théng ké ma ho di str dung bao gém
chi s6 két cau, entropy, dir liéu twong quan va do 1éch chuan. Nhém nghién ctru da trinh bay
mot hé théng phan tich hinh anh bao g6m thu nhan hinh anh, loai bo nhiéu, trich xuat dic
trung va cudi cung 14 bo phén loai hinh anh. Co s& dir liéu ctia ho bao gdm khoang 130 hinh
anh véi cac loai nhiém trung da khac nhau c6 trong do.

el
‘D.
Acne vulgaris Alopecia Atopic dermatitis Melanoma Morphea

Psoriasis Photoaging Skin Wound Skin Wrinkles Vitiligo

Hinh 1. Cdc dang ton thirong da
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Mot mé hinh ¢ kha niang phan doan va phén loai céc ton thuong da c6 trong hinh anh
soi da dugc phat trién boi Zagout (Zagout, 2019). Pau tién, phuong phap bit dau véi viée
tién xir 1i véi cac phép loc va cai thién d6 twong phan cta hinh anh, tiép theo 1a phan doan
vung quan tim bang cach sir dung cac phuong thirc thong ké théng ké véi cac ngudng; cudi
cung la phan loai hinh anh thanh céc loai lanh tinh, 4c tinh hodc nghi ngo. Téac gia da thuc
hién phuong phép tiép can duoc dé xuat bang cach sir dung cac thu vién MATLAB va b
dir liéu Hospital Pedro Hispano va Matosinhos. Két qua rat dang khich 18 voi do chinh xac
90%, do dac hi¢u 92,22% va dg nhay l1a 85%.

Wei va cong su (Wei et al., 2018) da thao ludn vé viéc phat trién cac phuong phap tu
dong dé ting d6 chinh x4c chan doan cho cac loai bénh da khac nhau. Phuong phép dé xuat
ctia ho bat dau véi viéc tién xir Ii hinh anh dé loai bo nhiéu, sau d6 1a ma trin GLCM dé phan
doan cac viing quan tim va sau d6 cac dic trung duoc trich xuat dé phan loai hinh anh bang
may vecto hd tro SVM. Céc tac gia dd giam cac bién khong lién quan véi sy trg gitip cua loc
anh va bién ddi khoang cach Euclide.

Maglogiannis va cong su (Maglogiannis et al., 2006) trinh bay cac ki thuat thong minh
hitu ich trong viéc phan doan hinh anh, sau d6 1a phan loai. Ho da dé xuat mot thuat toan
ngudng cuc bd trong cong trinh ciia minh cing véi viée trich xuat dic trung trén cac phan
dugc phan doan. Cac dic trung vé két ciu, cac canh va mau sic gitip ho dua ra gia thuyét vé
mot moé-dun phan loai st dung SVM. Nhom st dung thudt toan hoc may c6 giadm sat nay dé
du doan cac khéi u 4c tinh.

Sumithra va cong sy (Sumithra et al., 2015) da dé xuat mot cach tiép can méi cho muc
dich phan doan hinh anh va lap danh myc céc ton thuong da. Pau tién, hinh anh da duoc loc
dé loai bo cac ving khong mong mubn va dir liéu nhiéu, sau d6 1 qué trinh phan chia hinh
anh d¢ trich xuat cac ving ton thuong. Nhom tac gia s dung phuong phap phat trién ving
dé phan doan hinh anh lién quan dén viéc khoi tao tu dong cac diém hat giéng. Ho da su
dung cac ki thuat do luong khac nhau dé tim ra hiéu suit phan doan va két qua rat dang khich
18. Cac dic diém vé mau sic va do nham duoc st dung dé dai dién cho cac vung tdn thuong
dugc chiét xuat. Cudi cung, SVM va K-NN di dugc st dung dé phan loai bénh da. Nhom
tac gia da tao tap dir lidu cua riéng bao gdm 726 mau tir 141 anh vé6i 5 16p khac nhau. Két
qua phén loai dat két qua 61% cho su két hop SVM va k-NN.

Mendes va da Silva (Mendes & da Silva, 2018) da xay dung mdt m6 hinh phan loai
cho cac loai ton thuong khac nhau bao gdm ung thu biéu mé va u 4c tinh. Nhom di str dung
kién trac ResNet-152 duoc huin luyén bang co so dit liéu ImageNet. Nhom thao luén sau vé
tam quan trong ctia phan loai tw dong ton thuong da véi sy tro gitp cia cac bo dir liéu khac
nhau trong sudt bai bao. Nhém ciing két luan rang hinh anh 1am sang s& gy ra nhiéu van dé
hon so v6i bg dit li¢u thye nghiém do tinh chét thay ddi ctia nd vé may anh va moi truong.

Ali va cong su (Ali et al., 2014) dd d& xuit mot phuong phap Fuzzy C-means (FCM)
dé chan doan u 4c tinh. Kién trac dé xuit cua ho bao gém ba giai doan cu thé 1a giai doan
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tién xir 1i bang cach phéng to d twong phan, giai doan xur li chinh st dung FCM. Phuong
phap FCM duoc dé xuit & ddy nham phan chia dit liéu hinh anh duoc tién xr 1i thanh cac
cum da va t6n thuong riéng biét. Phuong phap nay dugc danh gia bang cach sir dung hinh
anh ung thu da va két qua ciing kha quan.

Mang no-ron tich chap dugc ap dung phd bién nhét dé phan tich hinh anh tryc quan.
Brinker va cong su (Subramanian et al., 2021) da xem xét mot cach hé théng cac thuat toan
khac nhau c¢6 trong linh vue nghién ctru nay va muc ti€u cta ho 1a nghién ctru ki thuat phan
loai ton thuong da dva trén mang noron ndi riéng. Hau hét cac phuong phap huin luyén
nham tdi wu héa va thir nghiém dya trén mot tap dir liéu moi. Nhom théy rﬁng mang CNN
hién thi hiéu suét cao so vdi cac ki thuat khac nhung thyc té khong thé cung cip bang so
sanh vi mdi cong trinh sir dung cac mau khac nhau dé huan luyén va dénh gia.

Harangi (Harangi, 2018) da thao ludn vé viéc sir dung CNN sau dé phan loai tén thuong
da. Tac gia trinh bay sy hiéu qua cua cac phuong phép dua trén hoc sau da tdng 1én manh
mé&. Mot nhugc diém chinh ciia cic phuong phap phén loai 14 gin nhin hang ngan hinh anh
trong tap huan luyén trudc khi kiém tra no. Tac gia da tao ra mot nhém cac mang CNN sau
giup phan loai cac hinh anh soi da thanh ba 16p khac nhau la u lanh tinh, u 4c tinh va day
simg tiét ba. Két qua thyc nghiém ctia ho chimg minh rang phuong phéap hop nhét c6 két loai
phan loai tdt hon viéc sir dung cac mang noron riéng 1é.

Céc bénh ngoai da doi hoi trinh d6 chuyén mén cao do hinh anh cac mat déu gidng
nhau. Do dé, Liao (Liao, 2016) cho rang hé théng chin doan c6 sy hd trg cia may tinh s&
hiéu qua hon. Mot CNN sau dugc tac gia dé xuit trong cong trinh cua nhém. Dir li¢u huén
luyén ctia nhém 1a 23.000 hinh anh da cta co s¢ dit liéu Dermnet va thtr nghiém tuong tu
v6i bd dit liéu OLE. Phan loai ciia nhoém c¢6 thé dat dén do chinh xé4c cao nhét 1a 73,1% Top-
1 va 91,0% Top-5 trong khi thir nghiém trén tap dit liéu Dermnet.

Huynh va cong su (Huynh et al., 2022) di trinh bay cach phéan loai ung thu da bang
cach sir dung anh ton thuong da bang phwong phéap phéan loai ty dong dwa trén ki thuat xir If
hinh anh. Bang cach nghién ctru hinh anh t6n thuong da, hé thong phan loai u 4c tinh va u
lanh tinh. Céng trinh da thyc nghiém trén nhidu xuong séng va kich thudc déu vao khac
nhau trén cac mo6 hinh CNN dé danh gia do chinh xac ctia mo hinh trén bd dir liu siim-isic.
Ti 1& du doan chung vé chan doan khéi u ac tinh da duoc nang 1én 82-86% vé do nhay.

Tran va cong su (Tran et al., 2022) di dé xuat mot mo hinh hoc sdu méi dé phat hién
cac ton thuong do Covid-19 trén anh CT nguc. Phuong phap nay dua trén Mang U chu ¥ st
dung 16p Nhom kim ty thap khong gian Atrous (ASPP) dé ndm bat tinh ning trén nhidu quy
mo khac nhau. N6 ciing chira mot cong cha y. Cong chi ¥ cung cp kha ning loai bo cac ving
khong lién quan va tip trung vao tinh ning hitu ich trong hinh anh dau vao. Két qua thuc
nghiém cho thiy phwong phép nay co thé dat do chinh xac 99,61% va do chinh xac 80,43%.
Chung hi¢u qua hon phuong phap co ban trén hinh anh CT nguec.
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Hang tram tinh trang da anh hudng dén con ngudi va hau hét chung déu mang cac triéu
ching tuong tir. Pidu quan trong 1a cac bac si hiéu duge su khac biét v6i cac tridu chimg
nay va vi muc dich do, can c6 mot thuat toan phan loai va xtr i hinh 4anh manh mé. pé phat
trién mot thuét toan nhu vay, cling can phai kiém tra n6 véi cac mau tap dir li¢u trong thé
gi61 thuc. ISIC 2017 (International Skin Imaging Collaboration) 1a m¢t tap dir liéu cong khai
khac dé tro gitp cic nha nghién ctru trong linh vuc ung thu hic t6. Cac bo dit lidu nay duoc
nhém chung t6i sir dung dé huan luyén, kiém tra va danh gia hiéu suét ciia cac phuong phap
dé xuét cua chung t6i. Bo dir li¢u nham muc dich thu thap cac hinh anh ton thuong da ki
thuat sb c6 thé dugc sir dung dé hd trg cac chuyén gia trong viéc nhan dang cac bénh vé da.
N6 ciing tryc tiép hd trg chan doan u ac tinh thong qua hd tro quyét dinh 1am sang, chan
doén tir xa va chin doan tu dong.

D3 ¢6 nhiéu phuong phap va cong nghé khac nhau duoc thao luan trong cac cong trinh
nghién ctru lién quan, nhung chwa c6 mot phuong phap nao 1a tdi wu cho cac bo dir liéu khac
nhau cho viéc phan loai ton thuong da. Pay 1a dong luc dang sau cong trinh nghién ctru nay
ctia nhom ching t6i. Nham nang cao hiéu suat phan loai cac bénh vé da, nhoém nghién ctru
dé xuét sir dung cac thuat toan do thi trong viéc phan doan ton thuong da, sau d6 1a trich
xuét dic trung va su dung thuat toan Naive Bayes dé phan loai bénh.

Trong bai bio nay, mot phwong phap cat do thi da sira d6i duge chung t6i dé xuat, hiéu
qué hon céc thuét toan cit do thi truyén thong do tinh linh hoat ciia n6 trong viéc giam thiéu
cac nhom ham gidng nhau ciing c6 thé giai ma dugc trong thoi gian da thirc. Cac trudng hop
moi dugc giai quyét bang cach lay cac tham chiéu tir kinh nghiém trong qué khir thay vi tinh
toan méi, do d6 cai thién dang ké thoi gian chay. Mot khung xéc suit dang tin cdy dé ghi
nhén st dung cac truong ngiu nhién c6 thé xir li va mé hinh héa cac twong tac bién an phirc
tap theo cach don gian va chinh xac.

Mot trinh phan loai x4c sudt s& c6 thé du doan va dua ra két qua trén mot tap hop cac
16p thay vi chi dua ra mot 16p c6 kha ning nhat véi hau hét cac phuong thirc. BO phan loai
Bayes (Mansour, 2018) 1a mét trong nhiing phwong phap xéac suat nhu vay véi su doc lap
manh mé giita cac dic trung. Chiing c6 kha ning mé rong hon va gia dinh ring mot gié tri
dic trung cu thé tu xac dinh cac gia tri ddc trung khac. Trong méi trudng hoc ¢ giam sat,
chdng cé thé dugc huin luyén rat hiéu qua va la mot mo hinh xac suét co diéu kién. Trong
cong trinh nay, chiing t6i sir dung chung dé phan loai cic bénh ngoai da khac nhau sau khi
phan doan.

2.  Phwong phap nghién ciru
2.1. Phdn doan viing da bi anh huéng dwa trén cit dé thi dpng

Hinh anh ki thuét sé dau vao ¢ thé dugc chia thanh nhiéu phan doan béng thuat toan
phan viing. Didu nay 1a can thiét vi n6 cling giup giam tai nguyén va thoi gian xir li. Trong
mdt hinh anh dugc phan doan, cac pixel chia sé cac thudc tinh twong tu va chung gitp giai
quyét vén dé theo céach chi tiét hon. C6 rat nhiéu thuét toan duge thao luan trong tai li€u co
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thé gitp phéan biét tién canh voi hau canh (Ghosh et al., 2019). Ranh gidi hoidc théng tin khu
vuc thuong duoc sir dung trong hau hét cac phuwong phap ¢ nhitng han ché nhit dinh. Mt
khac, cac phuong phap cat d6 thi mang lai loi thé ciia viée sir dung ca ranh gidi ciing nhur
thong tin khu vuc. N6 co thé dya trén nguyén tac tang tdc, cit do thi dua trén tuong tac hodc

dwa trén hinh dang. Hinh 2 thé hién quy trinh thuét toan phan doan cét biéu do c6 dién.

Prage '

Segmentation result

. Background
terminal

LC} ]
& @
<) c€ j;w
°_ Foreground
teErrminal Bink
Graph Cut

Hinh 2. Quy trinh thudt todn phdn doan cdt do thi
a. Khir nhiéu inh
Loai b nhiéu tir hinh anh 1a mot trong nhitng nhiém vu quan trong nhét phai duogc
thuc hién trude khi trich xuit cac dic trung hoac di dén quyét dinh phan loai. Hinh anh ki
thuat s6 ddu vao co thé bi hong do nhiéu li do bao gdm lay nét kém, hiéu tng chiéu sang,
ddc diém cua may anh hodc do sy ¢ hé thong hinh anh (Hoshyar et al., 2014). Do d6, mot
b loc khoi phuc 1a can thiét dé khic phuc van dé nay.
b. Chuyén déi khong gian mau va phdt hi¢n viing da
Viéc chuyén d6i biéu dién mau tir co s& nay sang co sd khac dugc goi 1a chuyén ddi
khong gian mau. Sau khi dich, hinh anh méi trong giéng nhu hinh anh ban dau. C6 nhiéu
khong gian mau bao gdbm RGB, CIE, HSV, YUV va CMYK. Phan biét pixel da voi pixel
khong phai da 1a mot phan cia quy trinh phat hién mau da. HSV 1a giai phap thay thé cho
m6 hinh mau RGB giup can chinh ti mi hon véi cach thi giac ctia con nguoi nhin thdy mau
sic (Kolkur et al., 2017). Mau sic (H) & day thay doi tir 0 dén 1,0 dai dién cho mau tir d6
dén do tuoi, 46 bio hoa (S) phan ki tir 0 dén 1,0 dai dién cho hinh anh chwa bdo hoa dén bao
hoa hoan toan va gia tri (V) khac tir 0 dén 1,0 dai dién cho d6 sang ting
Trong bai bao nay, mo hinh khong gian mau HSV dugc chung t6i uu tién st dung vi
cac tham s6 d6 sang va mau sic giup phan biét dir liéu mau sic va cudng do ngay ca trong
cac diéu kién chiéu sang khac nhau. Khong gian HSV gan gidng v6i cach nhin cua con
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nguoi. RGB va CMYK khéng giéng nhu vay va do d6 chung t6i da sir dung khong gian mau
HSV dé phat hién ving da. Vi hinh anh ban dau dugc xir li truée 1a RGB nén chung t6i da
sir dung phuong phap chuyén d6i sau dé nhan cac gia tri HSV:
2(2R—G —B)

JVR=6)2—(R-B)(G-B)
P max(R,G,B) — min(R, G, B)

B max(R,G,B)
V = max(R,G,B)

H = arccos

Thuét todn phat hién vung da dugc mo ta nhu sau:

Buéc 1. Pua cac hinh anh mau RGB lam dau vao cho thuat toan chuyén doi khong
gian mau.

Bu6e 2. Cac cong thire chuyén déi trén dugce sir dung dé chuyén doi tir RGB sang HSV

Buée 3. Biéu @6 cua cac gia tri dugc chuyén d6i duoc hinh thanh cho 3 ving 1a mau
sdc, do bio hoa va gia tri

Buoc 4. Ngudng hién dugc ap dung cho hinh anh da xu li dugc lam min va loc thém

Burde 5. Hinh anh dau ra hién chira cac gia tri pixel da dugc phan doan thém br:ing thuat
toan cat do thi.

C. Pé xudt phin doan dnh bang cdt do thi dpng

Céc thuat toan cat do thi tiéu chuan téi vu héa ham ning luong duoc xac dinh qua phan
doan hinh anh. Cu trac phan doan anh bang phuong phap cit d6 thi duogc d& xuit md ta nhu
Hinh 3. Cac thuat toan ndy bat dau véi viéc toi wu hoa cac tham sb mau k va sau do thyc hién cit
dd thi sau d6. Mat khac, cac thuat toan cat do thi s& chay lai thuat toan duoc dé xuét sau khi thay
ddi van dé ban dau trong moi lan 1ap lai. Thuat toan cit dd thi dé xuit nhu sau:
Piu vao: Cac pixels da tir dau ra cta tién xtr li

Budée 1. Cho G = (V,E) biéu dién db thi anh

Bu6e 2. Mbi nut trong anh duge gan mot nhin cho n6

Buéc 3. Bat minDif f biéu thi s lugng dinh bat dong tdi thiéu cua tat ca cac 1an lap

Buéc 4. Chia d6 thi thanh N @6 thi con chdng 1én nhau

Buée 5. Trong khi min Diff 16n hon 0 thi:

(i) Néu cac dinh v; va v; khong lién két v6i nhau, thi hop nhit cac thanh phan;

(ii) Bém s nat;

(iii) Cap nhat tat ca cac dd thi con.

Burée 6. Sir dung bién d6i khoang cach, tim khoang cach gitra cac ving duge phan doan

Bude 7. Néu gia tri khoang cach 16n hon ngudng, thi cic ving chic chan khong lién
quan; néu khong thi hop nhat ching va quay lai budc 2, cdp nhat cac vecto trong sb va lap
lai thao tdc phan doan mot 1an nita.
PAu ra: Phan chia V thanh cac thanh phan § = (Cy,...,C,)
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Phuong phap phan doan hinh anh dugc dé xuét nay bang cach sir dung cac dudng cit
d6 thi chuyén tir phan doan toan cuc sang phan doan cuc bd trong mét quy trinh l1ap di lap
lai. Trén cac hinh anh da tu nhién tir co s¢ dir liéu, phuong phap dugc thdo ludn cua ching
t61 phan chia hiéu qué cac ving ton thuong da c6 mau tuong ty nhung két cdu khong gidng
nhau. Phuong phap dé xuét tong thé duoc thé hién trong Hinh 3. Pau ra cua phuong phap

da thao luan duoc hién thi trong Hinh 4.
-~ =)

Khr nhiéu dnh

!

- —— Giam hiéu irng
Arlh |i| thgat | béng md N Phan doan dwa trén cap
sO dau vao nhat canh dong
A4
Chuyén hé mau v
HSV Anh cit dau ra
Tién x{ li
. J

Hinh 3. Khung phwong phdp cdt do thi dong dé xuat

(a) (b) (c)
Hinh 4. Phdn doan hinh anh tén thuwong da qua soi da (a) Hinh dnh géc (b) D6 thi cdt (c)
Cdc pixel dwoc phan doan tir hinh danh goc

2.2. Phdn logi anh bang thudt todn Bayes

Mot hé thdng hd tro quyét dinh gilip phan nhém bénh da sau khi khu vy bi anh hudng
duoc phan doan va cac dic diém duoc trich xuat tr khu vuc do. Bo phan loai Naive Bayes
thudc loai bo phan loai xac suét va doc 1ap gitra cac dac trung khac nhau. Thuat toan st dung
dinh 1i Bayes dé phan loai cac d6i twong khac nhau. Phuong trinh xdc suét sau duoc biéu
dién nhu sau:
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) - K1)
trong do:

P(c|x) biéu thi yéu t6 du doan gia dinh xac suat sau (x, thudc tinh) cua 16p (c, muc

tiéu)

P(x|c) 1a kha nang 13 yéu t6 du bao cho xac suit cua 16p

P(c) tuong (mg vdi xac suat trude cia 16p

va P™ dai dién cho xac suit trudc cua yéu t6 du doan.
3. Két qua va thao luin

Bo xtr 1i Intel i7-9200 4M cache, 3,5 GHz duoc str dung dé dao tao va thir nghiém. Bo
dac trung da dugc lam sach dé loai bo ngoai 1€, trong s6 dugc nhan 1én va thyuc hién sép xép
dé phén loai. Hiéu sut ctia bo phan loai theo cac dic trung riéng 1¢ duoc lap bang trong
Hinh 5 va Bang 1. O day, mdi loai dic trung nhu mau séc, két cu va tinh bat ddi xtimg duoc
xem xét. Bang nay gitip chung toi trong nghién ctru woc tinh sai s6 tong quéat hoa dya trén
cac dac trung dugc chon cho cac mod hinh.

Bing 1. So sanh hiéu sudt phin logi

Loai dac trung Mau sic Két cAu Tinh bat déi xirng
Do nhay 94,7% 70,5% 79,45%
Do dac hiéu 91,86% 74,04% 86,75%
Do chinh xac 90,50% 72,05% 78,60%

Hiéu suét ctia bd phan loai riéng 1¢ dugc biéu dién trong Hinh 6. Hi¢u suét cta bd phan
loai Bayes theo xéac sudt sau d6 dugc tinh toan theo d6 chinh xac (Accuracy), do nhay
(Sensitivity) va d6 dic hiéu (Specificity). Didu nay tvong duong véi cac phuong phap hién
dai dugc thao luan trong bai bao va dugc 1ap bang trong Bang 2. D) nhay hodc ti 1¢ duong
tinh thyc gitp do ti 1é phan traim duong tinh thuc té dugc phén loai chinh xac bang thuat toan
may hoc. Mét khac, do dac hi¢u twong ing véi phép do ti 1€ phén tram am tinh thue té duge
nhan dang chinh x4c. Ching duoc biéu dién dudi dang:

b6 nhay = TP/(TP + FN)

b6 dac hiéu = TN/(TN + FP)

Do chinh xac = (TP + TN)/(TP + FP + TN + FN)

Khi cac gia tri théng ké nay cia bd phan loai dugc tinh toan, chung dugc so sanh voi
cac phuong phap hién co dé phat hién hidu qua va do tin cay.
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94,70%  91,86% 90,50%

86,75%

78,60%

MAU SAC KET CAU TINH BAT DOI XUNG

m PO nhay = Do dachiéu m DO chinh xac

Hinh 5. Biéu dé so sanh hiéu sudt phan loai theo ddc trung

90,35%
86,15%

71,05% 71,35%

68,15%
60,05%

PO NHAY PO PAC HIEU PO CHINH XAC CHAN POAN

= Quy tic ABCD don gian = SVM = Cit d6 thj va Naive Bayes

Hinh 6. Biéu do so sanh hiéu sudt ciia phirong phdp cdt do thi
va bo phan logi Naive Bayes voi cac phwong phap hién dai khac
Bing 2. Hiéu sudt ciia phirong phdp phdn doan diea trén cdt do thi
va bé phan loai Naive Bayes dwgc dé xudt so véi cdc phiwong phdp hién dai khdc

D§ chinh xac

Ph ha Po nh Do dic hié .
wong phap ¢ nhay ¢ g gt chuan doan
Quy tic ABCD don gian trén hinh anh da 80,25% 60,05% 68,15%
Phan loai anh dua trén SVM 86,15% 65,55% 71,05%

Phéan doan dua trén cit dd thi va bo pha
an coan dua frem cat €t va 5o phan 90,35% 68,75% 71,35%
loai Naive Bayes duogc dé xuat
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Céc thuat toan khac nhau da dugc phat trién dé xac nhan tiéu chuan hoa kiém tra da
liéu. Tuy nhién, chi ¢6 mot vai thi nghiém lién quan dén tinh dac hiéu, do nhay va dg chinh
xéc chan doan ciia cac phuong phép soi da nay. Diéu nay bao gom quy tic ABCD don gian
trén viing da bi anh hudng va phan loai t6n thwong da dua trén SVM. Dir liéu ciia bang trén
cho thiy riang phuong phap d& xuit cta ching toi c6 d6 chinh xac cao hon khi so sanh véi
cac phuong phap hién dai khac trén ciing mét tap dir liéu hinh anh. Diéu nay chiing té ring
phuong phép dé xuit ciia chiing t6i c6 hiéu qua.

4. Kétluin

Bét ki sy phat trién bat thudng niao ¢ ving da so voi cac ving xung quanh duoc goi la
t6n thuong da. Trong khi nhiéu tinh trang khac nhau c6 thé gy ra ton thuong da, mot sd
trong s6 d6 can dugc chu y ngay lap tic va diéu tri sau d6. Vi muc dich chin doan ton
thuong da, bac si s€ yéu cAu xtr 1i hinh anh da véi su trg gilip cua cac cong cu tu dong va
dén luot ho yéu cau céc thuét toan dé phan doan va xt li. Dé h tro hoat dong nay, ching toi
da d& xuit mot thuat toan phan doan hinh dnh da méi trong cong viéc nay, sau dé 1 phan
loai v6i su trg gitp cua trinh phan loai Bayes. Phan doan cat do thi duoc dé xuat trong cong
viéc nay c6 uu diém la mang lai hi€u qua thiét thuc, ghi nhan tbi wu toan cau, tich hop nhiéu
tin hi€u va rang budc, do bén sb va thudc tinh to p6 khong han ché cua cac vung. Mic du,
cac phuong phap truyén théng c6 han ché 1a cac pixel gbc khong thé thay ddi nhan cta chung
sau nay, phuong phap dugc d& xuat ¢ dy tu dong cap nhat cac hat gidng qua cac 1an lap lai dé
mang lai két qua phan doan tot hon so voi nhiéu phuwong phap twong tu khac. Mot danh gié thir
nghiém dinh lugng da dugc thtr nghiém trén co s¢ dir li€u nghién ctru c6 san cong khai, béng
cach tinh dén nhiéu phuong phap phan doan hinh anh da hién dai véi muyc dich so sanh. Ching
t6i thdy rang phuong phap cit db thi va phan loai bang Naive Bayes ciia ching t6i tao ra két qua
t6t hon so v6i hau hét cac phuong phép hién dai khac. Bo phan loai d@ trién khai va nhanh chong
du doan dau ra va hoat dong tot ngay ca trong trudng hop du doan nhiéu 16p. Trong tuong lai,
chiing t6i mudn thtr nghiém diéu nay véi cac mé hinh mau khac nhau, ddng thdi mé rong thuat
toan cho cac tmg dung thuc té khac va do ludng hiéu suat.

7

% Tuyén bé vé quyén loi: CAc tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.

% Loi cdm on: Nghién ciru nay duoc tai tro béi Ngudn ngan sach khoa hoc va céng nghé
Truong Pai hoc Sw pham Thanh phé H6 Chi Minh trong dé tai ma sé CS.2022.19.55.
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ABSTRACT

The skin is the largest organ and the outer protective layer of the human body. With its seven
layers safeguarding the internal organs, the skin plays a vital role and requires proper care. Skin
conditions are related to skin health and encompass various types of skin diseases, posing a
challenge for physicians in their classification. They have explored machine learning systems to
predict and classify these skin conditions, aiming to aid in treatment or minimize their impact. If
symptoms such as acne, dermatitis, candida infection, eczema, sclerosis, fungal infections, psoriasis,
dermatitis, and other conditions are not treated early, they can lead to severe health issues and even
mortality. Image segmentation is a supportive method for identifying external skin diseases. Graph-
cut algorithms have been discussed and utilized in various applications, including image blurring,
image segmentation, and energy consumption issues. In this paper, we propose a hovel dynamic
graph-cut algorithm for segmenting skin lesions and subsequently employ a Naive Bayes
probabilistic classifier to classify skin diseases. Our approach was experimentally tested on the ISIC
2017 dataset and demonstrated superior results compared to many other modern methods.

Keywords: Bayes; graph cut; image classification; skin lesions
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