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SU DUNG THI NGHIEM GHEP NOI MAY VI TiNH
TRONG DAY HQC BAI PINH LUAT Il NEWTON - VAT Li 10
NHAM PHAT HUY TiNH TiCH CU'C, TU LUC VA SANG TAO CUA HQC SINH

MAI HOANG PHUONG'

TOM TAT
Bai bao nay trinh bay tién tinh day hoc (DH) dinh ludt III Newton — Vdt [i 10 véi
Viée sir dung bé thi nghiém ghép noi may tinh (d0ng cac cam bién liec khéng day WDSS va
phan mém Logger Pro) theo phwong phdp thiee nghiém — gidi quyét van dé (GOVP), trong
do tang cuong hoat dong nhém nham phat huy tinh tich cwe, fir e va séng tao cia hoc
sinh (HS).
Tir khéa: dinh ludt IIT Newton, cam bién hyc, thi nghiém ghép néi may vi tinh (MVT),
day hoc giai quyét van dé.
ABSTRACT
Using microComputer-Based Lab to teach Newton’s third law of Dynamics in grade 10
physics to improve students’ activeness and creativity
This paper presents lesson plan of Newton’s third law of Dynamics in grade 10
physics using MicroComputer-Based Lab (force sensors WDSS and Logger software) to
provide a guide to the literature on problem-based learning instruction in physics. Using
active-learning instruction to organize in classroom engages students more actively and

creatively in lesson.

Keywords: Newton’s third law, force sensor WDSS, MicroComputer-Based Lab,

problem-based learning.

1.  Gi6i thi¢u

Hién nay trén thé giéi noi chung va
& Viét Nam noéi riéng da c6 nhiéu bo thi
nghiém ghép ndi véi may vi tinh cling
c4c phan mém xir li s liéu. Ching d&
dugc trang bi & mot ) truong dai hoc va
phd théng nham nghién ctru st dung dé
phuc vu cho viéc day va hoc vét li. Cu
thé nhu cac bo thi nghiém ghép ndi MVT
nodi tiéng Cassy, Phywe (CHLB Bic),
Science Workshop 750 cua héng Pasco
(Mi), Coach CMA <cua Ha Lan,
Addestation cua Singapore, LabQuest
cua hang Vernier (Mi). Véi viéc sit dung
c4c bo thi nghiém ghép ndi MVT da gidp

cho viéc thu thép s6 liéu, tinh toan cac
dai luong trung gian va V& cac db thi thyc
nghiém mot cach nhanh chéng, tur d6 tao
diéu kién cho hoc sinh dya vao dit lidu
thuc nghiém dé dua ra cac du doan, gia
thuyét, hoic kiém chimg du doan, gia
thuyét va rat ra két luan...; cac bo thi
nghiém ghép ndi may tinh d4 giai quyét
duoc cac han ché co ban cua thi nghiém
truyén théng trong viéc thu thap va xir li
sb liéu mot cach nhanh chéng va chinh
xac. Chinh vi vay, viéc trang bi cac b thi
nghiém ghép néi MVT hd tro gido vién
va hoc sinh trong viéc day va hoc vat li
khi nghién ctru hoac khao sat cac qua
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trinh, hién twong vat 1i 12 rat can thiét.
Trong chuong trinh Vat li 10, noi
dung kién thirc trong tdm cua bai dinh
luat TII Newton HS can nim 1a&; C4c vat
c6 tac dung twong ho 1an nhau, lyc twong
tac gitra hai vat 1 hai luc truc dbi, tuc 1a
chung cung phuong, nguoc chiéu, co do
16n béng nhau va c6 diém dat & hai vat.
Pé HS nam viing cac kién thirc cua dinh
luat TII Newton néu trén, can tién hanh
cho hai vat twong tac véi nhau. Viéc khao
sdt sy twong tac, va cham cua hai vat,
hién nay ¢ cac truong THPT hoac st
dung bd thi nghiém dém khong khi hoac
str dung bo thi nghiém hai lyc ké. Néu sir
dung bo thi nghiém dém khong khi dé
khao sat sy tuong tac giira hai vat ta phai
tién hanh do cic dai lwong trung gian
nhu: do quang duong, do thoi gian, do
van toc sau d6 sir dung cac cong thirc vé
chuyén dong dé rut ra biéu thuc quing
duong ti 1¢ voi van tde chuyén dong va
dung suy luan dé thiét 1ap dinh luat III
Newton. Ngoai ra viéc bd tri va tién hanh
trén dém khong khi doi hoi phai mat rat
nhiéu thoi gian diéu chinh va dat vi tri
céc cong quang dién. Mdi 1an diéu chinh
chi 1am duoc mot 1an thi nghiém. Do vay
rat kho khan khi ding bo thi nghiém dém
khong khi dé day hoc cac kién thtc dinh
luat III Newton. Néu sir dung bo thi
nghiém kiém chimg ding hai luyc ké bang
cach moc ching vao nhau va tac dong
vao hai dau coa luc Kké béng hai luc kéo,
sau d6 yéu cau HS quan sat va rdt ra nhan
Xét vé phuong, chiéu va do 16n cua hai
lyc. P61 voi b thi nghiém nay chi khao
sat duogc trong truong hop hai vat moc
vao nhau tuong tac, khong thuc hién

dugc trong cac truong hop hai vat chuyén
dong dén va cham va do chinh x4c chua
cao.

Cac bo thi nghiém phan tich ¢ trén
c6 vu diém 12 gilp GV va HS tién hanh
kiém ching dwugc dinh Iuat 11l Newton.
Tuy nhién, ching con cd nhirng mat han
ché nhu: thoi gian thiét ké va bd tri thi
nghiém, kho van chuyén 18n 16p hoc (bd
thi nghiém dém khong khi), do chinh xac
kém va chua dap mg dugc yéu cau trong
viéc hd tro cho GV va HS trong viéc
nghién ctru hoac khao sat cac qua trinh,
hién twong vat li va kiém tra cac gia
thuyét HS dé ra (theo céc pha cua day
hoc giai quyét van dé) va chua tao diéu
kién cho hoc sinh tu duy va dé xuat gia
thuyét trong giai doan hinh thanh Kién
thuc.

Nhirng phan tich trén cho théy, viéc
st dung bd thi nghiém that ghép ndi
MVT, bo thi nghiém luc khong day dé
tién hanh kiém ching dinh luat III
Newton (xem ¢ muc 2.2) va van dung
phuwong phép thuc nghiém - GQVD dé
soan thao tién trinh DH trong d6 ¢ st
dung cac bo thi nghiém ghép néi MVT
theo huéng phét huy tinh tich cuc, phat
trién nang luc sang tao cua hoc sinh (Muc
2.3 va 2.4) la rat can thiét,

2. N¢i dung

Trong phan nay, chdng tdi trinh bay
co s¢ li luan phuong phap thuc nghiém -
GQVD, gi6i thiéu cam bién luc - quy
trinh st dung thi nghiém ghép ndi MVT,
thi nghiém kiém chimg dinh luat III
Newton va xay dung tién trinh DH kién
thirc dinh luét III Newton theo phuong
phap thyc nghiém - GQVD c¢06 su dung
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bo thi nghiém ghép ndi MVT d4 thiét ké
nham phat huy tinh tich cyc, tu luc va
sang tao cua hoc sinh.
21. Cosoliluan

Khi van dung chu trinh sang tao khoa
hoc vao qué trinh DH thi déi véi viée xay
dung kién thirc vat 1i két hop voi yéu cau to
chtrc hoat dong nhan thirc sang tao cho hoc
sinh bang cach t6 chirc cac tinh hudng hoc
tap thich hop, co thé thuc hién theo tién
trinh DH nhu sau: D& xuét van d&; Suy
doan giai phap; Khao sat 1i thuyét va thuc
nghiém; Kiém tra x4c nhan két qua va van
dung.

- Pé xuit vin dé: Tao cho hoc sinh
mot tinh hudng vét 1i mé dau, xuat phat tir
thuc tién, hodc tir khao sat cac mo hinh
kién thirc d4 c6 va nhiém vu can giai quyét
nay sinh nhu cau tim hiéu mot van dé con
chua biét, vé mot cach giai quyét khong co
san, nhung hi vong c6 thé tim toi, xay dung
duoc va dién dat nhu ciu do thanh cau hoi.

- Suy doan giai phap: Pé GQVD dit
ra, tir diém xuét phat cho phép di tim 1oi
giai (chon hozc dé xuét mo hinh cd thé vén
hanh dwoc dé di t6i cai can tim; hoic
phong doan céc bién ¢b thyc nghiém co thé
Xay ra ma nho d6 co thé khao sat thuc
nghiém dé xac dinh duoc van dé can tim).

- Khao sat li thuyét hodc thuc nghi¢m,
van hanh md hinh rdt ra két luan logic vé
cai can tim hoic c6 thé thiét ké phwong an
thi nghiém, tién hanh thuc nghiém, thu
lugm céc dit ligu can thiét va xen kg, rit ra
két luan vé van dé can tim hiéu.

- Kiém tra, van dung két qua: Xem xét
kha nang chip nhan duoc cia cac két qua
tim duoc, trén co so van dung ching dé
giai thich hodc tién doan cac su kién va
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xem xét sy phl hop cua li thuyét va thuc
nghiém. Xem xét su cach biét gitra két luan
c6 dugc nho sy suy luan li thuyét v6i két
luan c6 dugc tir cac dir lidu thyc nghiém dé
quy nap chép nhan két qua tim duogc khi co
su phil hop gitra li thuyét va thuc nghiém,
hodc dé xét lai, bd sung, sira d6i dbi véi
thuc nghiém hodc dbi voi sy xay dung va
van hanh mé hinh xuat phat khi chua cé su
phi hop gira 1i thuyét va thue nghiém.

Trong qué trinh DH Vat 1i ¢ truong
trung hoc pho thong, GV can phai biét van
dung cac quan diém cua Ii ludn DH hién
dai theo chién lwoc DH GQVD cho timg
kién thirc trong tung bai hoc cu thé dung
diéu can tim.

Trong cac thi nghiém vat 1i st dung
vao DH ¢ truong phd thong, MVT noi
chung duoc str dung nhu mot cong cu DH,
véi nhiéu muc dich DH khac nhau. Viée sir
dung MVT c0 khi chi 12 mét dung cu do
don thuan dé do céc dai luong vat 1i nhu
thoi gian, quang duong, van toc, gia toc,
lyc, 4p sudt nhiét do, dién tro, dién ap...
Tuy nhién, d6i voi cac nha su pham, MVT
c6 thé hd trg TN cac mait sau:

- Thu thap va luu trir s6 liéu: MVT c6
thé thu thap s6 liéu thue nghiém duéi nhiéu
dang khac nhau, c6 thé ghi lai rat nhidu gia
tri do trong cling mot thoi gian ngan, cac
phép do dugc tién hanh ty dong & nhimng
noi, nhitg lic ma con ngudi khong thé
truc tiép do dac, quan sat dugc. Nhitng )
liéu thu duogc ghi vao may tinh thanh cac
tap tin dir liéu va s€ dugc str dung lai khi
can.

- Xt Ii 86 liéu: Cac phan mém chuyén
dung co kha nang xtr Ii cac s6 liéu do dugc
trong TN theo nhiéu cach khac nhau nhu
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noi suy, ngoai suy cac gia tri can tim hoic
dua ra cac phuong trinh dic trung cua
duong biéu dién s6 liéu va tinh gia tri sai
$0...

- Biéu dién s6 liéu: Nho kha ning db
hoa linh hoat, MVT ¢6 thé biéu dién s6 liéu
duéi nhiéu dang khac nhau nhu dong ho do
hién sb thoi gian, dong ho do do dai, do
cuong do dong dién, do véan toc, do gia
tdc... biéu dién dd thi hay biéu do thoi gian
thyc (1a nhitng d6 thi dugc v& gan nhu
dong thoi véi phép do sb liéu). Mot sb
phan mém c6 thé biéu dién sb licu dusi
dang cac phan tir d6 hoa nhu véc-to véan
téc, véc- to gia tdc, véc-to luc..., cac dbi
twong that va nhimg hinh anh chuyén
dong.

Nhu vay, may tinh khong chi hd trg
TN trong viéc thu thap sb lidu do nhu &
thiét bi thi nghiém truyén thong ma con hd
tro GV va HS trong qua trinh t6 chirc hoat
dong nhan thirc.
2.2. Gidi thiéu cim bién luc WDSS -
Quy trinh si dung thi nghi¢m ghép néi
MVT

bé do cac dai luong vat li, nguoi ta
thuong sir dung cac dung cu do déc trung

nhu: Po thoi gian sir dung dong hd, do
quéng duong di dugc st dung thudce do,
do khéi luong st dung céan, do luc su
dung luc ké, do nhiét s dung nhiét ké,
do diép ap str dung von ké... cac tin hiéu
do duoc thude nhiéu dang khéc nhau: co,
nhiét, dién, quang... D¢ hién thi két qua
do, nguoi ta thuong st dung cac vach
chia (luc ké, nhiét ké, thude, trén binh
chia d9...) hodc cac dong hd kim (ap ké,
dién ké...). St dung phuong phap do va
hién thi s6 liéu truyén théng nay cho
phép dugc thuc hién rat nhiéu cac TN &
truong phd thong. Tuy nhién, dbi voi mot
s6 thi nghiém doi hoi dung cu do phai c6
d6 nhay, d6 chinh xac cao... thi cac dung
cu do truyén théng khong dap ung duoc.
Ngay nay véi sy hd trg cia MVT va céac
thiét bi cam bién, nguoi ta d4 s dung
phuong phép do sir dung cac cam bién va
hién thi sb liéu thu dwoc 1&n trén man
hinh vi tinh, d6 1a thi nghiém that ghép
ndi voi MVT. Nguyén tic sit dung céac
cam bién ghép ndi véi MVT duge trinh
bay & so d6 hinh 2.2. [3]
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Hinh 2.2. So do hé thong thiét bi thi nghiém ghép noi véi MVT

Theo so dd ndy, viéc thu thap cac
s6 liéu do vé ddi twong nghién ctru duoc
dam nhén boi “bd cam bién”. Nguyén tic
lam viéc cua bd cam bién nhu sau: Trong
bo cam bién, cac chuyén dong, twong tac

cua db6i tuong do 1én by cam bién dudi
cac dang khac nhau nhu co, nhiét, dién,
quang Vva tir... tit ca cac dang ndy déu
dugc chuyén thanh tin higu dién. Tuy
nhién mdi b cam bién chi c6 mot chirc
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ning hodc chuyén tin hiu co sang tin
hiéu dién hodc chuyén tin hiéu quang
sang tin hi¢u dién... Vi vay, Gmg véi tiing
phép do khac nhau ma ngudi ta phai
ding cac bo cam bién khac nhau. Vi du:
Pé xac dinh vi tri va thoi diém twong tng
cia mot vat nguoi ta ding bo cam bién
chuyén dong (Motion Sensor; Go
Motion), dé do luc ta dung bo cam bién
luc (Force Sensor, Dual-Range Force
Sensor).

Sau khi tin hiéu dién duwoc hinh
thanh tai b cam bién, nd s& dugc chuyén
qua day din dén bd phan tiép theo trong
hé thong 1a “Bo thiét bi ghép tuong
thich”. Tai thiét bi ghép twong thich nay,
cac tin hiéu dién s& dugc sb héa dé dua
vao MVT (boi vi MVT chi lam viéc véi
c4c tin hiéu dd duoc s6 hoa). Nhu vay,
c4c tin hiéu d& dugc sé hda nay duge coi
1a co s dit ligu va cd thé luu trit 1au dai
trong MVT.

Nhu vdy, dé thu thap s liéu do,
tmg véi mdi phép do cac dai lugng khac
nhau, ta thuong phai dung cac b cam
bién khac nhau. D& sb héa céc tin hiéu
dién tir bo cam bién chuyén t6i, véi mot
bo ghép twong thich (Interface) ta co thé
s6 hoa cac tin hiéu dién ciia nhiéu loai bo

cam bién khac nhau nhu: chuyén dong,
gia toe, luc, ap suat, nhiét do, am, anh
sang...

B6 cam bién lyc tich hop cam bién
gia toc khong day Wireless Dynamics
Sensor System (WDSS) bao gom mét
cam bién lyc ding dé do gia tri cua cac
luc d?iy hodc luc kéo két hop véi cam
bién gia tdc chuyén dong trong khdng
gian ba chiéu. Bo cam bién nay sir dung
két hop voi phan mém may tinh Logger
Pro dé thu thap sb liéu, xudt ra do thi va
phan tich céc dit liéu duoc thé hién trén
man hinh MVT. St dung bd cam bién lyc
khong day WDSS cho cac hoat dong thu
thap dir liéu lién quan dén cac gia tri ciia
cac dai luong vat li nhu: lyc, gia tde va
cac mdi quan hé giira lyc va gia toc trong
cac dinh luat vat li. Thang do cua cam
bién luc nay c6 thé do dugc gia tri luc
nho nha 12 0,1N va do gié tri lyc 16n nhét
la 50N. Cam bién lyc WDSS c6 thé do
duogc gid tri cua luc trong hai khoang,
thang do lén nhét 14 50 N va thang do
nho nhat 12 10 N va tuong tng voi 2 ché
do (kénh) khac nhau. Khi sir dung, chung
ta can diéu chinh cam bién vé lai gia tri 0.
Dué6i day 1a mot sb bd phan cua cam
bién. [6]

B6 phan ¢ dém bang cao su: dugc gin vao dau cia cam bién lyc trong qua
trinh nghién ctru khao sat twong tac giita cac vat c6 gan cam bién luc

B phan moc treo: dugce gén vao dau cua cam bién luc trong qua trinh
nghién ctru khao sat tuong tac kéo

B6 phan dc van dung dé van gilr chat gilra cam bién luc va can truc

-
e
|
~

B6 phén can truc: dugc dung dé 1ap vao dé giit cam bién luc trén gia kep
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Pé lap dat cam bién voi xe dong luc

Diu twong tic
(kéo - nén) ciia
cam bién lire

Cam bién gia toe 3 truc

Moc treo

% Cam bién luc WDSS co thé duogc
sir dung cho nhiéu thi nghiém nghién ciru
khéc nhau nhu:

- Nghién ctru lyc va xung cua lyc trong
qué trinh tuong tac gitra cac vat vai nhau;

- Nghién ctru dao dong diéu hoa don
gian;

- Kiém tra dinh luong gia tri lyc ma
sat;

- Nghién ctru dinh luat Hdc;

- Kiém tra dinh luong stc ddy cua
mo hinh dong co tén hra;

- Do lyc trén cac xe dong luc chuyén
dong tuong tac;

- Do lyc nang cua mot vat khi biét
khéi lugng ctia cac may co hoc don gian.

% Cach ghép ndi va sir dung cam bién
lyc WDSS vé6i phan mém Logger Pro

- Khoi dong phan mém Logger Pro;

- Bat ché do “on” trén bd cam bién
lyc khong day WDSS dé ghép ndi. Tin
hiéu dén “mau do” trén WDSS bat sang;

- Trén thanh trinh don ctia phan mém
Logger Pro, chon trinh  don
“Experiments” -- > chon Connect
interface -- > chon wireless va kich chon
“scan for wireless device” dé quét nhan
dién thiét bj WDSS;

- Khi phﬁn mém nhéan dang thiét bi
WDSS thanh cdng thi deén tin hiéu trén
WDSS s& chuyén sang mau “xanh”;

- Can chinh bd cam bién lyc khong
day WDSS: diéu chinh gia tri cua lya va
gia tbc cia WDSS tré vé gia tri 0 “zero”
— @ié tri khi chua tac dung. Cach thuc
hién chon gia tri 0 “Zero” trong menu
“Experiment” ciia phan mém Logger Pro,
hodc chon biéu tugng “Zero” trén thanh
cong cu. Khi d6 trén man hinh s& hién thi
két qua cuia gia tri luc ban dau khi chua
tac dung 1a O N.

< Huong din st dung phan mém
Logger Pro va c4c nit chic ning dung dé
thu thap dir ligu.
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Hinh 2.4. Cac nit chizc ndng trén thanh cong cu trong phan mém Logger Pro

(1) Ghép ndi voi dung cu thu thap sb
liéu khong day

(2) Phong to dd thi cua gia tri da thu
nhan

(3) Xac dinh sb liéu TN tai mot thoi
diém bat ki

(4) Xac dinh gia trj tai mot thoi diém
theo phuong tiép tuyén

(5) Théng ké bang sé liéu thu duogc
(gi4 tri nho nhat, 16n nhét, trung binh,
phuong sai...)

(6) Lay tich phan ciia ham s thu dugc

(7) Xac dinh nhanh chong cac hé sb
cia do thi ham s y=ax + b

(8) Xac dinh dugc dang cua dd thi

(9) Piéu chinh thoi gian lay sé liéu

(10) Thyc hién thi nghiém thu thap dir
liéu
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2.3. Thi nghi¢m kiém chitng dinh lugt
111 Newton

Trong thi nghiém nay, HS sé su
dung b cam bién Iyc khong day gom hai
cam bién ghép ndi voi MVT dé mo ta
tuong tac giira hai vat bang cach cling tac
dung 1én hai vat béng cac luc kéo hodc
lyc ddy. Trong hoat dong ndy HS s& sir
dung tay ctia minh dé tac dung bang luc
kéo 1én cac cam bién lyc WDSS va st
dung cac cam bién lwc WDSS dit 1én hai
vét cho chuyén dong dén tuong tac luc
v6i nhau. Tir d6 HS s& du doan duge mdi
quan hé giira hai luc ndy. Pong thoi HS
s& hiéu dwoc “Luc tic dung” va “Luc
phan tac dung” xuét hién dong thoi trong
qua trinh tuong tac.

Thi nghiém dudi day kiém ching
dinh luat III Newton cho hai truong hop
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khi hai vat ding yén tac dung lyc va
trong truong hop khi hai vat chuyén dong
dén tac dung dung luc.

a) Muc dich thi nghiém

Trong hoat dong nay nhim dat
duoc muc dich:

- HS s€ nghién ctru lyc tac dung va
lyc phan tac dung trong hai truong hop,
truong hop thir nhat hai vét dimg yén tac
dung lyc va trong treong hgp thar hai khi
hai vat chuyén dong dén tac dung dung
lyc sir dung hai cam bién lyc WDSS;

- Nghién ctru vé huéng, do lén cua
cap luc tac dung “lyc tac dung” va “phan

2

luc”;

- Quan sat thoi gian xay ra tuong tac
cua cap luc.

b) Dung cu thi nghiém

- MVT c0 tich hgp Bluetooth,

- Phan mém Logger Pro,

- B6 cam bién luc khong ddy WDSS
V6i cac dung cu phu theo,

- Hé théng cac dung cy: hai xe dong
lyc, bo cac vat nang co khéi lugng khéc
nhau, thanh ray,

- Day nbi co khéi luong khong dang
ké va khdng co dan.

c) Bé tri thi nghiém

Hinh 2.5. Khdo sat dinh ludt III Newton bcing tac dung kéo
giita hai cam bién luc khéng ddy WDSS

Hinh 2.6. Khdo sat dinh ludt III Newton b&ng hai vat chuyén dong dén tac dung lyc

d) Tién hanh thi nghig¢m
Bwéc 1. Khoi dong phan mém
Logger Pro.
Buwéc 2. Ghép ndi MVT vé6i phan
mém: Bat bluetooth & cam bién WDSS,

den tin hiéu cia WDSS bat sang “mau
d6”. Trén thanh trinh don ciia phan mém
vao muc Experiment -- > chon muyc
“Connect Interface” -- > chon muc
“Wireless” -- > kich chon muc “Scan for
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Wireless Divices” dé do tim thiét bi cam
bién (lru y tén cua cam bién xuét hién
trong hop thoai) -- > Sau khi quét tim va
nhan dang thiét bi cam bién, kich chon tén
cam bién can thuc hién va kich chon dong
y “OK”. Sau khi ghép nbi thiét bi cam
bién WDSS thanh cong thi dén tin hiéu
trén WDSS chuyén sang “mau xanh”.

Bugc 3. Can chinh va diéu chinh
thang do ctia cam bién luc vé gia tri 0
“zero”.

Trén thanh trinh don ctia phan mém
Logger Pro, chon muc “Experiment” -- >
kich chon muc “Calibrate” va chon tén
cam bién “WDSS Force”. Hop thoai thiét
lap cam bién xuét hién “Sensor Settings”
sau d6 kich chon muc “Calibrate Now”
dé tién hanh can chinh.

Pam bao cam bién ¢ trang tac chua
bi tac dung boi cac lyc, nhap gia tri 0
“zero” vao khung “Reading 17 sau do
kich chon nut “Keep”.

Sau do, treo mot vat co khdi lugng
1 kg vao dau moéc cia cam bién Iyc
WDSS, nhap gia tri 9,8 N vao khung
Reading 2 sau d6 kich chon nut “Keep”.
Cubi cuing kich chon hoan tat “Done”.

Lam tuong tu cho cam bién lyc
WDSS tht hai

Buwoc 4. Vao trinh don File -- > mo
tap tin thi nghiém dugc luu trong tai
nguyén cia phan mém vé6i tén thu muc “
Physics with Vernier” va kich chon “ 11
Newtons Third Law”

Buwoéc 5. Thiét ké thi nghiém cho
hai truong hop. Truong hop thir nhat, tao
hai lyc tac dung nhung cac vat dimng yén,
truong hop thtr hai khi hai vat chuyén
dong dén tac dung dung luc.

Budc 6. X 1i s6 liéu thu dugc bang
phan mém Logger Pro.

e) Két qud thi nghiém
- DPéi véi truong hop hai luc tdc
dung nhung cdac vdt dirng yén

Latest
Time ‘ Force 1 ‘ Force 2
(s) N) (N}

23 | 110 -0011  -0.003[x 44
24| 115 0002  -0.003
25 | 120 0002 -0003
26 | 125 0002 0003
27 | 130 0067 0071
28 | 135  -0.336 0319J
29 | 140 0455 0455 2-
30 | 145 0493 0504 .
31 | 150 0718 0709 z
32 | 155 0075 0981 o
33 | 160  -1356 1378 8
34| 165 -1644 1656 £ 4
35 | 170 1933 1991 _
36 | 175 2339 2350 Zz
a7 | 180 2740 2765 -
38 | 185 3128 3155 o

39 190 3448 3477y £

A 1 o 2

Force 1 N

Force 2 N

(3653, 4.60)

7 T T T T i
2 3

Time (s)

Hinh 2.7. D6 thi mé ta tac dung kéo giita hai cam bién lirc khéng day WDSS
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Latest
Time ‘ Force 1 | Force 2
() (N) (N)
23 110 0011 -0.003 = 4~
24 1.15 0002  -0.003
25 1.20 0002  -0.003
26 125 0.002 0.003
27 1.30 -0.067 0071
28 1.35 -0.336 0319J
29 1.40 -0.455 0.455 2+
30 145 -0.489 0.504 S1_alisnmgzgur.1léa?1§s1 | Fwacznz 1215
a4 | = min: at2’ max: 4. al
L 150 0718 0709 Z mean: 2.81 median: 2.87
32 155 0975 0931 o std. dev: 1.39 samples: 25
33 1.60 -1.356 1.378 § Bya04d
34 165 -1644 1.656 2 0
35 170 1989 1901 — )
S i7s 200 2ol 2 e aters
- - :-2.80 median: -2.85
as 1 85 _3 128 3 155 g g:ﬂgaﬂné\" 1 Bg‘:arl'\a;'\as 25
39 190 3445 34774 © 2y 4025
A El 2
4
Force 2 N
2 3
Time (s)

Hinh 2.8. D6 thi mé ta tic dung kéo giita hai cam bién lirc khéng day WDSS

sau khi khop ham

Nhan xét két qua: Dya vao do thi thé hién sy tac dung kéo cua tay 1én hai cam
bién luc cho thiy luc twong tac giita chlng co gia tri bang nhau, ciing phuong va nguoc

chiéu.

- Déi vdi trweong hop hai vdt cing khoi heong chuyén dong dén tac dung luc

Latest T =
Time Force 1 | Force 2
(s) ) ™) Tore 9 s2n
193 384 0018 0.006 & 4 Force 2; 4418 N
194 386 0014 0026
195 388 0018 0036
196 390 0018 0.006
197 392 0014 0026
198 304 0018 0.006
199 | 396 0014  0.006 21
200 398 0018 0006/ |1 _
201 400 0014 -0026[| Z
202 | 402 0014 0036 ||
203 404 0018 0.006 8
204 406 0014 0.036 i o
205| 408 0014 0006| |1 _
206 210 243 _44d| | £
207 412 0045 0.036 “u
208 | 414 0018 0026 o
209| 416 0014 0006 £
T — El 2
Force 1
4
Force 2 | | I
4418 N i i .
d (4.096, -4.18) Time (s)
L

Hinh 2.9. D6 thi mé ta tac dung giita hai vit cung khoi leong
chuyén dong dén twong tac luc

89



TAP CHi KHOA HOC BHSP TPHCM

Mai Hoang Phwong

- Déi vdi trweong hop hai vit khac khéi liwong chuyén dong dén tac dung luc

Latest 10+
Time Force 1 | Force 2
(s) (N) (N)
67 132 0018 0036/
68 1.34 0014 0.006
69 i3q 5820 5851
70 138 0045 0006
71 140 0014  0.006 54
B72q 142 0014 0026y
73 144 0018 0026
74 146 0014 0.006 N
75 148 0014 0036 || Z
76 | 150 0014 0006 | o
7 152 0014 0036 8
78 154 0014 0.006 g 0
79 | 156 0018 0006 | _
80 158 0014 0006 |TZ
81 1.60 0014 0.006 'w
82 | 162 0014 0006 =
83 1640014 0006/« &
T — E "
Force 1
Force 2 0
0
5857 N (137,5.98)

i+ i : 1 &

Time (s)

Hinh 2.10. 6 thi mé ta tac dung giita hai vt khdc khoi hrong
chuyén déng dén tuwong tic luc

Nhdn xét két qua: Dya vao dd thi
thé hién sy tuong tac cua hai vat Chuyén
dong trong trudng hop hai vét cuing khoi
luong va trong truong hop hai vat khac
khéi lugng dén tac dung lyc cho théy luc
tuong tac giira ching c6 gia tri luc bang
nhau, ciing phuong va nguoc chiéu.

2.4. Xay dung tién trinh DH Kkién thirc
dinh ludt III Newton co sw dung b¢ thi
nghiém ghép néi MVT

Kién thirc can xay dung la dinh luat
Il Newton: “Khi vat A tac dung 1én vat
B mot luc thi vat B cling tac dung trg lai
vat A moét luc. Hai luc nay la hai luc truc
d6i.”

% Giai doan 1. Tinh huéng cé van dé

Tiép nhan van dé&: GV t6 chic cho
hoc HS dua ra mot sd truong hop thuc té
trong cudc séng vé tuong tac giira 2 vét
(d3c biét lvu y dén nhimg twong tac luc
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trong c4c mon thé thao, tai nan giao
théng).

Néu HS khéng tu luc dua ra du cac
truong va ddm, GV c¢6 thé goi y thém:
trong cudc song hang ngay, cac phuong
tién (xe 6-t6, xe mO-t6, xe dap...) tham
gia giao thong trén duong. Khi gdp tai
nan xay ra, va dam vao nhau (6-t6 dam
vao xe dap; 6-t6 dam 6-t0...) trong nhiéu
truong hop xdy ra nhu: Cac phuong tién
chuyén dong cing chiéu va ddm nhau,
cac phuong tién chuyén dong nguoc
chiéu va dam nhau, phwong tién chuyén
dong dén va dam vao phuong tién dang
ding yén. Két qua 1a hai phuong tién
dam nhau thu duoc gia toc (thay d6i van
téc) hay bi bién dang.

Pa biét: Khi vat chju tac dung cua
mot luc thi vat d6 s& nhan duoc gia toc
(hay thay d6i van toc).



TAP CHi KHOA HOC BHSP TPHCM

Sé 1(79) nam 2016

Khi xe A tac dung vao xe B mot luc
thi déng thoi xe B ciing tac dung vao xe
A mot luc va hai luc ndy c6 mdi quan hé
V&1 nhau.

Phat biéu van dé can giai quyét:

Hai lyc tuong tac gitra hai vat co
mbi quan hé véi nhau nhu thé nao? Va
biéu dién mbi quan hé nay ra sao?

% Giai doan 2. Dy dodn két qua

Tt nhiing truong hop HS dua ra,
GV yéu cau HS dy doan vé mdi quan hé
gitta hai luc v& do 16n, phuong chiéu
ctua ching trong qua trinh tuong tac va
cho biét tai sao lai dua ra du doan nhu
vay?

Du doan 1. O t6 (xe 1) va xe dap
(xe 2) chuyén dong nguoc chiéu nhau va
va dam nhau.

Béng 2.1. Bang du dodn ciia hoc sinh cho moi truong hop hoc sinh dwa ra

Dy doan: Ot (xe 1) va xe dap (xe 2) chuyén dong nguoc chiéu
nhau va va dam nhau.

Giai thich

Phuong chiéu cua 2 luc Do 16n cua 2 luc
Xe 1 tac dung mot luc 16n hon xe 2 Vi:
Xe 1 tac dung mot lyc bang xe 2 Vi:
Xe 2 tac dung mot Iuc 16n hon xe 2 Vi:

Tiép theo GV goi ¥ cho HS d& xuét truong hop va cham: xe dap (xe 2) chuyén
dong dén va cham vao xe 6 to (xe 1) dang dung yén.
Dw doan 2. Xe dap (xe 2) chuyén dong dén va cham vao xe 6 t6 (xe 1) dang dtng

A

yén.

Béng 2.2. Bang dy dodn ciia hoc sinh ¢ho méi truong hop hoc sinh dwa ra

Du do4an: Xe dap (xe 2) chuyén dong dén va cham vao xe 0 td
(xe 1) dang dung yén.

Giai thich

Phuong, chiéu cua 2 luc

Do 16n cta 2 luc

Xe 1 tac dung mot Iuc 1on hon xe 2 Vi:
Xe 1 tac dung mét lyc bang xe 2 Vi:
Xe 2 tac dung mot luc 1én hon xe 2 Vi:

Tuy vao diéu kién thoi gian va kha nang dé xudt cac truong hop, GV ¢d thé goi ¥

cho hoc sinh tiép tuc dua ra nhiing du doan.

Sau khi cdc nhom d& dua ra cac du doan vé cac truong hop va dam cua hai
phuong tién (xe 6 to (xe 1) va xe dap (xe 2)). GV yéu cau HS dién vao bang 2.3. & cac

cot du doan (3) va cot du doan (5).
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Béng 2.3. Bang tong hop du dodn ciia hoc sinh sau méi trieong hop

Hién twong Quan Pg %lll:a 2 Quan hg ve Phu’cng
j j lwe ve do 16m va chieu i
Li do
7
Trong o9 | 5y dodn | 7" | Dydoan | Trong TN (7)
thuc tién phong TN 3) TN (5) (6)
1) ) (4)
O 16 (xe 1) F1>F2
va xe dap M > M
“¥ | va cham Fi=F
(xe 2)
Fi<k

% Giai doan 3. Pé xudt cic phwong
an thi nghiém kiém chitng dir dodn

- Tiép dén, GV hoi hoc sinh, ¢ cach
nao kiém tra dy doan dwa ra la dung hay
sai?

- Hoc sinh d& xuat 1am thi nghiém
kiém chimg.

- GV hoi: lam sao do duogc luc tac
dung cua 6 t6 tac dung 1én xe dap, va lam
thé nao do dugce luc tac dung cua xe dap
tac dung 1én xe 0 t0.

- Luc nay hoc sinh phai néi duogc
rang: gia thuyét 6t6 to nén dung vat (xe
thi nghiém) c6 khdi luong 16n, xe dap
nhé nén ding vat (xe thi nghiém) c6 khéi
luong nho.

- Sau d6 GV gi6i thiéu cam bién luc
WDSS: chirc ning, cach dung (lap vao xe
va ghép néi MVT) (Trong hoat dong nay,
GV goi ¥, cung cip dung cu thi nghiém
ghép ndi may tinh gitp HS dé xuat dugc
cac phuong an thiét ké thi nghiém.)

- GV yéu cau hoc sinh dua ra so do
lip dat thi nghiém dé kiém ching du
doén.

- Hoc sinh 1am viéc nhém va dua ra
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so do lap dat thi nghiém.

% Giai doan 4. Tién hanh thi nghiém
kiém tra du dodn

- HS tién hanh thi nghiém theo so db
thi nghiém da dua ra va ghi nhan két qua
vao bang 2.3. ¢ cot (4) va cot (6).

- HS thyc hién thi nghiém theo tung
nhém: tién hanh do dac — lay sb liéu —
nhan xét — két luan.

- Dua vao dd thi cia man hinh, HS
phan tich va thao luan dé di dén két luan
d6 16n cua luc — phan lyc 12 bang nhau

% Giai doan 5. Phat biéu dinh ludt

“Khi vat A tac dung 1én vat B mot
lyc thi vat B cling tac dung tro lai vat A
mét luwc. Hai lyc nay 12 hai luc truc d6i.”

¢ Giai doan 6. Van dung — gidi thich.

3. Két luan va hwéng phat trién
3.1. Kétluin

Trén co so nghién ciu kién thirc
ctia bai dinh ludt III Newton. Pong thoi
dua trén thyc trang DH va co so vat chét
thiét bi ctia nha trwong phd thong hién
nay va nhimg uu diém cta thi nghiém
ghép ndi MVT, ching t6i d& xay dung
dugc thi nghiém that ghép ndi MVT c6



TAP CHi KHOA HOC BHSP TPHCM

Sé 1(79) nam 2016

st dung bo cam bién lyc khong day
(WDSS) dé hd trg DH kién thirc bai dinh
luat I1T Newton dép tmg duoc yéu cu veé
mat khoa hoc — ki thuat va vé ca mat
phuong phép DH.

Dua trén viéc nghién ctru co so i
luan, chung t6i dé@ van dung phuong phap
thuc nghiém - GQVD trong viée t6 chirc
hoat dong nhan thic cho HS ¢d sir dung
bo thi nghiém da xay dyng. Tinh tich
cuc, tu luc va sang tao cua HS dugc thé
hién qua cac hoat dong nhu: Ty dua ra
cac tinh hubng tuong tac giita hai vat da
biét trong thyc tién, nghién ctru cac tinh
hubng va cham, dé xuat gia thuyét vé moi
quan h¢ gitra hai lyc tuong tac, cac nhom
ty dé xuat phuong an kiém ching gia
thuyét thong qua viéc mé hinh hda hién
tuong tuong tac trong thuc tién dé co thé
tién hanh trong phong thi nghiém, véi cac

thiét bi thi nghiém hién c6 ¢ truong hoc,
viéc b tri thi nghiém ghép ndi MVT, sir
dung phﬁn mém dé thu thap, xur li sd licu
rat ra két luan nham kiém chung gia
thuyét.
3.2. Hwéng phit trién

Bo thi nghiém ghép néi MVT st
dung cac cam bién lyc khong day
(WDSS) c6 tich hop thém cam bién gia
téc c6 kha niang thu nhan duoc két qua
kha t6t vé chuyén dong va tuong tac,
ddng thoi nd ciing dé dang van chuyén va
két ndi dé t6 chtrc hoat dong thuce nghiém
cho HS khi tién hanh kiém tra cac du
doan, gia thuyét trén I6p hoc. Do vay,
ching t6i sé tiép tuc mo rong sir dung bod
thi nghiém nay cho viéc thiét ké cac thi
nghiém con lai trong chuong dong luc
hoc chat diém va céac dinh luat bao toan —
Vat li 10.
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