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TOM TAT

Churong trinh gido duc phé thong 2018 da dwoc trién khai gidng day & cdc trirong phé théng,
trong dé thong ké va xdc sudt la mét trong ba mach kién thire chinh trong chirong trinh ciia mén
Todn. Mach kién thire nay thuong dwoc xem la khé hiéu déi voi hoc sinh nén nguwoi gido vién can c6
nhitng ¥ twoéng sdng tao trong viéc trinh bay bdi gidng. Véi sw phdt trién nhanh chong ciia cong nghé
théng tin, si ra doi ciia cdc phan mém va cong cu todn hoc di gép phan hé tro gido vién trong viéc
tao ra cdc bai giang twong tac sinh dong va hap dan. Bai bdo ndy nham gidi thiéu mét s6 mé hinh
triee quan trén phan mém Geogebra dé hé tro phdn tich khdi niém ngau nhién ciing nhu y twéng vé
do lwong khad ndng xdy ra ciia cdc bién c6 ngau nhién. Céc mé hinh déng dwoc xdy dung voi két qua
duoe thé hién ¢ dang bang va biéu do nham tang cuwong lwong thong tin dwoc chuyén tdi dén
nguoi hoc.

Tir khéa: Chuong trinh gido duc phd thong 2018; mo hinh dong; Geogebra; tinh ngiu nhién;
Théng ké va Xéc suat

1.  Giéi thi¢u

Théng ké va xac suit 13 mot trong ba mach kién thirc chinh ctia mén Toan trong
Chuong trinh gido duc phd thong 2018, duogc trinh bay xuyén subt tir 16p 2 cho dén 16p 12.
Theo chuong trinh mén Toan (Ministry of Education and Training, 2018, p.16), “Théng ké
va Xéc suat 1a mot thanh phan bat budc ciia gido duc toan hoc trong nha truong, gop phan
ting cuong tinh Gng dung va gid tri thiét thuc cia gido duc toan hoc. Thong ké va xac suit
tao cho hoc sinh kha ning nhén thirc va phén tich cac thong tin dugc thé hién dudi nhiéu
hinh thirc khac nhau, hiéu ban chat xac suat ctia nhidu sy phu thudc trong thuc té, hinh thanh
su hiéu biét vé vai tro cta théng ké nhu 1a mot nguff)n thong tin quan trong vé mat xa hoi,
biét ap dung tu duy thong ké dé phan tich dir liéu”. Ngay nay, cong nghé thong tin (CNTT)
phét trién nhanh chéng, tac dong dén moi mit trong doi séng kinh té xa hoi loai ngudi, trong
d6 c6 linh vuc gido duc va ddo tao. Chinh vi 1i do d6, trong Quyét dinh sé 131/QD-TTg ngay

Cite this article as: Ton That Tu, Hoang Thi Thanh Truc, & Nguyen Dac Nhiem (2024). Some models support
teaching the concept of randomness and measurement of probability. Ho Chi Minh City University of Education
Journal of Science, 21(2), 245-255.
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25 thang 01 nam 2022 Tha tuéng chinh phu da phé duyét Dé an “Ting cuong ing dung cong
nghé thong tin va chuyén doi sb trong gido duc va dio tao giai doan 2022-2025, dinh huéng
dén nam 2030” (Prime Minister, 2022). B6 Gi4o duc va Dao tao hé’mg nam cling déu ban
hanh “Céng van vé viée hudng thuc hién nhiém vu ng dung CNTT, chuyén ddi s6 va théng
ké gido duc” nhim day manh Gng dung CNTT trong giang day va hoc tap & tit ca cac cip
hoc, bac hoc va nganh hoc dap ting yéu cau cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nuége. Vai tro
ctia CNTT dugc thé hién ¢ nhiéu yéu t6 nhu nén tang quan 1i hoc tap, phat trién giao duc mé
va hoc liéu mé, d6i méi phuong phép giang day, tai lidu va ngudn hoc liéu truc tuyén, tao
moi trudng hoc tap linh dong, hd trg ting cudng tuong tac, hinh thanh cc cong déng hoc
tap truc tuyén va dac biét hoc may va tri tu¢ nhan tao da giup tao ra cac cong cu gido duc
thong minh. Trong nghién ctru cua Pratt va cong su (2011), cac tac gia cling da chi ra mot
s6 vai tro cia CNTT ddi véi viée day va hoc théng ké va xéac suit, bao gém: hd tro tinh toan,
khém pha dir li€u qua céc biéu dd, truc quan hoéa cac khéi niém triru tugng, xay dung céc thi
nghiém mé phong, hd trg cho viée diéu tra va thu thap dit liéu, cung cap cac mdi truong da
dang hd tro cho sy tham gia va hop tac giita ngudi hoc (Pratt et al., 2011).

Su phat trién nhanh chong cia CNTT va cac thiét bi di dong cung vdi internet van vat
dd dan dén su bung nd cua dit lidu va dit ra nhitng thach thirc cho con nguoi trong viée tim
hiéu va sir dung nhing tri thirc tir dir li¢u khong 16 thu dwgc nay. Dé nghién ciru nhiing tri
thirc an trong dir lidu thuong duge xem 1a khong c6 quy luat nay, chung ta khong nhiing can
céc kién thirc thong ké va ki nang phan tich dir liéu ma con phai nam viing nhiing kién thirc
nén tang vé xac sut, trong d6 khai niém vé hién twong ngiu nhién va cach thic do ludong
kha ning xay ra cta bién cb dong vai trd co ban. Diéu nay cho thiy vai trd ngdy cang quan
trong ctia mang kién thirc x4c suit ciing nhu thong ké trong gido duc phd thong. Nhitng mo
ta du tién lién quan dén xac suét 1a vé sy ngiu nhién duoc trinh bay don gian ¢ ndi dung
16p 2 va dan dugc nang 1én & cac 16p 16n hon. Vé van dé do luong kha ning xay ra ciia cac
bién cb ngdu nhién, y tudng dau tién duge thé hién & chuong trinh 16p 6 thong qua khai niém
“x4c sudt thuc nghi¢m”.

Theo mé ta Chuong trinh gido duc phd thong 2018, ndi dung mon Toan thudng mang
tinh logic, triru twong, khai quat. Do dé, dé giup hoc sinh d& dang tiép can tri thirc va phat
trién nang lyc, ngudi gido vién can dau tu cho viée chuan bi bai giang ciing nhu phuong
phép day hoc. Mach kién thitc Thong ké va xéac suit thudng dugc xem 1a kho ngay ca viée
dién giai nhirng khai niém mo dau nhu “ngdu nhién 1a gi” (Le, 2010). Van dé nay ciing duoc
nghién ctru va chia sé boi cac tac gia Kirschenmann (1972) va Ingram (2024). Néu gido vién
chi truyén thy kién thirc mot chiéu va 4p dat suy nghi cho hoc sinh ma khong c6 cac tinh
hudng va mo hinh minh hoa s& dé 1am cho hoc sinh hiéu sai van dé. Vi vay, viéc xay dung
cac mo hinh truc quan 13 mot giai phap hitu ich dé gido vién co thé truyén tai noi dung, gitp
hoc sinh c6 thé cam nhan cac quy luat va kham pha tri thirc méi trong mang kién thirc nay.
Céc nghién ctru cia nhoém tac gia Pham Thé Quan (Pham & Tran, 2023) va Nguyén Thi Thu
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Trang (Nguyen & Quach, 2023) ciing da chi ra m6t s6 tinh hudng va bién phap day hoc mach
kién thirc thong ké va xac suat v6i sy hd tro cia CNTT & trung hoc phd thong. Trong bai
béo nay, chiing t6i trinh bay mot s6 phan tich vé “sw ngau nhién” ciing nhu ¥ tudng do ludng
kha ning xay ra thong qua mot sé mé hinh dugc xay dung trén phan mém Geogebra.

2. N¢i dung nghién ciru

2.1. Mgt sé phan tich vé khai niém ngdu nhién

Theo tu dién Oxford (Dodge, 2003), ngau nhién la khi mot sy viéc duoc thuc hién,
dugc chon... ma khong c6 ai quyét dinh trude diéu gi s& xay ra hoac khong co bat ki khudn
mau thong thuong nao. Vi du, khi ta tung mot dong xu thi rd rang ta khong thé biét trudc két
quéa nao xuat hién. Do d6, két qua xuét hién trong thi nghiém tung mot dong xu 1a ngau nhién.
Khi gido vién thuc hién tung ddng xu 20 lan doc 1ap, ta ¢d thé thu duoc day két qua co dang:

SNSSNNSNSSSNNNSSSNNN

O 12 két qua cudi cuing, ta thdy c6 su lap lai vé két qua thu duoc. Diéu ndy cd thé gay
nghi ngo cho hoc sinh vé viéc két qua xuat hién khi tung dong xu c6 ngau nhién hay khéng?
Khi d6, gido vién can giai thich cho hoc sinh rang néu ta gigi han quan sat tai mdi lan tung,
két qua nao xuét hién 1a diéu hoan toan khdng thé biét truéc. Ngoai ra, néu ta tung tiép dong
xu thém mot sé 1an nixa thi hinh mau nhu trén (SSSN N NS S'S N N N) xuit hién lai s&
hiém khi xay ra.

Trong thi nghiém & trén, néu ta thay viéc “tung ddng xu” bang viéc “dat dong xu co
mat sap hudng Ién trén” 18n mat ban thi rd rang két qua xuat hién khéng con ngau nhién nira.
Do d6, trong gi4o trinh Li thuyét xac suit tac gia Gnedenko (Gnedenko, 1962, p.15) trinh
bay khai niém vé tinh chic chin, khéng thé va ngau nhién cua mot su kién nhu sau:

Mot su kién ma su xuat hién cua né la khdng thé tranh khoi bat ctr khi no tap hop cac diéu

kién F duogc thuc hién duoc goi la chic chin. Néu su kién A khong bao gio co thé xay ra khi

tap hop cac diéu kién F duoc thuc hién thi duoc goi 1a khdng thé xay ra. Mot su kién c6 thé
xay ra hoic khong xay ra khi tap hop cac diéu kién F dugc thuc hién, duoc goi 1a ngau nhién.

Tt nhitng dinh nghia nay, rd rang 1a khi ching ta néi vé su chic chin, tinh khéng thé
xay ra hoic tinh ngau nhién cua bat ki sy kién nao ching ta s& ludn gan lién sy kién nay voi
mot tap cac diéu kién F nao d6. Diu nay lai c6 nghia tap hop cac diéu kién F khong du théng
tin dé ta két luan vé két qua nao s& xuat hién khi két qua dugc xem 1a ngau nhién. Véi huéng
tiép can nay, ngau nhién chi 1a do ching ta thiéu thong tin va hiéu biét vé hién tuong quan
sat. Vi thé, dé co thé dua ra két luan chic chan hon vé viéc su kién A cd xay ra hay khong
ta can nghién ctru sau hon.

Mic du vay, trong thuc té c6 mot tap hop 16n cac su kién ma khi ta thuc hién Iap lai
cac didu kién F, du khong biét két qua ndo xuat hién nhung c6 mét sy 6n dinh nhét dinh vé
ti 1& cac két qua xuat hién. Do dé, theo tu dién Cambridge vé Théng ké (Everitt & Skrondal,
2010), su kién (bién cd) ngau nhién khdng c6 tinh chat déu dan xac dinh (cac quan sét vé
chdng khong nht thiét thu duoc cac két qua gidng nhau) nhung c6 mot mire do déu dan nao
d6 vé mat théng ké (duoc biéu thi bang su 6n dinh thong ké vé mat tan sb cua ching).
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Nhitng kho khin trén cho thiy viéc dua ra dinh nghia “thé ndo 1a ngiu nhién” 1a diéu
khong d& dang. Piéu nay ciing duoc tac gia Lé Thi Hoai Chau (2010) nhic dén trong nghién
ctru V& nhitng chuéng ngai, kho khin khi day hoc xéc suét (Le, 2010). Mot sb phan tich va
binh luan vé tinh ngau nhién duoc tac gia Kirschenmann (1972) chia sé. Cac quan diém va
nhitng hiéu nham cua gido vién vé su ngau nhién ciing dwoc tac gia Ingram (2022) nghién
ctru. Do d6, noi chung ddi véi cac gido trinh vé xéac suat théng ké, cac tac gia déu chon cach
md ta su ngau nhién thdng qua cac khai niém vé thi nghiém (phép tha) ngau nhién, bién cb
ngau nhién, bién ngiu nhién... va dua vi du minh hoa thay vi phan tich chi tiét vé khai niém
ngau nhién.

M6 hinh 1. Thi nghiém ngdu nhién vé gieo dong xu va con XUc Xdc

Hinh 1 1a mét mé hinh vé thi nghiém ngau nhién gieo mot ddng xu va mot con xUc Xac
can ddi va dong chat dugc xay dung trén phan mém Geogebra. Khi nhan vao nat “Tung xu”
hodc “Tung xuc xac” thi thi nghiém s& bat dau tién hanh mot 1an tung. Két qua s& duoc hién
thi lién tiép ngay bén dudi ¢ dang bang tong hop. Mudn x6a hét két qua va thiét lap lai tir
dau thi ta nhan nat “Thiét 1ap lai”. G mé hinh nay, chlng t6i chi giéi han 15 két qua quan
sat. Miac du bang két qua liét ké rd rang, tuy nhién nhin chung hoc sinh khé quan sét trong
day két qua c6 hinh mau hay quy luat vé sy xuét hién cua cac mat hay khong. Dé khic phuc
diéu nay, ta co thé truc quan hoa két qua bang cach sir dung cac doan thang vai cac mau
khac nhau tiy theo mit sip hay ngira d6i véi dong xu va mat c6 my cham xuit hién ddi véi
con xUc xac. Gi&o vién c6 thé thuc hién Iap lai nhiéu lan dé cho hoc sinh xem c6 thé phan
doan két qua nao s& xuat hién hay khong va c6 thé phat hién duoc hinh mau nao xuat hién
trong day 15 két qua hay khong?

Hinh 1. M6 hinh thi nghiém gieo ngdu nhién mér dong xu va mét con xdc xdc
2.2.  Nghién cizu vé hién tweng ngdu nhién

M6t cau hoi hoc sinh c6 thé dit ra 1a “Hién tuong ngau nhién c6 nghién ctru duoc hay
khong?” Vai thi nghiém ngau nhién & mé hinh 1, hoc sinh ¢6 thé cam nhan duoc viéc phéan
doan trudc két qua nao xuat hién trong thi nghiém gieo ddng xu va gieo con xUc xac 1a diéu
hoan toan khong c6 co sd. Tir cam nhan nay c6 thé din dén suy nghi rang su viéc dién ra
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ngau nhién thi khdng thé nghién ciru dugc. Tuy nhién, nhu di trinh bay & muc 2.1, cac hién
tugng ngau nhién ma ta mudn nghién ctru déu co tinh chat on dinh thong ké (6n dinh vé tan
s6). Piéu nay c6 nghia mac du khi ta thuc hién thi nghiém, két qua nao xay ra la diéu ta
khong thé nao biét trude duoc, nhung khi ta thyc hién mot sé 16n lan cac thi nghiém dé quan
sét thi ti 1& xuat hién cac su kién (bién c) ma ta quan tdm s& dan 6n dinh. Diéu nay cho thay
cac hién tugng ngau nhién van van dong theo nhitng quy luat riéng cua nd. Vi vay, viéc
nghién ciru c&c hién tuong nay 14 c6 co so thuc hién. Do do, van dé ddi vai gido vién 1a phai
lam cho hoc sinh cam nhan duoc su 6n dinh d6, ching han ddi véi cac thi nghiém da dugc
xay dung & md hinh 1.

M6 hinh 2. “Quy ludt” cia céc hién tweng ngdu nhién

Ta tiép tuc xét thi nghiém gieo con xuc xac can dbi va ddng chat véi moé hinh duoc
xay dung nhu trong Hinh 2. Gio vién cd thé nhan nit “Gieo x(c xac” dé gieo mot lan, hoic
thay d6i “Sé lan gieo” rdi thyuc hién gieo véi sb lan twong (ng. Trong mé hinh nay, 50 két
qua sau ciing s& dugc liét ké va ngoai ra, bang tong hop sé 1an va ti 1é xuat hién cac mat,
biéu @6 minh hoa ciing duoc xay dung. Gido vién ciing c6 thé str dung thanh truot dé quan
sat cac két qua da xuat hién. R6 rang rang khi gieo mot 1an, ta khdng thé biét treéc mat nao
s& xuat hién va ti 1& xuat hién cua cac mat s& bién ddi rat 16n khi sb 1an thuc hién lap lai thi
nghiém nho.

55 lin glea _’5! ]

N ) M . A 2 {& a lan gieo =an cnng
Téng sb ln gieo: n = 50
Bang téng hop ket qua gieo

A 1(2 1 4 ] [

sélan |3l13lo |76 12|
Tile (%) | 6|26 18] 14| 12] 24

MGt s két qui gieo s cling:

,2,2,4,6,3,1,6,2,6} [
'{li.-i.'l. , 6, 2,6, 16,4,4,2,4,3,2,2,4,6,3,5}

Lin gico thir 2 :

Cesn m=2
a
me 5
* ‘ ‘

Hinh 2. Két qua khi gieo con xuc xac 50 lan

Chang han, trong Hinh 2 véi 50 lan gieo duoc thuc hién thi viéc mat nao xuat hién ¢
mai lan 13 diéu khong thé doan trudc dugc. Ti 16 xuat hién ctua cac mit ciing khac biét nhau
rat rd nét. Cu thé, khi thuc hién gieo con xuc xéc 50 lan, s6 cham xuat hiénla 1, 2, 3, 4, 5, 6
lan luot chiém 6%, 26%, 18%, 14%, 12% va 24%. Do dé, dé cho hoc sinh thiy truc quan
khi gieo rat nhiéu Ian thi ti 1& xuat hién cua cac mat dan 6n dinh hon gido vién can thuc hién
lap lai thi nghiém rat nhiéu lan. Diéu nay s& rat kho khin cho gido vién néu phai thuc hién
tha cdng viéc gieo con xdc xac, vi thé viéc xay dung cac md hinh mé phong trén cac phan
mém toan 1a diéu can thiét.
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Tiép theo, gi4o vién chinh s lan gieo 1&n 50 1an & mdi dot thuc hién. Sau d6, nhan vao
nit “Gieo 50 1an” nhiéu lan d@é lap thi nghiém. Mai 1an nhan nat gieo, cac két qua s& dugc
lién tuc cap nhat vao bang tong hop ciing nhu biéu d6 ¢t minh hoa. Biéu nay cho hoc sinh
thdy duoc su bién dong cua céc ti 1¢ xuat hién cac mat.

I56 lin giea (50 |

Tt p i Két i tin gieo s cimg

2 0 ldn gieo: e — 10000
g Ly higp kit qui gio:
Mae | 1 | 2 | &8 | 4 | 5 | 6 |
So lan | 1686 | 1652 | 1627 | 1655 | 1639 1691
Tilé (%) | 1656 | 1652 | 16.27 | 1655 | 16.50 | 16.91

1,6,5,6,3,5.3,1,2,5,2.2,1}

B i thi t 48 %)
*{3,6,4,4,4,1.2,1,4,4.6,5,6,1.1,6,6,4,5,4,5,4,1, 5.6}

Lén gico thir 2:
Xem két qui thie m = 2

Hinh 3. Két qua khi gieo con xuc xdc 10000 lan

Két qua thu dugc khi ta gieo con xtc xac 10000 l1an c6 dang nhu Hinh 3. Lic nay, ta
c6 thé thay ti I¢ xuat hién ciia cac mat da 6n dinh hon va ¢ vé chiing c6 xu huéng xap xi
nhau. O phan biéu db cot, giao vién c6 thé cho phép hién thi ti 18 hoac s luong cac mat xuat
hién tly theo muc dich phan tich. Vi két qua duoc minh hoa truc quan nhu vay, hoc sinh
c6 thé d& dang cam nhan duoc vé “sy 6n dinh” ma ching ta da dé cap & trén. Tuy nhién, dé
thuyét phuc hon gido vién c6 thé nhan vao nat “Thiét 1ap lai” va thuc hién 13p lai c6 céc thi
nghiém mét vai lan gitp hoc sinh cam nhan rd nét vé sy on dinh nay. Gido vién cling can
phan tich cho hoc sinh thidy mic du khi l3p lai cac thi nghiém, ti 1& xuat hién cua cac mat c6
su bién dong nhung nhin chung ching c¢6 xu huéng 6n dinh theo nghia gia tri ciia ching xap
xi nhau.
2.3. Swcan thiét vé viéc nghién ciru cac yéu té ngdu nhién

Nhin chung su hiéu biét cia mdi ca nhan noi riéng va caa con ngudi n6i chung vé cac
sur vat, su viéc dién ra trong cudc song c6 thé xem nhu “mat hat nuée giira ca mot dai duong”.
Khi xay dung cac mo hinh ¢ dién trong vat li nguoi ta thudng bo qua cac yéu té “khéng
biét trudc duoc” tac dong vao, chang han lyc can cua khong khi, ma sat phét sinh khi vat di
chuyén, sy thay doi bat ngo cia cac yéu td trong hé quan sat (day treo bi duat, vat co gidn vi
nhiét...). Do d6, néu c6 thé nghién ctru duoc cac hién twong ngau nhién tac dong vao hé
thdng thi diéu nay sé gilp ta xay dung duoc cac mo hinh pht hop hon vai thuc té. Hon nira,
con ngudi ludn wéc mo cé thé tim ra nhitng quy lut vé nhitng hién twong ma ho khéng biét
n6 c6 kha niang xay ra hay khdng. Chang han, mot ngudi ndng dan quan tam hdm nay troi
mua hay nang, mot nha dau tu mudn tim hiéu ngay mai gia c6 phiéu chuyén dong nhu thé
nao, mot nhan vién ban hang mong rang hdm nay s& c6 nhiéu khéch, nhitng nguoi séng &
cac vung hay xay ra dong dét lo ling khi nao s& xuat hién dot dong dat tiép theo va cuong
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d6 nhu thé nao, ngan hang muén biét hanh vi giao dich cua khach hang tai ciy ATM c6 dang
ngo hay khdng... Vi vay, viéc nghién ctu cac yéu td ngau nhién cé ¥ nghia quan trong, gilp
ta hiéu biét hon vé thé gigi xung quanh, cai thién cac cong cu va md hinh, gop phan nang
cao chat lugng cudc song.
2.4. Y twong do lwong khd néng xdy ra

Déi vai nhitng hién tuong ngau nhién cé su én dinh vé thong ké (6n dinh Vé ti & xut
hién) nhu vay, ta khong don gian chi ndi rang két qua xuét hién caa ching 1a ngiu nhién ma
con ¢6 thé wac tinh vé& mit dinh luong co hoi (kha ning) xay ra caa n6. Cau hoi dit ra 1a lam
sao dé do ludng kha ning xay ra cua céc hién twong (céc su kién, céc bién cb) ngau nhién
nay. RG rang rang khi quan sat hai bién cé trong cing mét thi nghiém, néu ta lap lai thi
nghiém nhiéu Ian ma sé 1an bién cb nao xuat hién nhiéu hon thi mot cach hop Ii, ta s& xem
bién cd d6 c6 “kha nang xay ra” nhiéu hon. Su chénh léch sé lugng xuat hién cang nhiéu thi
niém tin cua ching ta vé két luan do cang duoc cung cd. Tuy nhién, néu sy chénh léch nay
khong dang ké thi két luan nhu vay chua déng tin cay vi két qua con phu thudc vao yéu td
“may rui”.

M0 hinh 3. Yéu té chi phéi khd néing xay ra

Ta tiép tuc nghién ctu thi nghiém gieo mét con xuc xac can dbi véi mé hinh duoc xay
dung nhu Hinh 4. Goi A 12 bién c6 s6 cham xuat hién & mat trén cung caa con xdc xic 16n

hon i, i =1,5. Goi n Ias8 lan thyc hign thi nghiém, trong d6 c6 n, 1an xuét hién bién c§ A
vadat f.=n /n, i=15. Taco bang s lieu thdng ké qua cac 1an Iap lai day thi nghiém.

Bdng 1. So lan va ti Ié xuat hién bién cé A, va A,

n=20 n=>50 n=100 n=200 n =500 n=1000
n,=17 n,=7 n,=40 n,=12 n,=71 n,=41 n,=132 n,=67 n,=319 n,=166 n,=686 n,=339

f,=0,85 f,=035 f,=0,8 f,=0,6 f,=0,71 f,=0,41 f,=0,66 f,=0,335 f,=0,638 f, =0,332 f,=0,686 f,=0,339

Tur Bang 1 c6 thé thay véi s6 1an Iap lai thi nghiém (n) thay doi ta luén c6 n, > n, hay
f, > f,. Diéu nay cho ta niém tin ring co hdi xuat hién ctia bién c6 A, nhiéu hon so véi co
hoi xuét hién bién c6 A,. Dé thanh lap Bang 1, gido vién c6 thé sir dung mé hinh & Hinh 4,
thue hién sb 1an thi nghiém can thiét va thay di lua chon “Sé cham xuét hién 16n hon” &
g6c trén cing phia trai. Tiép theo, ta quan sat s6 1an n, xuét hién bién cd A, va sé lan m,
xuét hién bién c6 “s6 chdm xuat hién nho hon 4” (goi 12 bién ¢6 B,) véi s6 thi nghiém thuc
hién khac nhau, ta thu dugc bang sb liéu nhu & Bang 2. Bang nay cho thay su chénh léch
twong déi |n, —m,|/n giira 6 1an xuat hién bién co A, va B, 1a kha nho, dac biét khi s6 thi
nghiém n 16n. Do do, ta rat kho két luan bién c¢b nao c6 kha ning xay ra nhiéu hon va trong
truong hop nay, ta c¢6 xu hudng nghiéng vé phan doan “co hoi xuat hién cua hai bién cb nay
la nhu nhau”.
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Bdng 2. S lan xudt hién bién cé A, va B,

n=20 n=>50 n=100 n =200 n=500 n=1000
n=7 m=13 n,=23 m;=27 n;=52 m,=48 n, =97 m,=103 n, =242 m, =258 n,=511 m, =489

[n;—my|/n=0,3 |n;—m;|/n=0,08 |n,—m,|/n=0,04 |n,—m,[/n=0,03 |n,—m,|/n=0,032 |n,—m,|/n=0,022

Tuy nhién, mot cau hoi ngudi hoc c6 thé dat ra 1 “Vi sao co hoi xuat hién cua bién ¢
A, lai I6n hon A,?”. Bé li giai cho diéu nay, ta c6 thé quan sat Hinh 4 va Hinh 5 & phan
biéu d6 cot. R rang rang trong sé cac lan xuat hién bién cd A, va A, cac két qua thuan loi
cho bién cd A, c6 sé lwong nhiéu hon. Cu thé, tap cac két qua thuan lgi cho bién cd A, la
{3, 4, 5, 6} trong khi tap két qua thuan lgi cho bién cé A, 1a {5, 6}.N6i nhu thé, s6 lwong
cac két qua thuan loi cho bién cé xay ra c6 anh hudng dén co hoi (xac suat hay kha ning)
xay ra cua bién cé d6. Trong trudng hop ndy, ta cd thé thay hai gia tri nay c6 xu huéng cing
tang hodc clng giam. Bé cho hoc sinh ¢d thé cam nhan diéu nay rd nét hon, gido vién c6 thé
sir dung m6 hinh 3, thay d6i bién cd A bang cach thay doi gia tri & phan “Sé cham xuat hign
I6n hon” trong mé hinh va yéu cau hoc sinh quan sét su thay ddi ciia biéu d6 dé nhan xét.

54 chim wudt hién lom hom [ 2w Két qua thir k = 196

[ Giea 1 tan |

Gleo 10 ln 4
Bién cb:

“So cham xuat hién lirn hon 27 |

Thong tin ve thi nghifm:

Tap cie két qui ——

0 =1{1,2,3,4,5,6} [ xem I Dung |
- Tap két qua thudn loi

A, = {3.4,5,6}

ua thire hign:

1 2 3 ] 5
Khong thuin lgi Thudin loi

Hinh 4. Bién cé “Sé cham xudat hién lén hon 2
54 chim xudt hidn lom hon ._dv_ Két qui thir k = 196
[ Gieo 14n

4
Bién ci:

| “Sii ehim xuiit hign lon hon 4" |

Thing tin ve thi nghigm:

Tép cée két qub -

Q= {1,2.3,4,5.6} [ Dung |
< Thp kit qud thudn loi;

A, = {5,6}

et qua thire hign:

| Sdecham | 1| 2|3

Khing thuin loi Thudin lgi

Hinh 5. Bién cé “Sé cham xudt hién lén hon 47
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Tir ¥ twong ndy, mot cach hop li theo quan diém cd dién (Tran et al., 2023) x4c suat
xay ra bién c6 A trong thi nghiém c6 n(Q) hitu han két qua dong kha ning véi n(A)két
qua thuan loi cho biéncd A duoc ki hiéu 1a P(A) va duoc dinh nghia: P(A) = n(A)/n(Q).
Do d6, theo quan diém nay, ta c6 P(A)=4/6=2/3, P(A)=2/6=1/3 va
P(A,)=P(B,)=3/6=1/2.S6 do kha ning x4y ra ctia cc bién cé A,, A,, A, va B, phi hop
V6i cac suy luan ma ta da trinh bay ¢ trén. Néu ta cin cr dua trén s lidu thuc nghiém thi ta
thu dugc khai niém xéc suat thuc nghiém (Tran et al., 2021), duoc dinh nghia bang ti sb gitta
s6 1an xuat hién bién ¢ va sb 1an lap lai thi nghiém.

Nhin chung, xac suat dugc tinh theo quan diém cé dién va xéac suat thuc nghiém cua
cling mot bién cb s& khac nhau. Diéu nay cé thé gay ra thac mic ¢ hoc sinh 1a mét bién ¢
lai c6 thé c6 hai xac suat xay ra khac nhau. O day, ta can lam rd rang xac suét thuc nghiém
c6 thé thay doi khi ta tién hanh lap lai thi nghiém hoic thay doi s6 lugng thi nghiém thuc
hién. Tuy nhién, do tinh 6n dinh nén khi s luong thi nghiém ting 1én thi xac suat thuc
nghiém s& & rat gan xac suét duoc tinh theo quan diém co dién. Didu nay c6 thé thay thong
qua bang 1, khi n tang lén thi cac x4c suat thuc nghiém f,, f, c6 xu huéng s& nam & gan
hon cac gia tri xac suat P(A,)=2/3 va P(A,) =1/3 twong &ng. Tuy nhién, ta can tranh két
luan khi n ting 1én thi “chic chan” x4c suat thuc nghiém s& ¢ gan hon xac suét theo quan
diém cb dién vi sy ngau nhién cua két qua xuat hién khi ta thuc hién thi nghiém. Chéang han
& bang 1, xac suat thuc nghiém f, khi n=200 lai “t6t hon” khi n=500 tuong &ng.

3. Két luin va kién nghi

Trong bai bao nay, chung t6i da trinh bay mot s6 phan tich vé khai niém ngau nhién,
xay dung ba md hinh trén phan mém Geogebra dé hd tro viéc day hoc trong cac tinh huéng
khi gi4o vién muén minh hoa sy ngau nhién, tinh quy luat trong cac hién twong ngau nhién
va y tuong vé do luong xac suat cia mot bién cd. Cac két qua duoc thé hién & dang bang
tom tit va biéu d6 nham ting cuong luong thong tin chuyén tai dén ngudi hoc. Cong nghé
thdng tin néi chung va cac phan mém toan hoc nai riéng co vai tro quan trong trong viéc hd
trg gido vién toan xay dung cac mé hinh truc quan trong qué trinh day hoc nham gitp hoc
sinh d& dang tiép can véi céc tri thirc, thay duoc su hop |i trong cac khéi niém, két luan va
tir d6 kich thich niém dam mé di véi linh vic Todn hoc. Tuy nhién, dé cé thé tng dung
CNTT hiéu qua, ngudi gido vién can tam huyét, dau tu thoi gian va cong stc dé nang cao
chuyé&n mén nghiép vu, ki nang sir dung CNTT ciing nhu cac phan mém ng dung. Cac mo
hinh trong bai bao nay duoc nhom tac gia chia sé mién phi trén blog ca nhan ¢ trang chu cua
Geogebra tai dia chi https://www.geogebra.org/m/tprcquzg véi mong mudn nhu myc dich
ctia chinh phan mém mién phi Geogebra dwgc nhiéu gido vién c6 thé tiép can va sir dung.

% Tuyén bé vé quyén loi: Cac tAc gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

The 2018 Vietnam General Education Curriculum has been implemented in high schools, in
which statistics and probability are one of the three main strands of knowledge in the Math
curriculum. This knowledge is often considered difficult for students to understand, so teachers are
encouraged to be creative in presenting lessons. With the rapid development of information
technology, the advent of software and mathematical tools has contributed to supporting teachers in
creating lively and attractive interactive lessons. This article aims to introduce some visual models
on Geogebra software to assist in analyzing the concept of randomness as well as ideas about
measuring the probability of random events. Dynamic models are built with results presented in
tables and graphs to enhance student learning.

Keywords: 2018 Vietnam General Education Curriculum; dynamic model; Geogebra;
randomness; Statistics and Probability
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