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TOM TAT

Bai bao nay trinh bay mgt phan tich tri thizc ludn lich siz [am rG qua trinh hinh thanh va phat
trién cua o 7z xdc dinh c&c quan niém dnh huwong |1én qué trinh phat trién va cde ddc trung tri thirc
lugn cua so 7. Nghién ciru duwoc thyc hién bang phicong phdp nghién ciu tri thiec lugn lich si trén
cac tai liéu vé lich sir ciia so 7. Két qua phan tich tri thiec ludn lich si cho thdy s6 7 da xudt hién mét
cach ngam dn trong céc cong trinh toan hoc ciia nguwoi Ai Cdp, Babylon, Trung Hoa, va An D¢ co
dai...; cdac quan niém hinh hoc, sé hoc, dai s6, gidi tich, da anh hwong Ién qué trinh hinh thanh va
phét trién cia so 7 Ngodi ra, chidng ngai tri thic ludn lich si cia sé 7 1a quan niém hinh hoc, méc
du bdn chdt cia sé 7 14 vo ti va siéu viét. Két qua nghién cizu gép phan cho phan tich tri thic lugn
lich si toan hoc; 1am tai liéu tham khdo cho gido vién todn dé thiét ké cac tinh huong day hoc khai
niém sé 7; va lam co sé cho cac nghién cizu trong todn hoc lién quan dén sé .

Tir khoa: s6 7, s6 vo ti; phan tich tri thic luan lich sir; ciu phwong hinh tron; ti s6 cia chu vi
va duong kinh; sb siéu viét

1. Swcan thiét nghién ciu sé Pi

S6 Pi, ki hiéu 1a 7z, 1a mot hiang sé quan trong va noi tiéng dugc tim thay trong tat ca
cac nganh toan hoc, vat li, héa hoc, ki thuat va may tinh. Trén thuc té, c6 nhiéu cong thirc
trong ki thuat, khoa hoc va toan hoc déu hién dién sé 7, voi mot gia tri xap xi dén hang phan
tram nghin 1a 3,1416. Trong chuong trinh toan pho théng, s6 7 xuat hién trong cong thic
tinh dién tich va chu vi dudng tron mét cach dot ngot, va dan dan hién dién trong nhiéu cong
thirc todn hoc khac sau d6. Nhitng cau hoi thudng nay sinh & hoc sinh 12 s6 7z tir dau ma co?
tai sao lai co gi tri xap xi 3,14? Va tai sao 1a s6 v ti?... Mot phan tich tri thic lich sir s6 7
cho phép tra 16i cac cau hoi nay, va co thé 1am co so cho céc thiét ké thuc nghiém day hoc
lam rd y nghia cua s6 .

Muc dich nghién ctu tri thirc luan lich sir s6 Pi 13 1am rd ban chét va cac ¥ nghia cua
s6 Pi. Viéc hiéu rd ban chét cua sb cua s6 Pi gop phan giai thich dwoc su xap xi tot nhét trong
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cac tinh toan dién tich, chu vi cua cac duong tron, duong cong, ciing nhu trong cac linh vuc
khac nhu xac suét, If thuyét sb, co hoc, dién tir hoc...
2. Phwong phap nghién ciru

Nghién cezu tri thazc lu@n lich siz mégt khai niém toan hoc

Theo Lé Thi Hoai Chau (2017), nghién ctu tri thac luan 1a nghién ciu lich sur hinh
thanh tri thirc nham lam ro:

- nghia cua tri thirc, nhitng bai toan, nhitng van dé ma tri thirc d6 cho phép giai quyét;

- nhirng trd ngai cho sy hinh thanh tri thirc;

- nhing diéu kién san sinh ra tri thic, nhimg buéc nhay can thiét trong quan niém dé
thuc day qua trinh hinh thanh va phat trién tri thuc. (Le, 2017)

Mot nghién cau tri thire luan lich sir s6 Pi nham xac dinh nguyén nhan ra doi, cac quan
niém anh huong 1én qua trinh hinh thanh va phat trién cua sé Pi; cac dac trung tri thic luan
ctia s6 Pi, cho phép lam co s¢ cho cac nghién ctiu thuc nghiém day hoc theo quan diém cua
didactic toan. D¢ ciing la muc dich ciia nghién ctiu trinh bay trong bai viét nay.

Pinh nghia s Pi

Theo Britannica, trong toan hoc, s6 14 ti sé giira chu vi cuia mot dudng tron véi dudng
kinh cta no. Ki hiéu z dugc nha toan hoc nguoi Anh la William Jones dua ra vao nam 1706
dé biéu thi ti sb trén, va sau d6 duoc nha todn hoc Thuy Si 1a Leonhard Euler phd bién rong
rdi. Vi s6 12 sb vo ti nén cac chir s6 thap phan cua nd khong lap lai, va gié tri gan ding nhu
3,14 hoic 22/7 thudng dugc sir dung dé tinh toan ¢ bac pho thong. S6 z1am tron dén 39 chir
s6 thap phan la 3,141592653589793238462643383279502884197.

3. Kétqua vathao luan
3.1. Phan tich tri therc lugn lich si ciia sé #
e Tong quan lich s hinh thanh sé m trong cac nén vin minh cé dai

Gié tri cia z duoc tinh toan lan dau tién cach day 4000 nam. Nhiing ngudi Babylon va
Ai Cap cb dai da tinh gia tri Xap xi cta 7 bang cac phép do vat Ii caa chu vi hay dién tich
hinh tron, va ho wdc tinh 7z cé gia tri gan bang 3.

Khoang 1500 nam sau d6, nha toan hoc Hi Lap, Archimedes (287 TCN-212/211 TCN)
cuia Syracuse, lan dau tién sir dung toan hoc dé udce tinh 7 va chang to rang gia tri ciia no
nam giita 22/7 va 223/71. Archimedes luu y rang mot da giac déu ngoai tiép mot dudng tron
¢6 chu vi 16n hon chu vi cia dudng tron, trong khi mot da giac ndi tiép trong duong tron cé
chu vi nho hon. Sau dé, 6ng nhan thay riang khi tang s canh cua hai da giac, thi hai chu vi
tién dan dén chu vi cua duong tron. Sau cing, 6ng sir dung dinh Ii Pythagore dé tim chu vi
cua hai da giac va nhan duoc chin trén va chin dudi cua gia tri cua z Bang cach sir dung
cac da giac déu 6 canh, 12 canh, 24 canh, 48 canh, va 96 canh, Archimedes chizng minh rang
223/71 <t < 22/7.
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Khoang 7 thé ki sau Archimedes, mot cach tiép can sb ztuwong tu di duoc Zu Chongzhi
(429-500), mot nha todn hoc va thién van hoc 13i lac nguoi Trung Quéc st dung. Zu
Chongzhi c6 1& khdng quen thudc véi phuong phap cta Archimedes, nhung vi cudn sach cua
ong da bi that lac nén it nguoi biét dén cong trinh cia 6ng. Zu Chongzhi da thiét lap duoc
céc bat dang thirc 3,1415926 < nt < 3,1415927 bang cach sir dung da giac déu c6 24.576 canh
ndi tiép trong mot dudng tron va thyc hién cac phép tinh dai bao gdm hang trim cin bac hai
dén 9 chir sb thap phan.

Vao thé ki thir V, nha toan hoc An P Aryabhata da tinh mot gia tri caa © chinh xéac
dén chir s6 thap phan tha ba.

Chir cai = cua Hi Lap da dugc William Jones (1675-1749) gidi thiéu vao nam 1706,
dé ki hiéu cho ti s6 chu vi caa hinh tron véi duong kinh ctia nd. Chir cai  duoc rit ra tir chix
cai dau tién cua tir “perimetros” ciia Hi Lap, nghia 1a chu vi.

Vao nam 1761, Lambert d3 trinh bay chimg minh dau tién tai Vién Han 1am Khoa hoc
Berlin rang s6 « 1a mot s6 vo ti (Merzbach & Boyer, 2011, p. 421).

Vao nam 1882, trong mot bai bédo cd tya d& “Uber die Zahl z” dang trén to
Mathematische Annalen & Munich, Lindemann (1852-1939) da chirng minh rang = 1a mét
s6 siéu viét (Merzbach & Boyer, 2011, p. 421).

e Sé mtrong nén vin minh Ai Cap co dai

Ban gidy c6i Rhind? (Rhind Mathematical Papyrus, khoang nam 1650 trugc Cong
nguyén) cho cai nhin sau sic vé todn hoc cua Ai Cap cb dai. Nguoi Ai Cap tinh dién tich
hinh tron bang cong thirc cho gia tri xap xi cua sb Pi la 3,1605.

Quy tac tim dién tich hinh tron cia nguoi Ai Cap tir 1au da duoc coi 1a mot trong nhitng
thanh tuu ndi bat cua thoi dai. Theo Park (2020), cac bai toan 41, 42, 43, 48 va 50 cua ban
gidy co6i Rhind trinh bay cach tinh dién tich hinh tron c6 béan kinh 9 hoic 10 bang phuong
phép cau phuong dudng tron®. Ho binh phuong tdm phan chin duong kinh hinh tron dé c6
dwoc dién tich. Do d6, cong thic (g)2 d? tinh dién tich hinh tron c6 thé bt ngudn tir d
12 duong kinh caia hinh tron (Chace, 1979). Céach tinh nay twong Gng véi mot xap xi rat tét

2
T = 4(2).

Bai toan 41 la vi du dau tién vé viéc xac dinh dién tich hinh tron, lién quan dén thé tich
ctia mot vua lGa hinh try (Chace, 1979). Cac ghi chép chi ra rang nguoi Ai Cap co dai lan
dau tién cd gang xac dinh dién tich hinh tron dé tim thé tich cua hinh try. C6 vé nhu viéc
tinh toan khéi lwong hat chira trong cac ciu trdc hinh tru c6 tam quan trong I6n nhat vao thoi
diém d6. Vi du ndy cho thay toan hoc c6 médi lién hé véi cac van dé xa hoi va ngudi Ai Cap

2. Con goi 1a ban gidy c6i Ahmes (Ahmes Papyrus) dé vinh danh hoc gia Ahmes dé bién soan no. o
8 Quadrature of circle: Bai toan dung hinh vudng c6 dién tich bang hinh tron dé cho; 1a mdt trong nhitng bai toan ¢ dién
v€ dung hinh bang thudc va compa.
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6 dai quan tdm dén dién tich hinh tron trong toan hoc gén lién véi thuc tién (Park, 2020,
p.225). Trong Bai toan 50, hoc gia Ahmes da gia dinh rang dién tich caa mot hinh tron cé
duong kinh 9 don vi bang dién tich caa hinh vuéng c6 canh 8 don vi. Néu so sénh gia dinh
nay véi cong thire hién dai A = mr?, thi quy tic Ai Cap tuong duong vai viéc cho = mot gia
tri khoang 3% ~ 3,16 (Merzbach & Boyer, 2011, p.15). Trong Bai toan 48, hoc gia Ahmes
d4 tao thanh mét hinh bét gi4c tir mot hinh vudng c6 canh 9 don vi bang céch chia ba céac
canh va cat bén hinh tam giac can & cac goc, mdi hinh c6 dién tich 4% don vi (Hinh 1). Dién
tich cua hinh bat giac (1a 63 don vi), khdng khac nhiéu so véi dién tich cua hinh tron noi tiép
trong hinh vudng, va khdng khéc xa dién tich caa hinh vuéng c6 mot canh la 8 don vi. Viéc
s6 4(8/9)? thyc su dong mot vai tro ¢ thé so sanh dugc véi hang sb 7 cua ching ta duong
nhu d3 dugc xac nhan boi quy tic Ai Cap vé chu vi cia mét hinh tron, theo do ti s6 gitra
dién tich hinh tron va chu vi bang ti sé gitta dién tich hinh vuéng ngoai tiép va chu vi caa
hinh tron. Quan séat nay thé hién mot mdi quan hé hinh hoc c6 do chinh x4c va ¥ nghia toan
hoc cao hon nhiéu so véi phép tinh gan dung twong di tét cho s6 = (Merzbach & Boyer,

2011, p. 15).
@

Hinh 1. Hinh vé Bai toan 48 cua Ahmes (Park, 2020)

Nhu vay, s6  Xuat hién ngam an trong nén vin minh Ai Cap c6 dai tir viéc giai quyét
bai toan thyc tién tinh thé tich vua lda hinh try, trong d6 dién tich cua hinh tron day dugc
tinh toan théng qua phép cau phuong hinh tron. S6 7 trong giai doan nay ¢é hinh thic thé
hién 1a tién toan hoc* va c6 co ché hoat dong ngam an. Quan niém anh huong 1én su hinh
thanh sé z 1a quan niém hinh hoc.

e Sé mtrong nén vin minh Lwéng Ha

Nguoi Babylon ¢ dai tinh dién tich cua cac da giac déu trong dai s6 métric. Ho goi da

giac déu 1a da giac déu da chuan hoa néu do dai mdi canh bang 60° (Park, 2020, p.225).

4 Theo (Chevallard, 1991), mét khai niém todn hoc co thé thé hién dudi ba hinh thire: tién toan hoc: khong tén, khong dinh
nghia, hoat dong nhu mét cong cu ngarn 4n; Gan toan: C6 tén, khong c6 dinh nghia, 14 cong cu cia hoat dong toan hoc;
toan hoc: C6 tén, c6 dinh nghia, vira 1a d6i twong nghién clru, vira la cong cu duoc véan dung dé giai quyét cac van dé.

5 Nguoi Babylon st dung hé luc thap phan, tirc 1a co so0 ctia ho 1a 60 thay vi 10 (Katz, 2009, p.12).
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Theo Merzbach & Boyer (2011), ¢ thung ling Ludng Ha, dién tich hinh tron thuong
dugc tinh bang céch lay ba lan binh phwong ban kinh, c6 nghia 1 cho 7 gid tri bang 3. Nam
1936, mot nhém tAm dat sét ghi cac van ban toan hoc dugc khai quat & Susa, cach Babylon
200 dam, va ching chtta dung nhitng két qua hinh hoc quan trong. Can ndi thém rang ngudi
Sumer ¢ thung ling Ludng Ha la nhitng ngudi dau tién tao ra mot trong nhirmg phat minh vi
dai nhét caa con ngudi, d6 1a chir viét. Thong qua giao tiép bang vin ban, kién thic cé thé
dugc truyén tir ngudi nay sang ngudi khéc, tir thé hé nay sang thé hé tiép theo va tuong lai.
Ho khic chir hinh ném 1én c4c tim dét sét mém bang bat tram lam tir lau sy, sau d6 cac tim
bang nay duoc lam cing lai duéi anh ning mat troi.

Trong tam dat sét TMS 3, ngudi Babylon ¢6 dai da tinh dién tich cua cac da giac déu
da chuan hoa, chang han nhu hinh ngii giac déu, luc giac déu, that giac déu. Dién tich cua da
giac déu cd thé dugc tinh bang tong dién tich caa cac tam giac can thanh phan co dinh [a tam
ctia dudng tron ngoai tiép da giac déu. Pé tim dién tich cia mot tam giac can, ho tinh canh
bén cua tam giac 1a ban kinh caa dudng tron ngoai tiép. Nguoi Babylon ¢6 dai sir dung ba
duong tron ¢6 chu vi 300, 360 va 420, nhung ti 1& gitta chu vi va duong kinh ludn xap xi
bang 3. Do d6, ngudi Babylon dit chu vi ¢ caa duong tron xap xi bang 3 x d, trong d6 d 1a
duong kinh (Park, 2020, p. 229).

Hinh lyc giac déu dugc ghi trén tim dat sét TMS 2. Mac di, mot phan caa tim dat sét
TMS 2 di bi that lac (Hinh 2), nhung chiéu cao ciia tam giac cin duoc cho 1 dd duoc ghi
lai (Friberg, 2007). Chu vi caa hinh tron ngoai tiép xap xi 12 210 va duong kinh 1a 70. Nguoi
Babylon ¢ dai di x6a hinh tron sau khi v& cac canh da giac, nhung ngudi ta tim thay dau
vét ciia mot cung tron cua dudng tron ngoai tiép & goc trén bén trai caa hinh luc giac déu
(Park, 2020, p. 230).

Hinh 2. TMS 2(rev.), Vién bao tang Louvre (Park, 2018)

Mt khac, nguoi Babylon c¢b dai di tinh chu vi cua hinh luc giac déu chinh xac bing
ba lan dudng kinh cia dudng tron ngoai tiép. Tat nhién, ho ciing biét rang chu vi caa mot
hinh luc giac déu nho hon chu vi ciia duong tron ngoai tiép va chiung dwoc xap xi véi nhau
nhu sau:
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(chu vi caa hinh luc giac déu) = (24/25)x(chu vi ctia dudng tron).

Vi6s = 3dvab6s/c =24/25,tac603/m = 3d/c = 6s/c = 24/25, trong d6 s 1a canh
cta luc giac déu, d va ¢ 1an luot 13 dudng kinh va chu vi cua dudng tron ngoai tiép. Do do,
3% ~ 3,125 1a gi4 tri x4p xi cta sd 7 ngdm 4n trong toan hoc cua nguodi Babylon cb dai
(Park, 2020, p. 231).

Gid tri xap xi trén cua 7 it nhat ciing t6t nhu gia tri duoc &p dung & Ai Céap, va sy Xuét
hién ngam an ciia 7 xay ra trong mot bdi canh phic tap hon & Ai Cap, vi tam dét sét tir Susa
la mot vi du dién hinh vé sy so sanh ¢6 hé thdng cac hinh hinh hoc. Ngudi ta gan nhu mudn
xem ngudn gdc thuc sy cua hinh hoc trong d6, nhung diéu quan trong can luu ¥ 1a bdi canh
hinh hoc khong dugc ngudi Babylon quan tm nhiéu bang nhitng phép tinh gan dung bang
s6 ma ho str dung trong phép do. Hinh hoc d6i véi nguoi Babylon khdng phai 13 mot mon
toan theo nghia cua ching ta ma 1a mot loai dai s6 hoic sé hoc ung dung, trong d6 cac con
s6 duoc gan lién véi cac hinh vé. (Merzbach & Boyer, 2011, p. 15).

Nhu vay, s6 z trong nén vin minh cta ngudi Babylon ¢6 dai xuat hién ngam an nhu
trong nén vian minh Ai Cap ¢6 dai, nhung duoc cho véi gi tri xap xi 1a 3. S6 7z ra doi tir viéc
tinh toan chu vi cua cac dudng tron gan lién véi tinh chu vi cua cac da gidc déu noi tiép. Vi
thé, s6 7 ¢6 co ché ddi twgng ngam an, c6 hinh thie thé hién 1 tién toan hoc. Tuy nhién, sé
7 trong nén van minh Babylon ¢ dai lai chiu anh huéng caa quan niém sé hoc.

e Sé 7 trong nén vian minh Hi Lap ¢ dai

Trong danh gia gan dung ti so gita chu vi va dwudng kinh caa mot hinh tron,
Archimedes xtr Syracuse (287-212 TCN) thé hién ki ning tinh toan wu viét ciia minh. Bit
dau vai hinh lyc giac déu noi tiép trong mot dudng tron, dng tinh chu vi cua cac da giac thu
duoc bang cach ting gip doi lién tuc s6 canh cua luc gidc déu cho dén khi dat duoc da giac
déu chin muoi sau canh. Két qua tinh toan caa Archimedes 1a mot gia tri gan dung véi gia
tri caa sé « biéu thi bang bat ding thuc 3 % <m<3 % la mdt ugce tinh tét hon so véi cua
ngudi Ai Cap va nguoi Babylon. Mot diéu can luu y rang ca Archimedes Ian bt ki nha toan
hoc Hi Lap nao khac déu chua timg st dung ki hiéu z cho ti sé gitta chu vi va duong kinh
trong mot hinh tron. Két qua trén duoc dua ra trong Ménh dé 3 cua chuyén luan vé Phép do
hinh tron (Measurement of the Circle, 250 TCN), mot trong s6 nhiing tdc pham néi tiéng
nhat ciia Archimedes trong thoi Trung ¢6 (Merzbach & Boyer, 2011, p.113).

B?mg cach su dung suy luan hinh hoc so cép, Archimedes nhan dugc h¢ thuc 1p bao

gdm céc trung binh diéu hoa va trung binh nhéan va hai diy {py} va {Py} dan xen v&i nhau:
1 1(1 1 , \ A . , .
P =3 (E + E) ; Pan = +/ Pan-Dn, trong d6 py Va Py lan luot ki hi€u cho nira chu vi cua
da giac déu N canh néi tiép va ngoai tiép cua duong tron don vi. V& mat hinh hoc, hai day
{pn} va {Py} 1an luot 1a don diéu ting va don diéu giam, va ¢ giéi han chung 1a 7, 13 nén

tang trong phuong phap ctia Archimedes cho xap xi gia trj cta sb 7.
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Ap dung hé thtrc 1ap, Archimedes bat dau voi mot hinh luc giac déu (N = 6), sau do
chuyén sang 12-giac déu, roi 24-giac déu, 48-giac déu, va cudi cing 1a 96-giac déu, va ong
thu duge: 322 < pag < T < Pog < 3> (Phillips, 1981, p. 165).

Ki thuat xép xi s6 7 ctia Archimedes trong vi¢c thu dugc cac s6 hitu ti 3 % va 3% rat
gan vai cac sO vo ti pog VA Pog, va cb thé duoc danh gia cao hon néu ca bdn sé sau day duoc
hién thi dén bon chir s6 thap phan: 32 ~ 3,1408; pos ~ 3,1410; Pos ~ 3,1427; 3= ~
3,1429 (Phillips, 1981, p.165).

Nhu vay, sb 7 trong nén vin minh Hi Lap c6 dai c6 hinh thirc thé hién 12 tién toan hoc
vi nguoi Hi Lap c6 dai van chua dinh nghia va tén cho s6 7. Tuy nhién, s6 7 c6 co ché hoat
dong vira 1a dbi tugng vira 1 cong cu ngdm an. SO « ra doi trong nén van minh Hi Lap cb
dai chiu &nh hudng ctia quan ni¢m hinh hoc va s6 hoc. Pic trung khoa hoc luén cta s6 7 la
gi6i1 han kep, va chudng ngai khoa hoc luan cua sb 7 12 ban chét vo ti.

e Sé mtrong nén vin minh Trung Hoa co dai

Gid tri cua sé 7 da xudt hién trong tac pham kinh dién toan hoc Ciru chirong vé nghé
thugt tinh toan (Jiuzhang Suanshu®) ciia Trung Hoa Cb dai, goi tit 1 Citu chirong, duoc bién
soan dudi thoi nha Han (206 TCN-220 CN). Viéc sir dung gid tri 3 ciia s6 « trong toan hoc
Trung Hoa thoi ki dau hau nhu khong phai 1a 1i do bién minh cho su phu thudc vao Ludng
Ha cua ngudi Babylon cé dai, dac biét vi viéc tim kiém cac gia tri chinh xéac hon, tir nhitng
thé ki dau tién cua ki nguyén Co ddc gido, da dién ra dai dang ¢ Trung Hoa hon nhiing noi
khac. Vao thé ki tht 111, Liu Hui, mot nha toan hoc va la nha binh luan quan trong vé Ciru
Chuwong, da rat ra gia tri xap xi 3,14 cho sb x, bang cach st dung 96-giac déu va xap xi
3,14159 bang cach xem xét 3072-giac déu (Merzbach & Boyer, 2011, p.180).

Trong bai binh luan cua riéng minh trong Citu chuong, Liu Hui da luu y rang gia tri
“3” cho ti 1& gitra chu vi va duong kinh cta hinh tron don vi 1a khéng chinh xac. Ong dé
dang tinh dugc rang dién tich ciia mot da giac déu 12 canh ni tiép trong duong tron d6 ciing
13 3. Do d6, 6ng két luan, dién tich hinh tron phai I6n hon 3. Thyc té, Liu Hui sau d6 da tién
hanh tinh gan ding dién tich nay bang mot Iap luan lién quan dén viéc dung cac da giac déu
noi tiép véi sd canh ngdy cang ting. Lap luan nay twong tu cich xac dinh s x cua
Archimedes bing céach sir dung chu vi cta da gidc déu. Liu Hui viét: “S6 canh cang 16n thi
su khéc biét giita dién tich hinh tron va dién tich cua cac da giac déu noi tiép cua né cang
nho. Chia di chia lai cac canh cua da giac déu cho dén khi khdng thé chia thém nita s& duoc
mot da giac déu trung véi dudng tron, va khéng cd phan nao bi bo sot”. Nghia 13, mac du
ong khéng str dung lap luan phan ching nhu trong phuong phap vét can cia Eudoxus, nhung
cudi cung 6ng gia dinh riang cac da giac trén thyc té s& “lam can kiét” duong tron (Katz,
2009, p.201).

6 Tiéng Anh 1a Nine Chapters on the Mathematical Art.
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Lap luan caa Liu Hui c6 thé duoc md ta nhu sau bang cach xét mot da giac déu n canh
ndi tiép trong mot dudng tron ban kinh r. Goi ¢, 13 do dai canh cua da giac noi tiép, a,, 1a
d6 dai duong vudng goc tir tim hinh tron dén canh da giac, va S,, 1a dién tich cua da giac
déu (Hinh 3). Lap luan bat diu véi cg = r. Téng quét, ta co:

a, = rz—(c—")z c =\/(C—")2+(r—a)2 thi S, = 2n=27 = Znrc
n 2 ) 172n 2 n’ o 2n 2 2 2 n:

Hinh 3. Xét tai mgt canh ciia da gide déu n canh ndi tiép (Katz, 2009, p.202)

Liu Hui tinh dwoc S,,, Véi n = 96 trong truong hop r = 10 la 314 %, tuong duong
voi gid tri ciia 7 1a 3,141024, va sau do luu y rﬁng s€ “thuan tién” khi léy 3,14 1am gia tri gén
dung cta 7 va bo qua phan phan sd. Tuy nhién, hai thé ki sau, Zu Chongzhi (429-501) da
quyét dinh tién hanh tinh toan siu hon.

Niém dam mé cta nguoi Trung Hoa véi gia tri ciia s6 7 dat dén dinh diém trong nghién
ctru cia Zu Chongzhi (429-501), mot nha toan hoc va thién vin hoc 16i lac cua Trung Hoa.
Zu Chongzhi cho rang 3,1415927 la gia tri “thira” va 3,1415926 1a “gia tri thiéu” cua z
(Merzbach & Boyer, 2011, p.181). Zu Chongzhi d thiét lap dugc céc bat dang thic
3,1415926 < x < 3,1415927 bang céach sir dung da gidc déu c6 24.576 canh (Lam & Ang,
1986). Nhitng tinh toan gitip 6ng dat dugc nhitng gi¢i han nay dudng nhu duoc hd tro bsi
con trai dng 1a Zu Chengzhi, ¢6 1& da nam trong mét trong nhirng cudn sach cia 6ng di bi
that lac. (Merzbach & Boyer, 2011, p. 181).

Nhu vay, trong nén vian minh Trung Hoa c6 dai, $6 7 xuat hién ngam an, c¢6 hinh thirc
thé hién Ia khai niém tién toan hoc vi s6 7 chua dwoc goi tén va chua duoc dinh nghia, va co
co ché hoat dong 1a d6i twong nghién ctru va céng cu ngam an. Quan niém anh hudng 1én su
hinh thanh cua s6 7 1a quan niém hinh hoc, va dic trung khoa hoc luan 1a “vét can hinh tron”.

e Sé mtrong nén vin minh An Do

Cudc cach mang ndng nghiép & cac thung liing song An Do ¢6 I& da dién ra gan nhu
cling thoi diém doc theo thung liing séng Nile ctia Ai Cap, thung liing Euphrates va Tigris
ctia Ludng Ha. Su cham tré biéu kién caa todn hoc An D6 so vai toan hoc Babylon, Ai Cap
va Hi Lap c6 thé don gian 1a do con ngudi con thiéu hiéu biét vé lich st An Do thoi ki dau.
C6 nhiéu bang chang gian tiép vé toan hoc Hindu. Gidng nhu nén vin minh Ludng Ha,
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ngudi An Do ¢6 dai dd biét Binh Ii Pythagoras tir rat 1au trude khi Pythagoras ra doi, va co
bang ching cho thay thién vin hoc An Do gido (Hindu) di & trinh d6 rat tién tién. Tuy nhién,
cac ghi chép truc tiép da bi that lac, va b tai liéu dau tién co duoc 1 Siddhantas hay céc hé
théng vé thién vin hoc, duoc xuét ban vao khoang nim 400 SCN, mic du kién thac chua
dung trong d6 tat nhién 1a 1au doi hon nhiéu (Beckmann, 1971, p.22).
Mot tai liéu cua bo Siddhantas, xuat ban nim 380 sau Cong nguyén, st dung gia tri
177

= 3ﬁ = 3,1416, khac biét rat it so vai gia tri luc thap phan z = 3 + 8/60 + 30/(60)?

dugc nguoi Hi Lap st dung sém hon nhiéu. Kién thic ban diu cia An Do giao da duoc
Aryabhata’ tom tit trong cong trinh Aryabhatiya, viét vao nim 499. Cuén sach nay dua ra
giai phap cho nhiéu van dé, nhung thudng khong ¢ goi ¥ vé cach ching dugc tim ra. Trong
s6 d6, c6 mot phat biéu nhu sau:

Céng 4 véi 100, nhan véi 8 va céng 62.000. Két qud la xap xi chu vi ciza mét vong tron
c6 dwong kinh 1& 20.000. (Beckmann, 1971, p.28)

Diéu nay cho = 62.832 : 20.000 = 3,1416 nhu trong Siddhanta. Gia tri twong tu ciing
dugc dua ra boi Bashkara (sinh nam 1114), nguoi goi gié tri trén 1a “chinh xac”, trai nguoc
VGi gid tri “khéng chinh xac” 1a 3 ; Rat ¢6 kha ning rang nguoi Hindu da dat dén gia tri trén
bang phuong phap da giac caa Archimedes. Néu do dai canh cia mot da giac déu ¢ n canh
noi tiép trong mot hinh tron 1a s(n), khi d6 d6 dai twong ung cia 2n canh la

s(2n) = JZ — /(4 — s2(n)). Bat ddu mot cach tu nhién véi mot hinh luc giac déu, ting

gap do6i s6 canh dan dén da giac co 12, 24, 48, 96, 192 va 384 canh. Khi dit duong kinh cua
hinh tron bang 100, chu vi cia da giac déu c6 384 canh 1a cin bac hai cua 98.694, tir d6 w =
v/98694/100 = 3,14156 ..., la gia tri dugc dua ra boi Aryabhata (Beckmann, 1971, p.28).

Nha todn hoc Hindu, Brahmagupta (sinh niam 598) s dung gia tri m =+/10 =
3,6227 ... ¢0 I& ciing dya trén phuong phép da giac ciia Archimedes. Nguoi ta da dé xuat
rang vi chu vi cia cac da giac co 12, 24, 48 va 96 canh, noi tiép trong mot duong tron co
duong kinh 10, dugc cho bai ddy V965, V981, V986, V987, nén ngudi Hindu cé thé da gia
dinh (khéng chinh xac) rang khi ting gip doi s6 canh, chu vi s& tién gan hon dén gia tri
V1000 sao cho = = ,/1000/100 = v/10 (Beckmann, 1971, p. 29).

Nhu vay, trong nén vian minh An Do ¢6 dai, s6 7 ciing xut hién ngam an, ¢6 hinh thic
thé hién 1a khai niém tién toan hoc, va c6 co ché hoat dong 1a céng cu ngadm an. Tuong tur
V6i nén vin minh Hi Lap ¢ dai, quan niém anh hudng I1én su hinh thanh cua s6 7 1a quan
niém hinh hoc, va déc trung khoa hoc luan la “vét can hinh tron”.

7 Aryabhata hay Aryabhata | (476-550 CN) 1a nha toan hoc — thién vin hoc 16n ddu tién tir thoi c6 dai cua An D6.
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e So ntirthé ki XVII dén nay

Viéc su dung chinh thac chir cai Hi Lap z cho ti ¢ gitra chu vi va duong kinh trong
mot vong tron ciing phan 16n 1a do Euler, mac du lan xuat hién trude dé dugc tim thy vao
nam 1706, mot nam truée khi Euler ra doi, trong hai tac pham Synopsis Palmariorum
Matheseos, va A New Introduction to the Mathematics cua William Jones (1675-1749). Viéc
Euler st dung ki hiéu 7 vao nam 1737 va sau d6 trong nhiéu sach giao khoa phé bién cua
ong da khién né duoc biét dén va st dung rong rai (Merzbach & Boyer, 2011, p.408).

Trong nhirng nam 1650 va 1660, rat nhiéu phuong phap v han da dugc phét trién, bao
goém ca phuong phap phan sé lién tuc v han cho sé = do William Brouncker (1620-1684),
dua ra. Thong qua viéc st dung tich Wallis cho 2/z, bang cach nao d6 Brouncker da dan t6i
biu thic:

2+ 25
2 + 49
I
Hinh 4. Tinh Pi bang phan sé lién tuc cia Brouncker (Merzbach & Boyer, 2011, p.356)

Vao nam 1761, Lambert di trinh bay chirng minh dau tién tai Vién Han 1am Khoa hoc
Berlin rang s6 « 1a mot s6 vo ti. Lambert da ching minh rang néu x 1a mot sé hitu ti khac 0
thi tan x khong thé 1a sé hitu ti. Vi tan% = 1 1a mot s6 hiru ti, nén z/4 khong thé 13 mot sé
hitu ti, do d6 7 ciing khong thé. Tat nhién, diéu nay khong loai bo dwoc cau hoi vé phép cau
phuong dudng tron, vi cac vo ti bac hai cd thé dung duoc. Vao khoang thoi gian nay, sb
luong phép cau phuong hinh tron da trd nén nhiéu dén muc Vién Han 1am khoa hoc Paris
da thong qua mot nghi quyét vao nim 1775 rang khdng c6 1oi giai ndo cua bai toan cau
phuong s& dugc xem xét chinh thirc (Merzbach & Boyer, 2011, p.421).

Vao nam 1882, trong mot bai bédo cd tya d& “Uber die Zahl z” dang trén to
Mathematische Annalen & Munich, Lindemann (1852-1939) di chirng minh rang z 1a mot
s6 siéu viét. Trong bai bao, Lindemann ching minh rang phuong trinh e™* + 1 = 08 khdng
thé thoa man néu x 1a dai s6. Két qua nay 1a cu tra 1oi cho bai toan cb dién vé phép cau
phuong cua dudng tron. Dé c6 thé thuc hién dugc phép cau phuong duong tron bang cac
cong cu Euclide, s6 7 s& phai 1a nghiém cua mot phwong trinh dai s6 véi nghiém biéu thi
bang cin bac hai. Vi 7 khéng phai 1a dai s nén hinh tron khong thé cau phuong theo cac
quy tic cb dién (Merzbach & Boyer, 2011, p.421).

Nhu vay, trong giai doan tir thé ki XVII dén nay, s6 7 ¢ hinh thic thé hién 1a khéi
niém toan hoc, c6 co ché hoat dong 1a dbi tuong nghién ctru. Pac trung khoa hoc luan cua

8 Con goi 1a ddng nhét thirc Euler.
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s6 7 trong thoi ki nay 1a vo ti, phan sé lién tuc, siéu viét, nghiém phuong trinh mi. Quan
niém anh huéng manh mé I18n sy phat trién cua sé 7 1a dai s6, s6 hoc, xac suat, va giai tich.
Chudéng ngai khoa hoc luan caa sé 7 1a quan niém hinh hoc, béi vi dd phai c6 mot buge nhay
vot vé quan niém tir hinh hoc va sé hoc sang luong gi4c va giai tich dé xac dinh ding ban
chat vo ti va siéu viét caa sb .

3.2. Nguyén nhén thiic ddy sw ra doi Va cdc quan ni¢m dnh hwéng 1én qud trinh hinh
thanh va phdt trién cia so

Két qua phan tich tri thire luan cho thiy sé Pi ra doi mot cach ngam 4n tai cac nén vin
minh ¢ dai khac nhau nhu Ai Cap, Babylon, Hi Lap, Trung Hoa c6 dai. C6 hai bai toan lam
nay sinh su ra doi cua sé Pi 1a: bai toan tinh dién tich cua hinh tron day cua mot vua IGa hinh
tru bang phép phuong phéap cau phuong ciia ngudi Ai Cap ¢6 dai; bai toan tinh dién tich cua
da giac déu bang cach xap xi véi hinh tron ¢6 ban kinh 1a doan ndi thm vaéi mot dinh cua da
giac cua ngudi Babylon ¢o dai.

Vi sy ra doi cta s6 Pi chiu anh hudng manh mé caia hai quan niém chinh 13 hinh hoc
va s hoc trong c4c nén van minh c6 dai, cc nha todn hoc ¢ gang biéu thi s Pi bang ti s6
cua s6 nguyén. Vi thé, céc tinh toan gia tri sb Pi ¢ nhiéu chénh léch va gap phai chudng
ngai tri thire luan 12 ban chat vo ti cua sé Pi.

Qua trinh hinh thanh va phét trién caa sé 7 chiu anh hudng cua cac quan niém sb hoc,
hinh hoc, dai sd, lugng giac, va giai tich. Cac quan niém nay da tac dong 1én phuong thiic
xéc dinh sb 7 dudi dang ti s6 caa chu vi véi dudng kinh caa mot hinh tron.

4.3. Chwéng ngai tri thivc ludn va cdc dic trung tri thive ludn ciia Sé ©

Chudng ngai tri thie luan cua sé  gan lién véi quan niém hinh hoc, méac du ban chét
cua s6 « 12 vo ti va siéu viét.

Trong qué trinh hinh thanh va phat trién cua s 7, cac ddc trung tri thirc luan dugc xac
dinh bao gom:

+ DPdc trung v& hinh thirc thé hién: khai niém tién toan hoc, khai niém toan hoc;

+ Pdc trung vé co ché hoat dong: cong cu ngﬁm an, dbi tuong nghién ctru;

+ Pic trung vé ban chdt: vo ti, siéu viét, phan s6 lién tuc, nghi¢m phuong trinh mii;

+ Pic trung vé gia tri: Xap xi, gidi han (giéi han kep, vét can hinh tron).

4. Kétluan

Két qua phan tich tri thirc luan lich st s6 7 cho thay sb Pi ra doi tir bai toan tinh dién
tich hinh tron day ctia mot vua IGa hinh try bang phuong phép cau phwong hinh tron, va lam
1& duoc ban chat sb vo ti va siéu viét cia s6 Pi. Hai ban chat nay da gay ra nhiéu khé khin
trong viéc tinh toan gié tri ciia nd trong c4c nén vin minh cb dai chiu nhiéu anh huong cua
hai quan niém hinh hoc va sé hoc nhu Ai Cap, Babylon, Hi Lap, Trung Quédc. Vi thé, ban
chat vo ti va siéu viét 1a chudng ngai tri thirc luan cia sé Pi trong quéa trinh hinh thanh va
phét trién ciing chinh 13 chuéng ngai tri thirc luan cho nguoi hoc ngay nay. Trong subt hang
thién nién ki, s6 z thé hién dudi hinh thic khai niém tién toan hoc va ngam an qua ti s6 cua
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chu vi va dudng kinh cua hinh tron. Két qua nghién ctu tri thie luan sb Pi ciing cho thay
viéc tinh dién tich va chu vi hinh tron 1a khdng thé chinh xéc tuyét d6i. Tuy nhién, viéc lay
gia tri xap xi cua s6 Pi d&én nhiéu chix s thap phan trong cac tinh toan s& cho két qua tét hon.
Sau cuing, viéc 1am rd ngudn géc caa sé 7 gilp giai dap cac cau hoi thudng xuyén nhat &
ngudi hoc 12 s6 7 ra doi nhu thé nao, tai sao lai c6 gia tri 1a 3,14, va c6 thé lam co so cho
thiét ké thuc nghiém day hoc 1am 6 ¥ nghia cua sé Pi.

% Tuyén bé vé quyén loi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

This article presents a historical epistemological analysis that clarifies the formation and
development of z, identifies key conceptions influencing this process, and determines the
epistemological characteristics of 7. The research employed historical epistemological methods,
reviewing litertaure on the history of . The findings reveal that x appeared implicitly in the
mathematical works of ancient civilizations, including the Egyptians, Babylonians, Greeks, Chinese,
and Indians. Concepts from geometry, algebra, arithmetic analysis have influenced the formation
and development of 7. Notably, the geometric conception posed an epistemological obstacle despite
TT's true nature as an irrational and transcendental number. The research results contribute to the
epistemological understanding of the history of mathematics, offering valuable insights for
mathematics teachers in designing instructional scenarios for teaching the concept of = and
providing a foundation for further research in mathematical studies related to .

Keywords: = ; irrational numbers; historical epistemology; quadrature of the circle; ratio of
circumference and diameter; transcendent numbers
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