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TÓM TẮT 

Cam sành (Citrus nobilis Lour.) là một trong các loại cây ăn quả đem lại giá trị dinh dưỡng 
và kinh tế cao. Quả Cam sành chứa nhiều chất dinh dưỡng và các hợp chất tự nhiên có hoạt tính 
sinh học, qua đó giúp cải thiện sức đề kháng của cơ thể chống lại bệnh tật. Hiện nay, hạn mặn diễn 
ra ngày càng nhiều và phức tạp gây thiệt hại lớn cho việc trồng trọt ở các tỉnh miền Tây trong đó có 
ảnh hưởng đến việc trồng cây Cam sành. Nghiên cứu này đã khảo sát hiệu quả khử trùng của NaClO, 
HgCl2 và ảnh hưởng của NaCl ở các nồng độ khác nhau lên sự nảy mầm của hạt giống Cam sành 
trong điều kiện nuôi cấy in vitro. Kết quả cho thấy, HgCl2 0,1% trong thời gian 5 phút, cho tỉ lệ mẫu 
sống cao nhất đạt 96,67%. Bên cạnh đó, sự nảy mầm của hạt Cam sành bị ảnh hưởng xấu bởi các 
nồng độ muối, nồng độ muối càng cao tỉ lệ nảy mầm càng giảm và thời gian hạt nảy mầm càng tăng 
so với nghiệm thức đối chứng. Đặc biệt, nồng độ NaCl 9 g/L làm hạt không có dấu hiệu nảy mầm. 

Từ khóa: nảy mầm; HgCl2; in vitro; Cam sành; NaCl; NaClO; khử trùng 
 

1. Giới thiệu 
Các loài cây trong chi Citrus (cây có múi) của họ Rutacea là cây ăn quả phổ biến, được 

trồng rộng rãi và có giá trị kinh tế quan trọng nhất trên thế giới (FAO, 2021). Cam sành 
(Citrus nobilis Lour.) là cây ăn quả quan trọng trong ngành trồng trọt ở nước ta (Nguyen et 
al., 2003). Bên cạnh giá trị kinh tế cao, quả Cam sành còn giàu chất dinh dưỡng (Czech et 
al., 2020), vitamin C (Bozonet & Carr, 2019), hesperidine (Bellavite & Donzelli, 2020), 
carotenoid, liminoid, các chất chống oxy hóa mạnh… giúp tăng sức đề kháng cho cơ thể 
chống lại nhiều loại bệnh tật (Carr & Frei, 1999; Luu et al., 2023).  

Đồng bằng sông Cửu Long (ĐBSCL) là vùng sản xuất cam quýt lớn nhất nước ta 
(Hoang, 2009) đã trải qua các đợt xâm nhập mặn nghiêm trọng, bất thường và được dự báo 
sẽ diễn biến xấu hơn trong những năm tiếp theo (Nationtal Agency for Science and 
Technology Information, 2016). Nguyên nhân do biến đổi khí hậu như nước biển dâng, tăng 
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nhiệt độ, khai thác nước ngầm quá mức để đáp ứng nhu cầu nước cho phát triển (Darnault 
& Godinez, 2008). Thành phần các ion khoáng gây mặn cho đất thường là Na+, K+, Ca2+, 
Mg2+, Cl-, SO42-, Al3+… trong đó, nguyên nhân gây mặn chủ yếu là muối NaCl (Nguyen, 
2005). Xâm nhập mặn gây thiệt hại nặng nề đến năng suất cam quýt vì ion Cl-

 đặc biệt độc 
đối với cây có múi (Khalid et al., 2022). Mặn ảnh hưởng xấu đến sinh trưởng và quang hợp 
của thực vật do gây stress thẩm thấu, stress ion (Negrao et al., 2013) và tạo ra các loại oxy 
phản ứng (ROS) (Tsugane et al., 1999) làm rối loạn các quá trình sinh lí của cây (Fahad et 
al., 2015), tổn thương các sắc tố quang hợp, giảm tỉ lệ trao đổi khí, hoạt động của enzyme, 
hệ quả là giảm năng suất và sinh khối của thực vật (Martínez-Cuenca et al., 2021). 

Như vậy, cần phát triển các chiến lược phù hợp để cứu mặn cho cây. Các chất bảo vệ 
ngoại sinh như chất bảo vệ thẩm thấu, phytohormone, phân tử tín hiệu, polyamine, chất 
chống oxy hóa và các nguyên tố vi lượng khác nhau đã được chứng minh có hiệu quả giảm 
thiểu thiệt hại do muối gây ra cho thực vật, giúp cải thiện sự tăng trưởng, năng suất và tăng 
khả năng chống chịu với stress mặn của cây trồng (Hasanuzzaman et al., 2013). Tuy nhiên, 
khi thiệt hại do nồng độ muối với thực vật cao hơn tác động phục hồi của các chất bảo vệ 
ngoại sinh, cây trồng cũng không thể sinh trưởng tốt. Sự nảy mầm của hạt có thể xem là bắt 
đầu của quá trình sinh trưởng, phát triển của cây (Hoang, 2006), quyết định khả năng thành 
lập cây và năng suất của cây trồng (Hasanuzzaman et al., 2013). Chính vì vậy việc xác định 
ảnh hưởng của nồng độ NaCl đến sự nảy mầm của hạt trong điều kiện nuôi cấy  
in vitro là cần thiết. 

Nuôi cấy mô tế bào thực vật là phương pháp được sử dụng trong nghiên cứu cơ bản 
của công nghệ sinh học thực vật (Gamborg, 2002; Nguyen, 2022). Quá trình khử trùng giúp 
loại bỏ vi sinh vật khỏi mẫu cấy rất quan trọng, vừa phải giúp loại bỏ tất cả các vi sinh vật 
có thể dễ dàng phát triển trên mô vừa đảm bảo sự tồn tại và khả năng tái tạo của mô (Yildiz 
& Er, 2002). Vì thế việc khử trùng bề mặt không thành công sẽ ảnh hưởng đến sự sinh trưởng 
của mẫu vật. Trong đó, NaClO và HgCl2 là những hợp chất được sử dụng rộng rãi với nồng 
độ và thời gian cho phép (Ngo, 2009) để khử trùng mẫu. 

Nghiên cứu này đã khảo sát ảnh hưởng của NaClO, HgCl2 đến sự sống của hạt Cam 
sành (Citrus nobilis Lour.) trong điều kiện in vitro nhằm xác định được công thức khử trùng 
phù hợp cho hạt Cam sành (Citrus nobilis Lour.). Đồng thời khảo sát ảnh hưởng của NaCl 
ở các nồng độ khác nhau lên sự nảy mầm của hạt giống Cam sành trong điều kiện nuôi cấy 
in vitro với mong muốn tìm ra nồng độ NaCl gây ảnh hưởng nặng nề đến sự sinh trưởng của 
cây Cam sành in vitro, từ đó có cơ sở khoa học để áp dụng phương pháp cứu mặn phù hợp 
cho quy trình trồng cây Cam sành ở những vùng đất bị xâm nhập mặn. 
2. Đối tượng và phương pháp nghiên cứu 
2.1. Vật liệu nghiên cứu 

Hạt giống cây Cam sành Citrus nobilis Lour. được cung cấp từ vườn cam của ông Trần 
Văn Sa, địa chỉ Số nhà 1554, ấp Hóa Thành 1, xã Đông Thành, thị xã Bình Minh, thành phố 
Vĩnh Long. 
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2.2. Phương pháp nghiên cứu 
2.2.1. Phương pháp thử tính sống của hạt Cam sành 

Hạt được đánh thức phôi bằng cách ngâm trong nước 24 giờ. Sau đó, bóc vỏ hạt và 
ngâm hạt trong dung dịch carmin indigo, đây là loại thuốc nhuộm chi xâm nhập vào các mô 
chết, không xâm nhập các mô sống (Neljubow, 1925). Sau 2 giờ cắt dọc hạt ngang qua phần 
phôi, quan sát sự bắt màu của phôi hạt. Đếm số hạt không bắt màu từ đó tính % tính sống 
của phôi (Rostvtsev & Lyubich, 1978). Thí nghiệm lặp lại 4 lần, mỗi lần 30 hạt. 
2.2.2. Phương pháp khử trùng hạt giống Cam sành với NaClO và HgCl2 ở các nồng độ và 
thời gian khác nhau 

Hạt Cam sành được khử trùng bên ngoài tủ cấy với quy trình sau: lắc mẫu bằng xà 
phòng loãng 1% và rửa sạch mẫu bằng nước cất vô trùng, sau đó, chuyển mẫu vào cốc và 
đặt vào bên trong tủ cấy.  

Khử trùng trong tủ cấy với quy trình sau: lắc mẫu trong dung dịch khử trùng NaClO 
25%, NaClO 50%, HgCl2 0,1% (thời gian: 1 phút, 3 phút, 5 phút); tiếp tục rửa sạch mẫu 
bằng nước cất vô trùng; sau đó, cấy mẫu vào ống nghiệm có đường kính 22 mm, dài 20 cm, 
chứa 10 mL môi trường nuôi cấy MS. 

Mỗi nghiệm thức tiến hành 10 ống nghiệm, 1 hạt Cam/ống nghiệm, lặp lại 3 lần. 
Theo dõi tỉ lệ mẫu nhiễm và mẫu sống của từng nghiệm thức sau 60 ngày.  

2.2.3. Phương pháp khảo sát ảnh hưởng của NaCl đến khả năng nảy mầm của hạt giống 
Cam sành (Citrus nobilis L.) trong điều kiện nuôi cấy in vitro. 

Hạt giống Cam sành sau khi được khử trùng với nghiệm thức phù hợp được nuôi cấy 
trong môi trường MS có bổ sung NaCl ở các nồng độ khác nhau: 0 (đối chứng), 1, 3, 5, 7 và 
9 g/L. Theo dõi về tỉ lệ nảy mầm sau 7, 14 và 20 ngày nuôi cấy. 

Tỉ lệ nảy mầm = (số hạt nảy mầm/ tổng số hạt)*100. 
Mỗi nghiệm thức tiến hành 10 ống nghiệm, 1 hạt Cam/ống nghiệm, lặp lại 3 lần. 

2.2.4. Điều kiện nuôi cấy 
Tất cả các nghiệm thức nuôi cấy đều được thực hiện ở điều kiện chiếu sáng 2500 ± 

500 lux, độ ẩm 60% ± 5% và nhiệt độ 280C ± 20C trong 12 giờ mỗi ngày. 
2.2.5. Phương pháp xử lí số liệu 

Tất cả số liệu của nghiên cứu sử dụng các thuật toán xác suất thống kê bằng phần mềm 
phần mềm SPSS phiên bản 26 dùng cho Windows. Sự khác biệt có ý nghĩa ở mức xác suất 
P ≤ 0,05 (P: probability) của giá trị được biểu hiện bằng các mẫu tự khác nhau, được kiểm 
định bằng phân tích phương sai một yếu tố (ONEWAY ANOVA). 
3. Kết quả và thảo luận 
3.1. Tính sống của hạt 

Hạt Cam sành sau khi rạch vỏ được ngâm nước để đánh thức phôi, sau đó bóc bỏ hạt 
và vỏ áo, đặt trên các đĩa petri có chứa dung dịch carmine indigo 0,2%. Sau 2 giờ quan sát 
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thấy phôi của tất cả các hạt đều không bắt màu với thuốc nhuộm. Chứng tỏ tỉ lệ sống của hạt 
đạt 100% (Rostvtsev & Lyubich, 1978). 
3.2. Kết quả khử trùng hạt giống Cam sành (Citrus nobilis Lour.) với dung dịch NaClO 
ở các nồng độ và thời gian khác nhau 

Sau 60 ngày nuôi cấy, kết quả nghiệm thức khử trùng hạt Cam sành bằng dung dịch 
NaClO ở các nồng độ và thời gian khác nhau cho thấy tỉ lệ mẫu nhiễm thấp hơn so với 
nghiệm thức đối chứng. Đặc biệt, ở nghiệm thức 5 khi khử trùng hạt giống Cam với NaClO 
nồng độ 50% trong thời gian 3 phút có tỉ lệ mẫu sống cao nhất đạt 83,33% và tỉ lệ mẫu nhiễm 
thấp nhất đạt 16,67%. Kết quả trên đều có sự khác biệt về thống kê so với nghiệm thức đối 
chứng và các nghiệm thức còn lại (Bảng 1, Hình 1). 

Bảng 1. Ảnh hưởng của NaClO ở các nồng độ và thời gian khác nhau đến sự sống  
của hạt giống Cam sành (Citrus nobilis Lour.) trong điều kiện nuôi cấy in vitro 

Nghiệm 
thức 

Dung dịch 
khử trùng 

Nồng độ  
(%) 

Thời gian 
(phút) 

Tỉ lệ mẫu sống  
(%) 

Tỉ lệ mẫu nhiễm 
(%) 

ĐC 0 0 0 0,00 ± 0,00a 100,00 ± 0,00c 
NT1 

NaClO 

25 
1 43,33 ± 0,50b 56,67 ± 0,50b 

NT2 3 56,67 ± 0,50b 43,33 ± 0,50b 
NT3 5 36,67 ± 0,49b 63,33 ± 0,49b 
NT4 

50 
1 53,33 ± 0,51b 46,67 ± 0,51b 

NT5 3 83,33 ± 0,38c 16,67 ± 0,38a 
NT6 5 30,00 ± 0,47b 70,00 ± 0,47b 

Số liệu trình bày dưới dạng Mean ± SD: trung bình ± độ lệch chuẩn. Các chữ cái a, b, c, d, e, 
f trong cùng một hàng chỉ sự khác biệt mức ý nghĩa thống kê (p < 0,05). 

 
Hình 1. Biểu đồ thể hiện ảnh hưởng của NaClO ở các nồng độ và thời gian khác nhau đến sự 

sống của hạt giống Cam sành (Citrus nobilis Lour.) trong điều kiện nuôi cấy in vitro 
Các chữ cái a, b, c, d, e, f chỉ sự khác biệt về tỉ lệ nảy mầm ở các nghiệm thức bổ sung GA3 ở các nồng 

độ khác nhau ở mức ý nghĩa thống kê (p < 0,05). 
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NaClO có hiệu quả khử trùng cao đối với tất cả các loại vi khuẩn và nấm vì là hóa chất 
có đặc tính oxy hóa mạnh với các amino acid, acid nucleic... (Yildiz et al., 2012). Tuy nhiên, 
với nồng độ cao và thời gian khử trùng kéo dài, dung dịch NaClO có thể xâm nhập vào bên 
trong và gây độc khiến mẫu bị chết (Yildiz et al., 2012). Ngoài ra, hiệu quả khử trùng của 
NaClO còn phụ thuộc vào nồng độ và thời gian tác dụng (Ngo, 2009). 

Điều này phù hợp với kết quả nghiên cứu, nghiệm thức khử trùng bằng dung dịch 
NaClO nồng độ 25% còn thấp và thời gian khử trùng mẫu chưa thích hợp. 
Nghiệm thức khử trùng bằng dung dịch NaClO nồng độ 50% với thời gian ngắn 1 phút hiệu 
quả khử trùng cũng không cao, ngược lại thời gian 5 phút là quá dài sẽ gây độc cho hạt nên 
ở tất cả các nghiệm thức NT1, NT2, NT3, NT4, NT6 tỉ lệ mẫu nhiễm khá cao từ 43% trở 
lên. Với nghiệm thức 5 hạt Cam sành được khử trùng bằng dung dịch NaClO 50% trong thời 
gian 3 phút cho hiệu quả khử trùng cao nhất (Bảng 1, Hình 1). 
3.3. Kết quả khử trùng hạt giống Cam sành (Citrus nobilis Lour.) với dung dịch HgCl2 
ở các nồng độ và thời gian khác nhau 

Sau 60 ngày nuôi cấy, ở các nghiệm thức được khử trùng bằng dung dịch HgCl2 cho tỉ 
lệ mẫu nhiễm thấp hơn so với nghiệm thức đối chứng, có khác biệt về mặt thống kê so với 
các nghiệm thức còn lại (Bảng 2, Hình 2). Đặc biệt, nghiệm thức được khử trùng bằng HgCl2 
0,1 % trong 5 phút cho hiệu quả khử trùng tốt nhất với tỉ lệ mẫu sống đạt 96, 67%, tỉ lệ mẫu 
nhiễm đạt 3,33 % (Bảng 2, Hình 2).  

Bảng 2. Ảnh hưởng của HgCl2 ở các nồng độ và thời gian khác nhau đến sự sống  
của hạt giống Cam sành (Citrus nobilis Lour.) trong điều kiện nuôi cấy in vitro 

Nghiệm 
thức 

Dung dịch 
khử trùng 

Nồng độ  
(%) 

Thời gian 
(phút) 

Tỉ lệ mẫu sống  
(%) 

Tỉ lệ mẫu nhiễm 
(%) 

ĐC 0 0 0 0,00 ± 0,00a 100,00 ± 0,00c 
NT7 

HgCl2 
 1 50,00 ± 0,51b 50,00 ± 0,51b 

NT8 0,1% 3 56,67 ± 0,50b 43,33 ± 0,50b 
NT9  5 96,67 ± 0,18c 3,33 ± 0,18a 

Số liệu trình bày dưới dạng Mean ± SD: trung bình ± độ lệch chuẩn. Các chữ cái a, b, c, d, e, 
f trong cùng một hàng chỉ sự khác biệt mức ý nghĩa thống kê (p < 0,05). 

 
Hình 2. Biểu đồ thể hiện ảnh hưởng của HgCl2 ở các nồng độ và thời gian khác nhau đến sự 

sống của hạt Cam sành (Citrus nobilis Lour.) trong điều kiện nuôi cấy in vitro. 
Các chữ cái a, b, c, d, e, f chỉ sự khác biệt về tỉ lệ nảy mầm ở các nghiệm thức bổ sung GA3 ở 

các nồng độ khác nhau ở mức ý nghĩa thống kê (p < 0,05). 
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Ngoài NaClO, HgCl2 cũng được sử dụng để khảo sát khả năng khử trùng mẫu cấy nhờ 
khả năng khử trùng mạnh, hiệu quả cao, được cho phép sử dụng phổ biến trong nuôi cấy in 
vitro. Tùy thuộc vào loài mà sử dụng dung dịch NaClO hoặc HgCl2 sẽ cho hiệu quả khử 
trùng cao hơn. Nghiên cứu của Iqbal và cộng sự cũng cho thấy rằng các mẫu cấy  
in vitro của Citrus jambhiri Lush được khử trùng bằng HgCl2 hiệu quả hơn NaClO thể hiện 
ở tỉ lệ sống sót của mẫu cấy cao hơn (Iqbal et al., 2022). Điều này phù hợp với kết quả nghiên 
cứu, hạt Cam sành Citrus nobilis Lour. cho kết quả khử trùng đạt cao nhất ở nghiệm thức 
NT9 với nồng độ HgCl2 0,1%, thời gian khử trùng 5 phút. Đây là thời gian và nồng độ cho 
phép. Marak và Lask (2010) cũng sử dụng dung dịch HgCl2 nồng độ 0,1% để khử trùng các 
mẫu hạt Citrus indica Tanaka, Citrus macroptera Montr, Citrus maxima Merill, Citrus 
aurantifolia Swingle, Citrus sinensis (L.) Osbeck và Citrus reticulata Blanco trong 5 phút 
(Marak & Lask, 2010). 

Từ các kết quả trên cho thấy, hạt Cam sành Citrus nobilis Lour. được khử trùng bằng 
dung dịch HgCl2 cho hiệu quả khử trùng tốt hơn khi khử trùng bằng dung dịch NaClO. Chính 
vì vậy, nồng độ và thời gian khử trùng của NT9 được lựa chọn để sử dụng cho các thí nghiệm 
tiếp theo về ảnh hưởng của NaCl ở các nồng độ khác nhau đến sự nảy mầm của hạt giống 
Cam sành (Citrus nobilis Lour.) in vitro. 
3.4. Ảnh hưởng của NaCl ở các nồng độ khác nhau đến khả năng nảy mầm của hạt 
giống Cam sành (Citrus nobilis Lour.) in vitro 

Kết quả sau 20 ngày nuôi cấy cho thấy, sự nảy mầm của hạt Cam sành in vitro đều bị 
kiềm hãm bởi NaCl ở các nồng độ khác nhau, thể hiện qua tỉ lệ nảy mầm cao nhất ở nghiệm 
thức đối chứng với nồng độ NaCl là 0 g/L và giảm theo chiều tăng nồng độ NaCl từ 1 g/L 
đến 9 g/L. Ngược lại, thời gian nảy mầm càng kéo dài ở các nghiệm thức có NaCl càng cao 
(Bảng 3, Hình 3, 4, 5 và 6). 

Trong đó, ở nghiêm thức bổ sung NaCl 1 g/L, hạt ít bị ảnh hưởng bởi NaCl nên tỉ lên 
nảy mầm khá cao, đạt 46,67% sau 7 ngày nuôi cấy và không có sự khác biệt về mặt thống 
kê so với nghiệm thức đối chứng, sau đó tỉ lệ nảy mầm tăng dần và đạt 80% sau 20 ngày 
nuôi cấy, cây con phát triển tốt. Ở nghiệm thức bổ sung NaCl 3 g/L, hạt giống Cam sành bắt 
đầu bị ảnh hưởng bởi nồng độ NaCl nên sau 7 ngày nuôi cấy, tỉ lệ nảy mầm chỉ đạt 26,67% 
và sau 20 ngày nuôi cấy chỉ đạt 56,67%. Cây con phát triển yếu, lá có màu xanh nhạt. Ở 
nghiệm thức bổ sung NaCl 5 g/L, tỉ lệ nảy mầm của hạt giảm mạnh, tỉ lệ nảy mầm chỉ đạt 
36,67 % sau 20 ngày nuôi cấy do chịu ảnh hưởng của nồng độ muối cao. Hạt nảy mầm chỉ 
ra rễ. Ở nghiệm thức bổ sung NaCl 7 g/L, sau 7 ngày nuôi cấy, hạt không có dấu hiệu nảy 
mầm, sau 14 ngày nuôi cấy, tỉ lệ nảy mầm chỉ đạt 6,67% và 20% sau 20 ngày nuôi cấy. Đặc 
biệt, ở nghiệm thức bổ sung NaCl 9 g/L, hạt không có dấu hiệu nảy mầm sau 20 ngày nuôi 
cấy do nồng độ NaCl quá cao. Các kết quả đều có sự khác biệt về mặt thống kê so với các 
nghiệm thức còn lại (Bảng 3, Hình 3, 4, 5 và 6). 
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Bảng 3. Ảnh hưởng của NaCl đến khả năng nảy mầm của hạt giống Cam Sành  
(Citrus nobilis Lour.) trong điều kiện nuôi cấy in vitro sau 20 ngày nuôi cấy 

Nghiệm thức Nồng độ NaCl 
(g/L) 

Tỉ lệ nảy mầm (%) 
Ngày 7 Ngày 14 Ngày 20 

ĐCN 0 63,33 ± 0,49cx 83,33 ± 0,38dy 100,00 ± 0,00ez 
NT10 1 46,67 ± 0,51cx 60,00 ± 0,50cy 80,00 ± 0,41dz 
NT11 3 26,67 ± 0,45bx 46,67 ± 0,51cy 56,67 ± 0,50cz 
NT12 5 6,67 ± 0,25ax 26,67 ± 0,45by 36,67 ± 0,49bz 
NT13 7 0,00 ± 0,00ax  6,67 ± 0,25ay 20,00 ± 0,41bz 
NT14 9 0,00 ± 0,00ax 0,00 ± 0,00ax 0,00 ± 0,00ax 
Số liệu trình bày dưới dạng Mean ± SD: trung bình ± độ lệch chuẩn. Các chữ cái a, b, c, d, e, 

f trong cùng một hàng chỉ sự khác biệt mức ý nghĩa thống kê (p < 0,05). Các chữ cái x, y, z trong 
cùng một hàng chỉ sự khác biệt về tỉ lệ nảy mầm theo các giai đoạn của từng nghiệm thức bổ sung 
NaCl ở các nồng độ khác nhau ở mức ý nghĩa thống kê (p < 0,05). 
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Hình 3. Biểu đồ thể hiện ảnh hưởng ảnh hưởng của NaCl ở các nồng độ khác nhau đến khả 

năng nảy mầm của hạt giống Cam sành (Citrus nobilis Lour.) in vitro 20 ngày nuôi cấy. 
Các chữ cái a, b, c, d, e, f chỉ sự khác biệt về tỉ lệ nảy mầm ở các nghiệm thức bổ sung GA3 ở các nồng 

độ khác nhau ở mức ý nghĩa thống kê (p < 0,05). 
Stress mặn gây rối loại cân bằng nước trong quá trình sinh trưởng, gây hạn chế sự sinh 

trưởng của cây (Akita & Cabuslay, 1986). Khả năng chịu mặn ở mỗi loài cây trồng rất khác 
nhau, thậm chí trong cùng một loài, các giống khác nhau cũng có một ngưỡng chịu mặn 
riêng biệt (Bui, 2002). Trong quá trình nảy mầm hạt cần hút nước để kích thích enzyme hô 
hấp hoạt động mạnh, tăng cường quá trình phân giải các chất trong phôi nhũ nhằm tạo đủ 
năng lượng cho sự phát triển phôi thúc đẩy quá trình nảy mầm (Hoang, 2006). Do đó, khi 
gặp điều kiện stress mặn làm cho áp suất thẩm thấu của hạt thấp hơn áp suất thẩm thấu của 
môi trường sẽ cản trở sự trương nước của hạt, gây độc cho hạt, ảnh hưởng đến các quá trình 
tổng hợp và chuyển hoá các chất trong hạt (Khan & Weber, 2008; Xu et al., 2011). Do đó tỉ 
lệ và thời gian nảy mầm của hạt bị ảnh hưởng xấu dưới tác động của muối trong môi trường 
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(Van Zelm et al., 2020). Điều này phù hợp với kết quả nghiên cứu thu được, khi tăng nồng 
độ NaCl từ 1 g/L đến 9 g/L vào môi trường nuôi cấy đều làm hạt giống Cam sành giảm dần 
khả năng nảy mầm và kéo dài thời gian nảy mầm. Kết quả tương tự với kết quả nghiên cứu 
của Azevedo Neto và cộng sự (2006), tỉ lệ nảy mầm, thời gian nảy mầm của hạt và nồng độ 
muối NaCl tỉ lệ nghịch với nhau (Azevedo Neto et al., 2006). Với sự gia tăng nồng độ muối 
trong môi trường MS, Kaushal và cộng sự cũng đã quan sát thấy sự giảm đáng kể về tỉ 
lệ nảy mầm của hạt giống chanh thô Citrus jambhiri Lush (Kaushal et al., 2013). 

 
Hình 4. Sự nảy mầm của hạt giống Cam sành (Citrus nobilis Lour.) trên môi trường MS có 

bổ sung NaCl ở các nồng độ khác nhau sau 7 ngày nuôi cấy in vitro. 
Nồng độ NaCl: (A) 0 g/L (đối chứng); (B) 1 g/L; (C) 3 g/L; (D) 5 g/L; (E) 7 g/L; (F) 9g/L. 

 
Hình 5. Sự nảy mầm của hạt giống Cam sành (Citrus nobilis Lour.) trên môi trường MS  

có bổ sung NaCl ở các nồng độ khác nhau sau 14 ngày nuôi cấy in vitro. 
Nồng độ NaCl: (A) 0 g/L (đối chứng); (B) 1 g/L; (C) 3 g/L; (D) 5 g/L; (E) 7 g/L; (F) 9g/L. 
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Hình 6. Sự nảy mầm của hạt giống Cam sành (Citrus nobilis Lour.) 

 trên môi trường MS có bổ sung NaCl ở các nồng độ khác nhau sau 20 ngày nuôi cấy in vitro. 
Nồng độ NaCl: (A) 0 g/L (đối chứng); (B) 1 g/L; (C) 3 g/L; (D) 5 g/L; (E) 7 g/L; (F) 9g/L. 

4. Kết luận  
NaClO và HgCl2 đều có tác dụng khử trùng Hạt Cam sành Citrus nobilis Lour. trong 

nuôi cấy in vitro tốt hơn so với nghiệm thức đối chứng.  
Hạt giống Cam sành được khử trùng với NaClO nồng độ 50% trong thời gian 3 phút 

cho tỉ lệ mẫu sống đạt 83,33%.  
Hạt giống Cam sành được khử trùng với HgCl2 nồng độ 0,1% trong thời gian 5 phút 

cho tỉ lệ mẫu sống đạt 96,67%. 
Hạt giống Cam sành Citrus nobilis Lour. khi nuôi cấy in vitro trong môi trường stress 

mặn, sự nảy mầm chậm dần theo chiều tăng của nồng độ NaCl. Ở nồng độ NaCl 1 g/L sự 
nảy mầm của hạt Cam sành Citrus nobilis Lour. in vitro ít bị ảnh hưởng, ở nồng độ NaCl 
3g/L và 5 g/L, hạt nảy mầm ít cùng với thời gian nảy mầm kéo dài, nồng độ NaCl 7g/L, hạt 
nảy mầm rất ít và nồng độ NaCl 9 g/L hạt Cam không có dấu hiệu nảy mầm. 
 

 Tuyên bố về quyền lợi: Các tác giả xác nhận hoàn toàn không có xung đột về quyền lợi. 
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ABSTRACT 
Citrus nobilis Lour. is one of the fruit trees that brings high nutritional and economic value. 

King mandarin contain many nutrients and biologically active natural compounds, thereby helping 
to improve the body's resistance against diseases. Currently, drought and saltwater intrusion are 
becoming more frequent and complicated, causing great damage to cultivation in the Western 
provinces, including affecting the cultivation of Saffron Orange trees. This study investigated the 
disinfection effectiveness of NaClO, HgCl2 and the effect of NaCl at different concentrations on the 
germination of Saffron Orange seeds under in vitro culture conditions. The results showed that 0.1% 
HgCl2 for 5 minutes gave the highest survival rate of 96.67%. Besides, the germination of King 
Mandarin seeds was negatively affected by salt concentrations. The higher the salt concentration, 
the lower the germination rate and the longer the seed germination time compared to the control 
treatment. In particular, the NaCl concentration of 9 g/L caused the seeds to show no signs of 
germination. 

Keywords: germination; in vitro; king mandarin; Mercuric chloride; NaCl; Natri hypochlorite; 
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