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TOM TAT

Trong thoi dai ngay nay, tw duy mdy tinh dang dan tré nén quan trong trong doi song va trong
nghién ciru Todn, Tin hoc. Chwong trinh gido duc phé théng mén Todn 2018, chuyén dé “Lam quen
V&i mét vai yéu té cia li thuyét do thi” néi chung va “chu trinh Euler” néi riéng la mét chii dé todn
hoc hién dai, thirong dwoc sir dung dé kham phd, giai quyét nhitng van dé thuc té. Trong nghién ciru
nay, ching tdi xdy dung hoat dong day hoc “chu trinh Euler” theo dinh hwéng boi dwong tw duy
may tinh cho hoc sinh va xdac dinh hiéu qua cua chung. Phan thuc nghiém cua nghién cieu duoc thuc
hién tai mot truong trung hoc ¢ Viét Nam (véi 25 hoc sinh [0p thuc nghiém). Két qua cho thcfy, hoc
sinh lop thuc nghiém da cdi thién duoc két qud hoc tdp cua minh va co biéu hién nhitng thanh 16 ciia
twe duy mdy tinh, phdt huy dwoc kha ndng tim giai phdp tong quat cho cdc bai toan lién quan dén li
thuyét do thi.

Tir khod: Chuong trinh gido duc phd théng mon Toan 2018; tu duy may tinh; chu trinh Euler;
1i thuyét do thi; gido duc Toan hoc

1.  Giéi thiéu

Sy phat trién nhanh ctia cong nghé va téc d6 xir If thong tin khién viéc day tu duy may
tinh cho hoc sinh ngdy cang quan trong. Trong Chuong trinh gido duc phd thong mén Toén
2018, chuyén dé “Lam quen voi mot vai yéu té cua Ii thuyét do thi”, dic biét bai duong di
Euler, c¢6 tiém ning bdi dudng tu duy may tinh. Filiz Mumcu et al. (2023) d4 nghién ctru
viéc tich hop tu duy may tinh vao gido duc toan qua cac hoat dong khong dung may tinh (CS
Unplugged), chi ra rang phan 16n nghién ctru hién tai tap trung vao lap trinh, it chu trong
kién thtrc toan hoc, can nghién ctru thém vé mdi lién hé gitta toan hoc va tu duy may tinh
trong thyc tién 16p hoc. Twong tw, Do (2023) nhan manh can danh gia sau hon biéu hién tu
duy may tinh ctia hoc sinh, nhiam bién tu duy nay thanh ki ning giai quyét van dé thiét yéu
trong tuong lai.

Cite this article as: Nguyen Thi Nga, & Pham Vu Thanh (2025). Teaching the Euler cycle in Math 11: A
computational thinking-oriented approach for students. Ho Chi Minh City University of Education Journal of
Science, 22(1), 50-61.
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Theo nghién ctru cua Gonzélez va cong su (2021), c6 bdn cfip d6 nhan thire c6 thé dat
duoc khi hoc dbi tuong tri thirc i thuyét dd thi: thir nhat, hoc sinh cam nhén dugc dd thi; c?ip
d6 thtr hai 1a phan biét dugc cac phﬁn va tinh cht cta d6 thi; cép do thtr ba 1a phat hién duoc
mbi quan h¢ gitra cac tinh chét cua do thi; va cép do cudi cung, dd thi duoc xtt 1i nhu cac ddi
tugng toan hoc triru tuong (Gonzélez et al., 2021). Chung t6i thiy ring, cac cip do nay cd
nhiéu diém tuong dong voi cac biéu hién va su phat trién cua cac thanh té cta tu duy may
tinh dwa trén két qua nghién ctru cua Tauno Palts va Margus Pedaste (2020): xac dinh van
dé (triru twong hoa, phan rd xdy dung van d&) — hoc sinh cam nhan 1am quen véi chu trinh
Euler néi riéng va cac dbi tuong trong 1i thuyét d6 thi noi chung, déng thoi ¢ thé nhan ra
dugc mot sb tinh chat cua chu trinh Euler; giai quyét van dé (thiét ké thuat toan, su lap lai,
tu dong hoa trong thuat toan) — hoc sinh nhan ra duoc mbi lién hé gifra cac tinh chét, dic
diém cua db thi dé tim chu trinh Euler; phan tich giai phap (téng quat hoa, thir nghiém dénh
gi4) — két thuc giai doan nay chu trinh Euler dugc xtr i nhu mot dbi twong toan hoc triru
tuong, ap dung thuat toan tim chu trinh Euler vao céc bai toan thuc té.

Nhu véy, day hoc bdi dudng tu duy may tinh va di trong chu trinh Euler c6 méi quan
hé mat thiét v6i nhau. Hon nira, khi day ndi dung vé 1i thuyét d6 thi “GV phai lua chon
nhimg ndi dung va cach thirc phu hop dé truyén tai dén cac em, dong thoi thiét ké nhiing
tinh hudng thuc té phu hop” (Phan, 2018).

Tom lai, trong nghién ctru nay chiing t6i s€ xay dung quy trinh day hoc chu trinh Euler
phu hop theo dinh huéng bdi dudng tu duy may tinh cho hoc sinh, sau d6 thuc hién phan
tich dinh tinh kiém tra hiéu qua cta quy trinh nay.

2.  Noi dung nghién ciru
2.1. Twduy may tinh

Céc nha nghién ctru vé gido duc di liét ké cac ki ning can c6 trong thé ki XXI, mot
trong s d6 1 “Tu duy may tinh” (Wetzel, 2020). Tir nim 2006, céc td chtic gido duc va mot
s6 qubc gia d3 dua vao nhitng ndi dung giang day nhiam hinh thanh va phat trién tu duy may
tinh cho hoc sinh (Do, 2023).

Dén nay d co kha nhiéu khai niém vé tu duy may tinh duoc dua ra. Karl Beecher
(2017) da liét ké mot sd khai niém vé tu duy may tinh trong cudn sach ctia minh nhu sau:
Theo Wing (2014), tr duy mdy tinh 14 qua trinh tr duy lién quan dén viéc dinh & mot van
dé va dién dat cac giai phap ctia nd mot cach sao cho may tinh — du 13 con ngudi hay may
mac — ¢ thé thuc hién mot cach hiéu qua. Denning (2009) nhdn manh tu duy may tinh Ia
trang thai tu duy dé trinh bay vin dé nhu mot su chuyén déi tir dit liéu dau vao sang mot két
qua dau ra va tim kiém thuét toan thuc hién sy chuyén doi nay, déng thot st dung toan hoc
dé phat trién thuat toan va nghién ctru cach giai quyét cac van dé twong tw. Hemmendinger
(2010) (trich dan trong Do, 2023) dinh nghia viéc giang day tu duy may tinh 1a cach suy
nghi nhu mét nha khoa hoc, str dung tinh toan dé giai quyét van dé, sang tao va kham pha
céc cau hoi mai 6 thé duoc xuit hién mét cach hiéu qua.
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Csizmadia va cong su (2015) (trich din trong Csizmadia, 2017) di dé xuét cac thanh
t6 chinh cua tu duy may tinh gdbm: Tu duy thuét toan (algorithmic thinking-cach tiép can
mot giai phap théng qua dinh rd cac budc can lam); Tong quat hoa (generalization-cach giai
quyét nhanh chéng cac van dé twong tu dua trén viée da giai quyét van dé trudc do); Panh
gia (evaluation-qua trinh dam bao mot giai phap thuat toan 1a mot giai phéap tdt, phu hop véi
muc dich); Phan rd (decomposition-cach suy nghi vé van dé, thudt toan, quy trinh va hé théng
dué6i dang cac phan nho hon cua ching); Triru twong hoa (abstraction-cach 1am cho véan dé
hozc hé théng d& suy nghi hon). Theo Palts va Pedaste (2020) thi cac thanh tb ndy va sy phat
trién ctia ching duoc chia thanh ba giai doan 16n, d6 1a: Xac dinh van dé; Giai quyét van dé
va phan tich giai phap.

2.2. Khdi ni¢gm Chu trinh Euler trong Séich chuyén dé Todn 11
Céc tac gia Sach chuyén dé Toan 11 (bo “Chan trdi séng tao”) giéi thiéu khai niém
duong di Euler va chu trinh Euler trong db thi lién thong nhu sau:
¥ Cho G 1a mot db thi lién thong.
Trong do thi G, 1]1()1 duong di tir dinh 4 dén dinh B, di qua tat ca cac canh cua G, moi
canh ding mét 1n, duoc goi 13 dwomg di Euler tir A dén B.

Mot chu trinh di qua tét ca cac canh clia d6 thi, moi canh diing mét lan, duge goi la
chu trinh Euler.

Hinh 1. Pinh nghia dwong di, chu trinh Euler trong sdch chuyén dé Toan 11

Dinh li diéu kién can va du dé mot d thi lién thong c6 chu trinh Euler ciing duoc gidi
thi¢u. Cach ma Sach chuyén dé Toan 11 dé cap dén su ton tai cua duong di Euler trong mdt
b thi lién thong ciing twong ty: “Dd thi lién thong G ¢6 chu trinh Euler khi va chi khi moi
dinh cta né déu c6 bac chin” va “Pd thi lién thong G c6 duong di Euler nhung khéng co
chu trinh Euler néu va chi néu n6 ¢6 dung hai dinh bac 1¢.”.

Tuy nhién, chiing t6i thiy ring trong phan nay khong c6 tinh hudng gitip HS tong quat
mot cach (thudt toan) tim dudng di (chu trinh) Euler ctia d6 thi lién théng don gian ma HS s&
chi thir v& 1, 2 dudng (chu trinh) dé kiém tra ma khong tuan theo quy tic cac budc vé nio.
Diéu nay 1 do muc tiéu bai hoc chi dimg lai & mirc “nhan biét khai niém, duong di, chu trinh
Euler” va “chi ra dwoc mot dd thi co chu trinh, duong di Euler hay khong, van dung vao giai
quyét cac bai toan lién quan”. Tuy nhién, néu phai gap nhimg tinh hung yéu ciu chi ra toan
bo duodng di (chu trinh) trong mot d6 thi lién thong thi chic chin HS s& gap khé khan khi
khong c6 mot quy trinh nao cu thé. Khi tim duoc 1, 2 dudng di (chu trinh) hop 1i thi lam sao
dé biét duoc lidu rang do thi nay con duong di (chu trinh) Euler ndo khac hay da dii rdi. Viéc
khong c6 ndi dung, hoat dong tao co hoi cho HS duoc suy nghi tim ra thudt toan (quy trinh)
tim duong di Euler s& bo 15 co hoi bdi dudng tur may may tinh cho HS khi hoc chuyén dé nay.

Nhu vay, noi dung “Duong di Euler” ¢6 co hoi dé bdi dudng cac thanh té cia tu duy
may tinh cho HS nhu thanh t6 “Tu duy thuat toan”, “Triru twong hoa”, “Phan ra”, “Danh
gid” va “Tong quat hoa”. Trong d6 thanh t6 “Tong quat hoa” va “Tu duy thuat toan” khong
thuc sy r0 rang trong vi¢c tim ra cach xac dinh duong di, chu trinh Euler ma chi xuét hién
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md nhat trong phan bai tap van dung (1a cac bai trong tir véi cac vi du va tinh hudng trude
d6). HS chi ap dung cac kinh nghiém c6 sin chr chua c6 co hoi dé kham pha ra nhiing quy
tac, cach tim duong di tong quat voi cac dd thi don gian khac nhau. Piéu nay c6 thé duoc
cai thién trong cach t6 chtrc day hoc nham boi dudng tu duy may tinh cho HS.
2.3. Quy trinh day hoc chu trinh Euler nham boi duéng tw duy mdy tinh cho hoc sinh

Dé xay dung quy trinh day hoc chu trinh Euler trong nghién ctru nay, ching t6i da dua
trén ba co s 1i thuyét quan trong 1a 1i thuyét APOS (Dubinsky, 2020), chu trinh day hoc
ACE (Arnon, 2014), va cac giai doan day hoc nham phat trién tu duy may tinh cua Palts va
Pedaste (2020). Li thuyét APOS cung cap mot khung i thuyét dé hoc sinh xay dung kién
thire tir cac hanh dong co ban (Action) dén qua trinh thuc hanh giai quyét van dé (Process),
sau d6 hinh thanh céc ddi tuong (Object) va cudi cing tong hop lai thanh so db sir dung kién
thire v6i ddi tuong tri thirc dang hoc (Schema). Chu trinh ACE (Hoat dong — Théo luan —
Bai tap) 1a mot phuong phéap giang day cu thé hoa i thuyét APOS, giup hoc sinh trai qua cac
giai doan tir tham gia hoat dong, thao luan va phan tich van dé, cho dén viéc ap dung kién
thirc vao thuc té.

Bén canh do6, cac giai doan day hoc ctia Tauno Palts va Margus Pedaste dé xuét (Palts
& Pedaste, 2020), gdbm nhan dién van dé, giai quyét vin dé va phan tich giai phap, cling duoc
tich hop vao quy trinh day hoc nay nham boi dudng tu duy may tinh cho hoc sinh. Su két
hop gitra 1i thuyét APOS, chu trinh ACE va cac giai doan day hoc cua Palts va Pedaste tao
ra mot quy trinh giang day hoan chinh véi dbi tuong tri thirc 1a mot s6 van dé co ban cua li
thuyét d6 thi, khong chi gitip hoc sinh nam bat duoc cac khai niém 1i thuyét d6 thi ma con
phat trién kha ning tu duy, phan tich va giai quyét van dé mot cach hiéu qua. Diéu ndy dam
bao rang hoc sinh khong chi hiéu li thuyét ma con biét cach ap dung chung vao cac tinh
hubng thuc té, ddng thoi nang cao ki ning tu duy may tinh can thiét cho thé ki XXI.

Chuing t6i tom tit 4 pha day hoc trong thuc nghiém qua so d6 dudi day:

_ Giai quyét van aé

Thio lujn + Gom nhiém vu giai
Hoat don nhém qug'fét van dé tong
at dong

( uat hon.
(Activities) (Group %m thép, phén tich
lSCIlSSl()]l nhimg dir li¢u trong
— vén dé.
- Xic dinh van de *  Xay dung thudt
+  Bao gom cic nhigm vy, hwdng toan, giai phap tong
dan xac dinh van dé. quat ban dau

Céac nhiém vu ¢ hoat dong
nham giup HS nhén ra cac
nhiém vu con va xay dung van
aé

/ \ Thao 1 lu - Phén tich gidi phap
Bai tip chung +  Thir nghiém va

danh gia cac giai

(Exercises) (Class phip.
iscussion + Tbng quat hoa giai

phap

- Cung cb giai phap giai
quyét van dé da co

Hinh 3. Quy trinh day hoc chu trinh Euler nham béi dudng tw duy mdy tinh cho hoc sinh
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Pau tién, giai doan “Xac dinh vin d&” twong tmg v6i thanh phan (pha) “Hoat dong”
(A-Activities) trong chu trinh ACE. Pé thyuc hién duoc cac hoat ddng hodc chu trinh, rd rang
hoc sinh s& phai xay dung van dé va triru twong hoa van dé trong tri 6c, xac dinh ngim an
nhimng nhiém vu con can giai quyét trong van dé 16n (vi du mubn tim diéu kién c6 duong di
Euler thi trude tién hoc sinh can nhan xét duoc cac dic diém, tinh chin 1é vé bac cia mdi
dinh hay v& hinh bang mot nét but...). Tiép dén, giai doan “Giai quyét van d&” c6 thé két
hop vé6i thanh phan (pha) “Thao ludn nhém” (G-Group discussion) dé thu dugc mot sd giai
phap ban dau. Sau khi thuc hién céc hoat dong lién quan mot hoac nhiéu khai niém toan hoc,
hoc sinh lam viéc, thao luan theo nhom giai quyét cac nhiém vu trén giéy dua trén cac hoat
dong da duoc thuc hién trude d6. Qua cac cudc thao luan nhém, hoc sinh ¢6 co hdi suy ngam
vé nhitng hanh dong da thuc hién trong cac hoat dong & pha 1, tir nhitng dir liéu va thong tin
thu thap duoc, HS co thé dé xuat mot quy trinh, thuat toan hoac don gian la cac quy tic dé
giai quyét van d& mot cach téng quat hon. Cubi cing giai doan “Phan tich giai phap” xuat
hién trong pha thao luan chung ca 16p, tranh luan vé giai phap giai quyét van dé v6i nhom
khac. RS rang thanh t6 danh gia va téng quat hoa dugc thé hién rd nét qua nhing tranh bién,
thao luan va két qua cua cac nhom khi thyc hién san phém hoc tap. O cudi giai doan thao
luan tai 16p, mot hay mot vai thuat toan téng quat dugc thir nghiém, danh gia va théng nhét
boi tat ca cac nhom, duoc tong két va phat biéu boi gido vién. Co thé noi rang & cudi giai
doan nay, cach giai quyét van dé tim duong di Euler di tré thanh mot d6i twong méi duoc
hinh thanh trong tri 6¢ hoc sinh, hoc sinh sir dung ddi twong nay dé giai quyét cac van dé
tuong tu trong cac bai tap luyén tap.

Phan “Bai tap” bao gém cac van dé tuong tu duoc giao cho hoc sinh thuc hién ¢ nha,
nhim cung cb nhing kién thic di c6 thong qua cac hoat dong hinh thanh kién thuc tai 16p.
Cu thé timg pha chiing t6i s& trinh bay trong phan dudi day.
2.3.1.Cdc pha hoat dong

Hoat dong.

Nhiém vu 1. Dong song Pregel chay qua thanh phd Konigsberg khién thanh phd bi
chia thanh 4 khu. Vao mot ngay, thi truéng thanh phé canh bén, muén di dao qua
Konigsberg, di qua tat ca cac cdy cau va 6ng mudn hoi Euler rang:“Liéu nguoi khach du lich
c6 thé di bo qua thanh phd, viéng tit ca cac khu vire va chi di qua mdi cay cau mét 1an duoc
hay khong?”
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Em hiy vé lai so do trén dudi dang d6 thi va bang cach dung but thtr di qua tat ca cac
cay cau ding mot 1an ma khong nhic but 1én. Liét ké va v& lai cac 10 trinh duong di ma em
da thir nghiém bang cac ddu mii tén chi huéng (mdi 16 trinh v& bang mdi hinh phan biét).
Liéu rang c6 dudng di nao nhu ngai thi trudng mong mudn hay khong?

Nhiém vu 2. Néu xdy thém mot cdy cau hodc bo bét mot cdy cAu nhu hai hinh dudi
day, c6 tim dugc mot dudng di qua tit ca cac cay cau, mdi cy cau di qua diing mot 1an hay
khong? Néu c6 hay chi ra va vé& lai cac dudng di do, liéu c6 nhiéu duong nhu vay khong?

e

Hinh 5. Md td bién thé cua bai toan 7 cay cdu

Nhiém vu 3. Tai mdi dinh cta cac do thi trong hai nhiém vu 1 va 2, em hdy td mau
xanh cho cac canh di vao dinh va mau cam cho céac canh di ra khoi dinh. Sau d6, dém s
canh di vao va di ra tai moi dinh, quan sét, so sanh va x4c dinh sy khéac biét giita cac dd thi
& nhiém vu 1 va 2. Tir 46, hdy li giai tai sao chiing ta c6 thé tim ra duong di qua tit ca cac
canh trong nhi¢m vu 2 nhung khong thé 1am nhu vay trong nhiém vu 1.

Nhiém vu 4. Quan sat cac hinh sau, hdy chi ra hinh ndo c6 thé v& bang mot nét ma
khong can nhac bat 1én. Sau d6 thir kiém tra lai bang cach v& cac hinh d6 biang mot nét bat
(khong nhac but 1én).

AXS DIy <>

Thao luan nhém

Nhiém vu 5. Dung but ndi cac dinh dé v& lai cac hinh sau day bang mot nét but (v&
bang mot nét lién tuc khong nhic but 1én va khong vé dé 1én cac dudng di vé trude do), cac
hinh mau & nhiém vu 4.

Nhiém vu 6. TUr cac trai nghiém cua em, hdy viét mot huéng dan dé giri cho nhém
khac cac budc chi tiét dé tim chu trinh (dudng di) Euler trong cac do thi (viét ngin gon nht
c6 thé). Trinh bay chi tiét cac budc do.

Thao luan chung

Nhiém vu 7. Ap dung cac budc da dé xuat dé quan soi chi quanh nhitng dinh ghim dé
tao thanh hinh theo miu sau. Luu y giira 2 dinh ghim chi dugc néi boi téi da mét soi chi (ndi
cach khac soi chi khong duoc ndi qua mot dudng nhiéu lan).

Céc thanh vién mdi nhom xép thanh hang doc, 1an luot ting thanh vién chay 1én (xoay
vong) quan soi chi téi dinh tiép theo dén khi hoan thanh hinh theo mau.
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N T AT
A= A28

Hinh 6. Céc hinh mdu trong nhiém vy 7
Cai thién cac budc di néu trong nhiém vu 6 (néu can thiét).

2.3.2.Déi twong va noi dung thwc nghiém

béi tuong thuc nghiém: Hoc sinh 16p 11 da duoc hoc bai “Po thi” tai truong phé thong
FPT Polytechnic.

Cac hoat dong hoc tap trong cac bai hoc dugc giao cho 16p thuc nghiém duogc thiét ké
dua trén chu trinh hoc tip dd néu. Cudi cung, chung toi phén tich hiéu qua theo hudng boi
dudng tu duy may tinh cho hoc sinh.

2.4. K&t qud thuwe nghiém

Két qua dinh tinh

Hoat dong

Nhiém vu 1.

Theo quan sat cua chiing t6i, tt ca cac hoc sinh déu vé dugc nhitng “hinh anh” ctia 6
thi biéu thi hinh anh thyc té tinh hudng 7 ciy cau. Mot s6 em sir dung cach 1am v& thir tir
hinh thyc té, sau d6 theo yéu cau mé ta bai toan qua do thi dé giai quyét van dé&. Mot phan
do d dugc hoc kha ki trude d6 vé viée vé db thi, cac em déu co thé biéu thi cac ving dét A,
B, C, D thanh cac dinh va cac ciy cau la cac canh ndi cac dinh d6. Pong thoi hoc sinh ciing
kha hao hung thir va v& duoc mot vai duong di, cudi ciing phai thira nhan khong thé c6
duong di nao cé thé qua tt ca 7 cay cau.

Nhiém vu 2.

Nhiém vu 2 tvong ty nhiém vu 1 nhung c6 phan dé hon vi da c¢6 sin d6 thi. Theo quan
sat cia chung t6i cac hoc sinh thyc hién vé dugc cac duong di thoa yéu clu la qua tht ca céc
canh ding mot 14n, nhiéu em chi ra dugc c6 nhiéu duong di nhu vay & ca hinh a va hinh b
bang cach di thir va kiém tra qua d6 thi. Cudi cing dua ra duoc két luan 13 c6 thé co nhiéu
duong di thoa méan yéu cau khi thém hodc bo bt mot cay cau nhu trong hinh.

Nhén xét:

Xét trén co sé 1a budce giai doan hoat dong nhim xé4c dinh van d&, hoc sinh duoc giai
quyét nhiém vu 1am quen vé6i vn dé dudng di Euler, thir nghiém va v& cac duong di. Dé giai
quyét timg yéu cau, hoc sinh st dung kién thirc, kinh nghiém da biét vé khai niém db thi va
khéi ni€ém duong di. Qua dé gitip hoc sinh nhan ra mdt vai nhi€ém vu con (vi du nhu khong
thé bit ddu dudng di tai mot diém tuy ¥) va xay dung dugc van dé can giai quyét 1a “cach
tim duong di Euler” mot cach ngam an.
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Nhiém vu 3, 4.

O yéu cau “t6 mau xanh véi duong di vao dinh va mau cam v6i dudng di ra khoi dinh
d6”, sau khi duoc GV huéng din va dua vi du vé cach t6 mau thi ca 16p déu dé dang hoan
thanh yéu cau nay. Tuy nhién dén yéu cau “dém sé duong di vao va di ra tai mdi dinh, quan
sét, so sanh va chi ra su khac nhau gitta d6 thi ¢ hai nhiém vu trén” thi mot s6 em da to ra
bbi réi khong biét phai ghi thé ndo va chi néi duoc diém d& thdy nhat 1a d6 thi ¢ nhiém vu 1
¢ canh ndi A va B, con dd thi & nhiém vu 2 thi khong con canh d6 ma thém vao canh ndi D
va C. Cac em nay du da c6 t6 mau duong vao va ra tai cac dinh nhung lai khong c6 nhan xét
gi lién quan dén né. Tuy nhién bén canh d6 cé cac hoc sinh khac dwa ra cau tra 101 kha tt,
1i giai “vi sao co thé tim ra 19 trinh di qua tat ca cac canh ding mot 14n vé&i do thi & nhiém
vu 2 nhung khong thé & nhiém vu 1.” Dudi day la mot vai cau tra 101 ctia hoc sinh.
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Hinh 7. M¢t cau tra loi cua hoc sinh ¢ nhiém vu 3

29 €6

Cau tra 101 cac em hoc sinh da so sanh dugc “s6 duong di vao”, “s6 duong di ra” tai mot

dinh. Tham chi cu tra 161 ctia mot sd em da dua y tuong cua thuat toan Fleury khi nhan dinh
“khong vong lai duoc”. Dong thoi tai mot dinh, c6 em d nhan ra sé dudng di vao phai bang sd
dudng di ra (trir dinh bét dau va két thiic)-day chinh 1a diéu kién ton tai dudng di (chu trinh)
Euler. Cudi cing GV gi6i thiéu tén dudng di Euler va diéu kién dé mot d6 thi c6 duong di (chu
trinh Euler). Nhu vay, diéu kién dé do thi c6 duong di Euler d3 trd nén rd rang.

Thao luan nhém

Nhiém vu 5, 6.

L6p duoc chia thanh 4 nhém (mdi nhém 6 thanh vién) tiép tuc thuc hanh tim dudng
di Euler qua nhiém vu: dung but ndi cac dinh dé v& lai hinh theo mau cho trude b?mg mot
nét bit. Da s cdc nhém déu tinh s6 dinh bac 1é dé x4c dinh dinh bit dau va hoan thanh
nhiém vu nay kha tdt, c6 nhom sb 2 thi co gap truc trac nho & ngay hinh dau tién do nhom
quén phai bat dau tai dinh bac 1é ma ndi cac dinh mot cach tuy y, nhung ngay sau d6 mot
thanh vién trong nhoém da phat hién ra nén nhom da xéa di v& lai. O Hinh sé 4, 5 ching toi
quan sat thdy cac nhom di vé& theo thuit toan Fleury mot cach ngdm an, tirc 1a cic em déu
Iira chon khéng di qua canh cau trir khi khong con dudng nao khéc dé di.

Sau thoi gian suy nghi, thao luan va duoc gido vién khuyén khich tir tin viét ra két luan
qua kinh nghiém da thuc hién ¢ nhi¢m vu 5, chiing t61 nhan thfiy cac nhom déu ¢ duge cau
trd 101 cho riéng minh nhu sau:
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Hinh 8. Mét s6 cau tra loi nhiém vu 6

Theo két qua ma chiing t6i ghi nhan dugc, c6 3 trén tong sb 6 nhom ding cach nbi tiy
¥. Chi c6 nhém sb 2 chii ¥ dén dic diém “co thé di tiép” cua dudng di- day chinh 14 y tuong
vé hanh dong khong di qua canh cau, chi di qua canh ciu khi khong con canh nao khac dé
di trong thuét toan Fleury. Co thé thdy c6 1& vi chua c6 sy thir nghiém lai nén quy trinh ma
nhém 1, 3, 4 dua ra van con nhiéu 16 hong. Cac budc trong quy trinh cta lan luot méi nhom
duoc GV xem xét. Luc nay GV chua cho cadc nhém khac néu ra nhan xét.

Nhén xét:

Déi chiéu voi khung 1i thuyét thi trong giai doan thao ludn nhém, cic nhom da xay
dung duogc giai phap ban dau. Cac budc trong quy trinh huéng ddn ma cac nhom ghi duoc
chinh 13 thuat toan tong quat ban dau dé giai quyét van d& ma cac nhom da gip phai. Pén
cubi budc nay GV chua chdt lai quy trinh, hay cau tra 101 cia nhom nao chinh xac ma cho
cac nhom tu kiém tra qua nhiém vu sau (nhi€ém vu 7) trong giai doan thdo luan chung.

Nhiém vu 7.

GV chiéu cac hinh 1én man hinh TV i cho cac nhom khoang 30 gidy san sang, st
dung cac budc ma nhom vira néu dé quan soi chi quanh dinh ghim tao thanh hinh miu, mdi
thanh vién chi dugc ndi mot canh td1 mot dinh khac roi chay xuéng cudi hang cho thanh vién
khac tiép tuc, dén khi nao hoan thanh hinh. GV bam gid téng thoi gian ma cac nhom hoan
thanh xong 3 hinh. Bang sau day cho biét thoi gian ma cdc nhom hoan thanh cong viéc:

Bdng 3. Thong ké thoi gian thuc hién nhiém vi 7 cia cac nhom

Nhom 1 2 3 4
Hinh 1 33 gidy 23 gidy 25 giay 31 gidy
Hinh 2 1 phat 49 giay 1 phat 28 giay 1 phat 22 giay 1 phat 43 giay
Hinh 3 2 phat 46 giay 2 phat 11 gidy 2 phat 54 giay 2 phat 59 giay

Téng thoi gian 5 phit 8 gidy 4 phut 2 giay

4 phut 31 gidy 5 phat 13 gidy

ardORIF
Hinh 9. Thanh vién cuza nhom lan Lot 18n thuc hién hanh dong o nhiém vu 7
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Chuing t6i thiy rang cac thanh vién nhém 2 thuc hién kha nhanh, qua trao doi thi thay
rz‘“mg cac thanh vién nhom nay rét tu tin thuc hién thao tac, nhu hoc sinh T1 noi rr:ing “cur di
mién sao khong vi pham cac budc 1a duge, khong so sai”. Con voi cac nhoém kia thi mot )
thanh vién d6i lac bi lung tang khong biét phai quan chi téi dinh nao tiép, c6 lac di sai dudng
khién thanh vién sau phai sira lai, din dén thoi gian bj kéo dai hon.

Két thiic nhiém vu 7 cac nhom déu da hoan thanh duoc san phém br:ing viéc tuan theo
quy trinh cic budc da thao luan trude dé. Lic nay, GV cho nhém truong 1én trinh bay vé
quy trinh ciia nhém minh. Ngay sau khi nhom 1 két thuc phan trinh bay, nhém 2 ngay 1ap
ttrc da co nhan xét vé quy trinh huéng din ctia nhém 1 ring “khéng thé di mot cach tuy ¥,
vi du & hinh cudi...” sau d6 em nay vi khong biét dién ta bang 1oi nén xin 1én bang dé chi
1én hinh, chung t61 s€ mo ta lai y cia em nay qua hinh dudi day:

Hinh 10. M6 ta phan bién cua nhom 2

Vi du khi da di theo duong mau xanh 14 cdy (canh dudi cung cta hinh va dudng chéo)
roi thi néu di tuy ¥ 16 nhu di theo dudng mau d6 (nét dit bén phai hinh) thi s& khong di dwoc
nita, nén di tuy ¥ 1a khong r5. Nhom 1 dong y rang khong duogc di theo hudng tiy y. Cac
nhém sd 1, 3, 4 déu sira lai, bd sung vao thuat toan trudc d6 ma nhom minh néu ra: “Budc
3: tir dinh d6 di qua cac canh ké, néu khong quay lai duoc dinh trude thi phai thir lai di qua
canh khac, khi qua tat ca cac canh thi dung.”

Cubi cung GV chdt lai thuét toan dé tim duong di, chu trinh Euler cua dd thi va gioi
thiéu tén thuét toan Fleury. Chung t6i thdy ring trong giai doan ndy, viéc phén tich giai phap
ctia cac nhom duoce thé hién ra rat rd rang. Cac nhom c6 co hoi danh gia giai phap ctua nhau
va ctia chinh nhém minh, sau khi diéu chinh stra chita giai phap thi dwa ra giai phap téng
quat chung.

3. Kétluan

Thuc nghi¢m la tinh huéng day hoc duoc thiét ké theo chu trinh 4 buéc Hoat dong-
thao luan nhom-thao luan chung-bai tap nhim gitp bdi dudng tu duy may tinh cho hoc sinh
qua chuyén dé “Lam quen véi mot vai yéu té cua 1i thuyét d6 thi”.

Tinh huéng tao thuén loi dé nguoi hoc tich cuc, chu dong tim hiéu tri thuc qua doé phat
trién cac thanh t cua tu duy may tinh. Cu thé, chiing toi tao ra tinh hudng hoc sinh phai tim
duoc thuat toan Fleury 1 giai phap tong quat tim dudng di, chu trinh Euler. Bang viéc to
chtrc cho cac nhém thao luan va thao luan chung toan 16p, chiing toi gitip hoc sinh diéu chinh
lai mbi quan hé ca nhan ctia minh (mdi thanh vién thuc hién mot budc, tuan theo cac quy tac
cua thuat toan Fleury dé hoan thanh nhiém vu chung cua nhom) va xay dung dugc thuat toan
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tim dudng di, chu trinh Euler mot cach ngam an, dong thoi nhimg thanh té cua tu duy may
tinh duoc xudt hién va phat trién qua timg pha.

Két qua thuc nghiém cho thdy 1 cac thanh té cua tu duy may tinh dwgc thé hién mot
cach kha rd. Trong pha hoat dong, da sb cac em déu loai bo duoc bt cac thong tin, mo ta
bai toan béng dd thi hay phat hién duogc mbi quan h¢ gitra bac cua dinh va su tdn tai cua
duong di Euler. Trong qua trinh thao luan nhom giai quyét van dé, hau hét cac nhom déu mod
ta duoc quy trinh cac bude giai quyét van dé tong quat tir nhitng trai nghiém trudc d6 & pha
hoat dong (biéu hién cua thanh t6 “tong quat hoa” va “tu duy thuat toan”). Ngoai ra trong
pha thao luan chung, cac nhom ciing d3 c6 nhitng phan bac, trao ddi giita cac thudt toan cla
cac nhom, danh gia quy trinh ctia nhom nao cé thé cé sai sot, chua phu hop (biéu hién cua
thanh té “danh gia”) va cudi cung chdt lai dwgc mot phuong an giai quyét van dé tt nhat.

Nhitng diéu nay 1a co s& cho phép chung t6i tin rang thuc nghiém day hoc ma minh
xdy dung da thu duoc két qua kha quan va hoan toan co thé dugc trién khai trong cac du an
day hoc “chu trinh Euler” néi riéng va chuyén dé “Lam quen véi mot vai yéu td cua li thuyét
db thi” no6i chung sau nay nham boi dudng tu duy may tinh cho hoc sinh.

7

% Tuyén bé vé quyén loi: CAc tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

In the modern era, computational thinking is increasingly recognised as important in daily
life, Math, and Informatics research. In the 2018 high school curriculum, the topic "Getting
acquainted with some elements of graph theory" in general and "Euler cycle™ in particular represents
a contemporary mathematical concept, frequently applied to real-world problem-solving. This study
develops teaching activities on the Euler cycle designed to foster computational thinking in students
and evaluate their effectiveness. The experiment was conducted at a high school in Vietham with a
class of 25 students. The results indicate that students in the experimental class demonstrated
improved learning outcomes and exhibited key aspects of computational thinking, enhancing their
ability to develop general solutions to graph theory-related problems.

Keywords: 2018 Mathematics Curriculum; computational thinking; Euler path; graph theory;
mathematics education
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