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TOM TAT

Pdnh gid nang lwc hién dang tré thanh xu huéng chii dao trong nén gido duc todn cau, lam
néi bt sw can thiét ciia viéc xdy dung va chudn héa cdc cong cu danh gid nang luc. Nghién ciru nay
tong hop va phan tich nhitng két qua nghién ciru trong va ngodi medc vé biéu hién nang luc ciia hoc
sinh trung hoc khi tham gia nhimg hoat dong hoc tdp thiét ké gidi phdp trong gido duc STE(A)M.
Trén co s6 do, nghién ciru dé xudt khung néing liwc phire hop tie duy thiét ké cho hoc sinh phé thong
tai Viét Nam, bao gom 05 thanh to: (1) Xac ldp vin dé bang dong cam, (2) Suy ludn, (3) Dé xudt y
tuong sang tao, (4) Mé hinh héa va (5) Quan li tién trinh thiee hién. Khung nang lyc ndy sé la nén
tang quan trong cho viéc xdy dung cac cong cu danh gid nang luc tw duy thiét ké ciia hoc sinh phé
thong va hoach dinh nhitng chinh sdch vé gido duc STE(A)M tai Viét Nam. Nghién ciru ciing nhan
manh tam quan trong cia viéc phat trién nhitng Kha ndang nay nham trang bi cho hoc sinh nhing
ndng liec thiét yéu dé thanh céng trong thé ki XXI.

Tir khéa: danh gia nang luc; khung ning luc; ning luc tu duy thiét ké; gido duc STE(A)M;
hoc sinh Viét Nam

1.  Giéi thiéu

Trong xu hudng gido duc toan cau chuyén ddi tir day hoc truyén théng sang phat trién
nang lyc (NL), viéc xac dinh va phat trién cac ning lyc quan trong nhu tu duy thiét ké ngay
cang duoc chii trong (Rusmann & Ejsing-Duun, 2022). Tu duy thiét ké, vi trong tam 1a giai
phap sang tao va d6i moi, khong chi hd trg giai quyét nhitng van dé phirc tap ma con thiic
day tu duy phan bién, giao tiép va hop tac (Scheer et al., 2012; Rusmann & Ejsing-Duun,
2022). Trong gido duc STE(A)M, tu duy thiét ké d3 duoc chirng minh 1 mot phuong phap
luan hiéu qua, gop phan phat trién toan dién nang luc cta hoc sinh (Nguyen & Ta, 2021).

Mic du c6 nhiéu nghién ctru vé tu duy thiét ké, van ton tai su thiéu nhét quan trong
khai niém va ciu trac nang lyc nay, dic biét trong nglr canh cua gido duc STE(A)M (Razzouk
& Shute, 2012; Phanphairoja & Waleeittipat, 2022). Viéc tong quan khung ciu triic nang lyc
tu duy thiét ké 1a cAp thiét dé xac dinh cac thanh t, phuong phap danh gia va phat trién nang
lyc nay mot cach hi¢u qua.

Cite this article as: Ta Thanh Trung (2025). Comprehensive study on the design thinking competency framework
for students in STE(A)M education. Ho Chi Minh City University of Education Journal of Science, 22(1), 75-86.
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Nghién ctru ndy tap trung phan tich chi tiét cac thanh t6 va biéu hién cta ning luc tu
duy thiét k&, gop phan xdy dung nén tang |i thuyét va thuc tién nhdm nang cao chat lugng
gido duc STE(A)M va trang bi ki ning thiét yéu cho hoc sinh Viét Nam trong thé ki XXI
(Beckman & Barry, 2007).

2. Noi dung
2.1. Khdi ni¢gm ning lwe tw duy thiét ké ciia hoc sinh

Tu duy thiét ké (design thinking) 12 mot phuong phap lun sang tao tip trung vao dbi
m&i, mang tinh thuc tién cao va duoc sir dung dé giai quyét nhitng van dé phuc tap trong
nhiéu linh vuc (Melles et al., 2012). Phuong phap nay khong chi giéi han trong tu duy phan
tich 1i tri ma con nhin manh vao viéc thiu hiéu va dong cam vé6i con ngudi — yéu td trung
tam trong qua trinh giai quyét vin dé. Didu nay gitp cac nha thiét ké kham pha siu sic tim
If, nhu cau thyc sy ctia nguoi sir dung, tir d6 dwa ra cac ¥ tudng phu hop va sang tao (Dunne
et al., 2006; Razzoukm & Shute, 2012). Trong gido duc STE(A)M, tu duy thiét ké dugc ap
dung nhu mét phuong phép su pham thuc dy hoc sinh tham gia vao nhiing nhiém vu giai
quyét vin dé theo hudng thiét ké giai phap (Ergin & Coskun, 2024). Ning lyc tu duy thiét
ké cua hoc sinh dugc xem 1a mot ning luc phirc hop, két hop hai hoa giira tu duy phén tich
va tu duy truc gidc. Nang luc nay thé hién kha ning van dung tong hop kién thire, ki ning
cling cac yéu td tam If c4 nhan nhu niém tin, ¥ chi va htng thu, tir d6, hoc sinh khong chi
giai quyét nhitng nhiém vu hoc tip ma con c6 kha niang ddi mat v6i nhiing van dé thuc tién
phirc tap, dit con ngudi lam trong tim va hudng ti nhimng giai phap thiét thuc, phu hop véi
d6i twong huong loi cy thé (Ta et al., 2023).

2.2. M@t so nghién ciru vé khung néing lwe tw duy thiét ké ciia hoc sinh

Nang luc tu duy thiét ké duoc xem 1a kha ning huy dong cac pham chét tam i, sinh i,
kién thirc, ki ning va cac thudc tinh ca nhan dé giai quyét vin dé trong bdi canh cu thé (Ta,
2023). Theo nguyén |i tang bang tréi caa McClelland (1973), nang lyc gdm hai nhém chinh:
nang lyc chuyén mén (20%), bao gém kién thirc va ki ning co6 thé quan sat va nang luc hanh
vi (80%), bao gdm dong co, gia tri va pham chit ca nhan, kho quan sat truc tiép (Sumadrita
& Sreenidhi, 2017). Khung ciu tric ning luc tu duy thiét ké c6 hai cach tiép can chinh: (1)
Theo nguodn luc hop thanh, bao gdm ba thanh phan: kién thic, tw duy va ki ning thiét ké
(Phanphairoja & Waleeittipat, 2022); (2) Theo nang luc bd phan, céc thanh tb nang lyc dugc
t6 hop tir chi s6 hanh vi c6 thé do ludng va bé tro 13n nhau.

Bang 1 tong hop mot sb nghién ciru qubc té vé cac cach tiép can khac nhau ddi voi
khung céu trac ning luc tu duy thiét ké ciia hoc sinh. Nghién ctru cta Ta va cong su (2024)
mo phong khung ciu tric ning luc tu duy thiét ké cta hoc sinh Viét Nam trong gido duc
STE(A)M qua md hinh tuyén tinh, xac dinh nam thanh t6 chinh: (1) Xac lap vin dé bang
dong cam, hiéu sau nhu cau con ngudi dé phat trién giai phap; (2) Suy ludn, sir dung tu duy
phan tich dé danh gia va lya chon giai phap; (3) Dé xuat y tudng, sang tao va phat trién y
tudng mai; (4) Mo hinh hoa, chuyén ddi ¥ tuong thanh cac nguyén mau hoic giai phap cu
thé; (5) Quan If tién trinh thuc hién, diéu phdi nhitng hoat dong dé hoan thién giai phap.
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Bdng 1. Tom tdt cac khung cdu triic nang liee tw duy thiét ké cua hoc sinh trén thé gidi

R . Phuon A . _ Doitwong Moln/ Céu tric NL dwoc dé xuit:
Congtrinh " Lil®  Quécgia "y vy khhooca Thanh t&/ Chi sé hanh vi
(Anderson, Thuc Uc 7/8 125 Hoat NL phiac hop gita: (1) NL giai

2012) nghiém su dong trai  quyét van dé; (2) NL hop téc.
pham nghiém
(TNSP)
(Chuyén
gia can
thi¢p)
(Bain & TNSP Vuong  6/7/8 54 cong  NL c6 biéu hién hanh vi: (1) Lién
McLaren, (Chuyén qudc Anh nghé quan dén thyc hién moé hinh: cua,
2006) gia can dan, ché tao, st dung vat lidu... (2)
thiép) Lién quan dén y tuong thiét ke y
tudng, suy nghi, 1ap ké hoach, quyét
dinh...; (3) Lién quan dén ngon ngi
thiét ke phéc thao, V&, viét, trinh
bay...; (4) Lién quan dén tai ligu thiét
ké: phan loai, husng dan sur dung...;
(5) Lién quan dén ho trg dong dang:
binh luan/ giai thich gitp/ ling nghe/
gitp dd7... ban bé; (6) Lién quan dén
thai do: tich cuc, quan Ii thoi gian,
kién nhan...
(Baynes & TNSP Vuong - - Hoat Mai lién hé gitra cac hanh vi (1)
Baynes, (Chuyén  qudc Anh dong trai  Thiét ké va @ Ché tao. Trong do,
2010) gia can nghiém  nhan manh gié tri sang tao cua nhan
thiép) thtrc thAm mi trong thiét ké.
(Bequette &  Li thuyét Hoa Ki - - STEAM  NL co bieu hi¢n hanh vi: (1) Xéac
Bequette, dinh van dé va cac thir thach can giai
2012) quyet (2) Xéc dinh uvu va nhuoc
diém cua cac y tuéng khéac nhau va
lya chon vat lidu; (3) D& xuat mot
hoac maot vai thiét ké; (4) Bién y
tuong thd thanh nguyén mau; (5)
Thtr nghiém va danh gia tinh hiru
dung cua san pham thiét ké.
(Berry, Li thuyét Uc - 6lop  STEAM  NL co bieu hién hanh vi: (1) Thict ke
2012) sang tao; (2) Thiét ké nguyén mau
(3) Chia sé y tuong; (4) Cai tién y
tuong; (5) Thir nghiém san pham;
(6) Thao luan myc dich thiét ké; (7)
Lay cam hang.
(Carroll et TNSP Hoa Ki 7 24 Hoat NL c6 bicu hién hanh vi: (1) Nhan
al., 2010) (Chuyén dong trai  thuc vé qua trinh thiét ké; (2) Su
gia can nghiém  dung ngon ngir thiét ké; (3) Hién
thiép) thuc hoa y twong thiét ké; (4) Tinh
tich cuc hanh dong; (5) Su hop tac;
(6) Bay t6 quan diém; (7) Tao

nguyén mau...
(Cusens & TNSP New - 5 Cong NL c6 biéu hi¢n hanh vi: (1) Xac
Byrd, 2013)  (Chuyén Zealand nghé dinh duoc sy khac nhau déng ké giira
gia can cac giai phap thiét ké; (2) Trinh bay
thi¢p) nhiing van dé 16n lién quan dén thuc

tién cua glol thiét ké; (3) Xac dinh
duoc thoi gian giai quyét van dé va
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tién hanh chuyén doi tir hinh anh
muong tugng ra ban vé trén giy; (4)
Cb kha nang truy cap va sir dung cac
tai nguyén cung voi phan tich trang
web dé tao ra hinh thtrc va phat trién
¥ tudng; (5) Giao tiép va nhan phan
hai lién tuc dé diéu chinh thiét ké; (6)

Sy ty tin.
(Johns & Quan sat Hoa Ki - STEM  NL c6 biéu hién hanh vi: (1) Céan
Mentzer, nhic glua cac lya chon va céc diéu
2016) ki¢n gidi han; (2) Y tudng vé cac glal

phap t[em ndng; (3) Xéc dinh giai
phép t6i vu dé theo dudi dua trén
danh gia cac giai phap va can nhac
vé gidi han thuc hién.

(Kelley, TNSP Hoa Ki 9-12 - Cong NL c6 biéu hién hanh vi: (1) Xac
2010) (Chuyén nghé  dinh van d& (2) Bong ndo; (3)
gia can Nghién ctu vé ndy sinh y tuéng; (4)

thiép) Xac dinh tiéu chi; (5) Khdm phé céc

kha nang, (6) Lwa chon phuong phap
va xay dung thlet ké; (7) Xay dung
mo hinh; (8) Kiém tra va danh gia
thiét ké; (9) Hi¢u chinh thiét ké; (10)
Séng tao; (11) Truyén dat.

(Kelley, TNSP Hoa Ki K-12 - Cong NL c6 biéu hign hanh vi: (1) Xac
2014) (Chuyén nghé dinh vén d&; (2) Bong ndo; (3) Tim
gia can kiém thong tin; (4) Tuan thu tiéu chi;
thiép) (5) Tao ra giai phap kha; (6) Phan

tich; (7) Thix nghiém; (8) Ché tao md
hinh: (9) MG ta chi tidt.

(Kelley, Trudng Hoa Ki K-12 - Kithuat  NL co biéu hi¢n hanh vi, nhan manh
2017) hop céc bieu hign lién quan dén “mé hinh
héa”: (1) Trinh bay vai tro/muc dich
cua vige phac théo thiét ke (2) Cung
cap céc vi du dién hinh v& ban phéac
thao thiét ké; (3) Luu y cac ki thuat
phac thdo (str dung cac bicu tuong,
hinh chiéu, ...) dé truyen dat y tuong
thiét ké; (4) Sir dung cau hoi dé hoan
thién ban phac thao.

(Kimbell, Li thuyét Vuong - 10,000 Thiétké NL cé biéu hién hanh vi: (1) Ghi
2007) qudc Anh vacong  nhan y tuéng thiét ké; (2) Phan tich
nghé uw/nhugc diém cua y twong; (3) Phat

trién y tuong; 4) Sap xép cac y

twong thanh hé thong; (5) Panh gia

theo tiéu chi.

(Ladachart TNSP Thai Lan 9 18 STEM  NL gom céc biéu hi¢n hanh vi: (1)
etal., 2022) (Chuyén Cam thay thoai méi véi nhing van
gia can dé xung quanh; (2) Pong cam voi
thiép) ngudi dung; (3) Thich ang vai da
dang bdi canh; (4) San sang hoc hoi;

(5) Tu tin sdng tao.
(Lammi & TNSP Hoa Ki - 12 Kithuat NL la kha nang dat duoc cac chi s6
Becker, (Chuyén hanh vi duoc chi phol boi cac tu duy
2013) gia can (1) Tu duy hé thong (2) Lién két cac
thiép) giai phap trong thiét ké; (3) Tu duy

ma; (4) Toi wu hoa thiét ké; (5) Truc
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quan hoéa do hoa; (6) Suy luan tuong
tu; (7) Ung dung thuc té.

(Limetal.,
2013)

Quan sat

Singapore

Thiét ke
va cong
nghé

NL cé biéu hién hanh vi: (1) Xem xét
tinh huéng cé van dé; (2) Tién hanh
nghién cau thu thap dit ligu; (3) Hinh
thanh giai phap cho van d¢; (4) Phép
trién  tuong; (5) Thuc hién mo hinh.

(Mentzer et
al., 2015)

TNSP
(Chuyén
gia can

thi¢p)

Hoa Ki

Ki thuat

NL c6 biéu hign hanh vi: (1) Xac
dinh pham vi van d&; (2) Dinh nghia
van d¢; /(3) Thu thap thong tin; (4)
Phat trién glal phéap thay thé; (5) Tao
¥ tudng mai; (6) Thuc hién nguyén
mau; (7) Panh gia tinh kha thi; (8)
Thyc hién dy an.

(Mentzer,
2014)

TNSP
(Chuyén
gia can

thi¢p)

Hoa Ki

Ki thuat

NL c0 biéu hi¢n hanh vi: (1) Dinh
nghia van dé, xac dinh van dé (2)
Tim klem va thu thap thong tin can
thiét dé giai quyét van dé; (3) Taoy
tudng, nghl ra cac gial phap tiém
ndng cho van d&; (4) M6 hinh héa,
chi tlet céch xay dung giai phap cho
van d&; (5) Phan tich tinh kha thi,
danh gia va duara phan quyet vé mot
giai phap kha thi hodc co ké hoach
cho van de; (6) Panh gia, so sanh va
déi chiéu giai phap; (7) Quyet dinh,
luya chon mot y tuong hodc giai phap
cho van dé; (8) Truyén thong, truyén
dat y tudng.

(Nguyen et
al., 2020)

TNSP
(Gido vién
thyc hién)

Viét Nam

- 160 STEM

NL gom cac biéu hién hanh vi, nhan
manh biéu hién lién quan “sang tao™:
(1) Tinh doc ddo; (2) Tinh thudn
thuc; (3) Tinh mém déo; (4) Tinh chi
tiét, hoan thién; (5) Tinh nhay cam
van de.

(Norris,
2014)

Thuyc tién

Hoa Ki

- 19 L('yp
tu van

NL c6 biéu hign hanh vi: (1) Xac
dinh van @& (vi du: nhung cau néi ma
nguoi xung quanh cd thé néi dé tao
cho [nguoi tham gia] mgt quan ni¢gm
tiéu cuc vé ban than); (2) Thiét ke
giai phép (VI du: bia tgp chi chira day
nhing ngm)z dia diém, do vat va y
tuong ma ho yéu thich; mét bai tho
ca ngoi mét nguoi ma ho yéu, bat
dau bang mét bai viét va két thic
bang mét birc anh ba chiéu sie vat).

(Scheer et
al., 2012)

TNSP
(Chuyén
gia can

thi¢p)

buc

- 125 Hoat
dong trai

nghiém

Ning luc ¢6 bicu hién hanh vi: (1)
Xay dung su dong cam va hiéu vé
tinh huéng; (2) Tong hop thong tin;
(3) Tudng tuong va ndy sinh cac y
tuong dé giai quyet van dé; (4) Ché
tao nguyén mau; (5) Thir nghiém.

(Tan &
Wong,
2011)

Li thuyeét

Singapore

Gido duc
ton gido

NL gom céc biéu hi¢n hanh vi, nhan
manh biéu hi¢n lién quan “dong
cam”: (1) DPong cam, quan sat va
giao tlep V6i nhém ngLrorI khac (cé
quan diém Vé tén gido va dirc tin
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khac minh); (2) Hoc cach xem xét
nhu cau tam Ii cua moi ngudi xung
quanh va hiéu lam thé nao ma moi
ngudi tim thay sy thoa mén ¢ nhan
(thdng qua hoat dong ton giao); (3)
Hoc cach suy ngam vé nhiing trai
nghiém cuia con nguoi.

(Watson, TNSP Hoa Ki - 3 Lép NL hop phan tir thanh t6: (1) Hoi; (2)
2015) (Chuyén nghé Tudng tugng; (3) Thict ke; (4) Xay
gia can thuat dung; (5) Danh gia; (6) Cai tién; (7)

thiép) Chia sé.

2.3.  Biéu hién nang luc tw duy thiét ké ciia hoc sinh trong gido duc STE(A)M

Duéi déy, bai bao phan tich chi tiét biéu hién cua cac thanh t6 ning luc tu duy thiét ké
ctia hoc sinh trong gido duc STE(A)M trén co s& ddi chiéu cac cong trinh khoa hoc gi4o duc
va tdm li lién quan (Bang 2).

- Thanh t6 1: Xac lap van dé bang sw dong cam

Xéc 1ap van dé 1a giai doan khai phat trong tu duy thiét ké, gitp hoc sinh nhan dién
khoang cach gitra hién trang va muc tiéu ki vong. Qua trinh nay khong chi 1a nhan thic vé
van dé ma con 1a co hoi dé thiic day sy sang tao va phat minh cac giai phap méi. Bong cam,
mot yéu td then chdt trong xéac 1ap van d&, 12 kha ning thdu hiéu sau sic tim tu va nguyén
vong cua dbi twong. Bong cam khong chi la cam nhan cam xdc ma con bao gom kha ning
nhan thirc, gidp hoc sinh dit minh vao vi tri ciia ngudi khac dé hiéu ré hoan canh va nhu cau
cua ho, khéc biét vai thong cam, vén khdng bao ham sy cong hudng cam xdc sau sic (Hogan,
1969). Bdng cam bao gém hai thanh phan chinh: (1) Pdng cam vé nhan thirc, lién quan dén
viéc quan sat va danh gia hanh vi, dong co cta di twong, gilp hoc sinh nhan dién va xu Ii
van dé (Abaan & Altintoprak, 2005); (2) Pong cam vé tinh cam, thé hién qua cac phan tng
cam xuc pha hop trong céc tinh hudng xa hoi, dic biét trong cac tinh hudng doi hoi su sang
tao va linh hoat.

Trong mdi truong giao duc truyén thdng, hoc sinh thudng khong cé co hoi tu phét hién
va xéac dinh vin dé do gido vién da thiét ké sin cac tinh hudng hoc tap (Scheer et al., 2012).
Tuy nhién, trong gido duc STE(A)M, hoc sinh duoc khuyén khich tham gia vao qué trinh
xé4c 1ap va nhan dién van dé, tao co hoi dé thé hién kha ning tu duy va sang tao (Tan &
Wong, 2011; Scheer et al., 2012). Khi cd su hd tro tir gi4o vién, hoc sinh c¢6 thé nhan thic
van d& mot cach toan dién va rén luyén ki nang danh gia giéi han cua van dé, yéu té quan
trong trong qué trinh tu xac lap vin dé (Johns & Mentzer, 2016). Mdi truong ndy cung cap
cho hoc sinh co hoi dé thé hién tu duy nhu nhiing nha khoa hoc, ki su hay nha thiét k&, kham
pha cac tinh hudng va hiéu rd hon vé cac quan diém khac nhau (Ta et al., 2023). Su ddng
cam, duoc khuyén khich théng qua cac di &n va trai nghiém STE(A)M, gilp hoc sinh khdng
chi hiéu nhitng vin dé xa hoi ma con phét trién ki nang dong cam qua phong van va quan
sat, tir d6 nam bét dugc bdi canh va cam nhan cia nhiing nguoi gap khé khin (Bush et al.,
2022). Thong qua viéc dit minh vao vi tri cua ngudi khac, hoc sinh ¢d thé nhan dién nhu cau
tiém an va bt dau qua trinh giai quyét van dé, dong thoi dong vai trd chuyén gia dé giai
quyét céc tinh hudng gia dinh (Bush et al., 2022).
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- Thanh té 2: Suy luan

Suy luan 1a yéu té nén tang trong phat trién ning luc tu duy thiét k&, gitp hoc sinh st
dung dir kién thu thap duoc dé dua ra két luan logic va thuc day su séng tao. Suy luan duoc
chia thanh hai dang chinh: (1) Suy luan hoi ty, dwa trén kién thirc va dir liéu sin co dé dua
ra két luan cu thé, thuong &p dung trong cac bai toan khoa hoc hay van dé yéu cau chang
minh; (2) Suy luan phan nhanh, tap trung vao tri tudng twong va su lién két sang tao gita
cac dir kién, giup dwa ra nhiéu giai phap cho mét van dé, thich hop véi céc tinh huéng nghé
thuat hodc doi hoi tu duy linh hoat. Qué trinh suy luan khong chi thé hién tu duy logic ma
con déng vai trd quan trong trong su phét trién khoa hoc va xa hoi, thuc déy tién bo thong
qua c4c phét kién méi (Lim et al., 2013).

Trong gi4o duc STE(A)M, hoc sinh phat trién ning luc tu duy thiét ké qua viéc van
dung ca suy luan hoi tu va phan nhanh dé giai quyét nhitng vin dé phic tap. Hoc sinh st
dung di liéu thu thap duoc dé xay dung 1ap luan logic trong nghién ciru kién thirc nén (Scheer
etal., 2012). Bé hd trg hoc sinh phét trién suy luan, gi4o vién can gitp hoc sinh nhan ra méi
lien hé giira cac dai luong, to chic thi nghiém va thuc hanh dé hoc sinh quan sét, ghi nhan
két qua va phan tich mot cach trung thuc (Mentzer et al., 2015). Bi véi nhitng van dé co
nhiéu giai phap, hoc sinh phai phan tich, so sanh vu nhuoc diém va chon giai phap téi wu
phu hop véi bbi canh (Lammi & Becker, 2013). Gi&o vién c6 thé té chic nhiém vu dé hoc
sinh liét ké cac giai phép kha thi va quyét dinh giai phap tét nhat (Lim et al., 2013).

- Thanh té 3: Pé xuit y twdng sang tao

Séng tao 1a yéu té cbt 151 trong tu duy thiét ké, gitp hoc sinh giai quyét van dé mot
cach doc dao va phu hop véi thuc té. Theo Kampylis va Valtanen (2010), sang tao xuét phat
tir thuat ngi “creatus” (tao ra diu méi mé) va duoc dinh nghia 1a kha nang tao ra san pham
c6 tinh mai va gia tri (Shah et al., 2003). Qué trinh sang tao trong gi4o duc STE(A)M gom
hai giai doan chinh: (1) Kham pha va tim kiém, hoc sinh dung tri tuéng twong dé dat cau hoi
va hinh thanh ¥ tuéng ban dau; (2) Thich nghi va danh gia, cac y tuong thir nghiém, phan
tich va diéu chinh phu hop vai thuc té. Tinh sang tao duogc dénh gia qua tinh mai va tinh ich
loi (Rubenstein, 2000). Tinh mai biéu hién qua su doc déo, con tinh ich loi dam bao tinh
ting dung thuc tién cta san phém sang tao.

Trong giéo duc STE(A)M, sang tao khong chi 12 viéc tao ra san phiam vat chit ma con
la kha nang thay d6i nhan thtc va thich tng véi tinh hudng da dang. Hoc sinh phét trién sy
séng tao qua nhitng hoat dong dé xuat y tuong thiét ké (Fodor & Carver, 2000) va tu duy
thiét ké mang tinh kién tao (Scheer et al., 2012). Qua thao luan nhdm, hoc sinh dong gop cac
¥ tuong riéng biét, tao ra hé sinh thai phong pha cho thiét ké (Mentzer et al., 2015). Ki thuat
"cdng ndo" gilp hoc sinh tang sy tap trung va tao ra y tuong nhanh chong, trong khi ki thuat
"khan trai ban" giGp nhom thdng nhit ¥ twong (Ta et al., 2023; Nguyen et al., 2024). Hoc
sinh con tich hop kién thac mai dé dua ra cac giai phap sang tao (Norris, 2014). Bé khuyén
khich sang tao, gido vién can khuyén khich lién tuéng sang tao va két ndi cac yéu tb dé tao
dot pha trong tu duy hoc sinh. Qué trinh ché tao san pham ciing phat huy sang tao khi hoc
sinh chu trong dén yéu t6 thAm mi va tinh hitu ich caa san pham (Mentzer et al., 2015).
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- Thanh té 4: M6 hinh héa

Xuit phat tir cac ¥ tudng duoc lya chon dé giai quyét van @&, mé hinh hda 1a kha niang
cu thé héa cac ¥ tudng toi vu thanh san pham, md hinh, nguyén mau va thiét bi dé giai quyét
van dé. M6 hinh hoa dong vai trd cau ndi giita Ii thuyét va thyc tién, hién thuc hoa y tuong
thanh san pham, mé hinh hay thiét bi nham giai quyét van dé. Qua trinh nay khong chi dam
bao tinh logic ma con yéu cau hoc sinh &p dung nhitng nguyén tic khoa hoc va toan hoc dé
xay dung giai phap téi wu (Lammi & Becker, 2013; Mentzer et al., 2015). Trong thiét ké ki
thuat, cac ¥ tuong ban dau duoc phéc thao va phat trién dwa trén nghién ctu 1 thuyét. Nhiing
ki sur va nha thiét ké sir dung thdng tin lién quan vé ciu tric, chire nang, vat lidu dé lap ké
hoach va ché tao san pham. Qua trinh nay khdng chi rén luyén tu duy giai quyét van dé ma
con nang cao kha ning sang tao va chuyén dbi kién thirc khoa hoc vao trong béi canh thyc
tién (Mentzer et al., 2015; Nguyen et al., 2024).

Giao dyuc STE(A)M sir dung md hinh héa nhu cong cu quan trong dé thu hat hoc sinh
vao Viéc hoc tap theo hudng khoa hoc, ki thuat, cdng nghé, nghé thuat va toan hoc, tir do
phét trién nang luc tu duy thiét ké va ting cuong su quan tim dén cac linh vuc STEM, gop
phan xay dung ngudn nhan luc chat lugng cao (Mentzer et al., 2015). Trong qua trinh hoc
tap, hoc sinh tham gia vao viéc ché tao san pham va thuc hién cac giai phap thiét ké (Scheer
et al., 2012). Giai doan chuan bj bao gom viéc hoc sinh dé xuit cac nguyén mau giai quyét
van d&, sau d6 thiét ké ban v& mo phong vai kich thudc, nguyén vat liéu va hinh dang rd
rang. Ban phac thao 1a cong cu quan trong gidp hoc sinh md ta truc quan y tuong thiét ké
caa minh (Lammi & Becker, 2013). Hoc sinh ciing giai thich nguyén Ii hoat dong cta san
pham dura trén thiét ké da hoan thién. Trong giai doan thuc hién, hoc sinh thao tac vai dung
cu va thiét bi ché tao theo cac budc thi cdng, chi trong dén an toan ki thuat trong sudt qua
trinh (Kimbell, 2007). San pham can duoc Kiém tra, danh gia va diéu chinh khi can thiét,
trong d6 hoc sinh cha ¥ dén nhiing van dé phét sinh va tim cach khic phuc.

- Thanh té 5: Quan Ii tién trinh thuc hién

Trong linh vuc thiét ké ki thuat, quy trinh thuc hién dugc gidm sét chit ché nham dam
bao an toan va chat luwong san pham. Quan i quy trinh dwoc hiéu 1a viéc lap ké hoach chi
tiét dé dat muc tiéu du &n, bao gom xac dinh cac budc thuc hién, nguon luc va thoi gian,
ddng thoi giam sat chat ché tién d6 va chat lwong san pham trong qué trinh thi cong.

Trong gi4o duc STE(A)M, qua trinh danh gia va quan Ii tién trinh thuc hién duoc thuc
hién dong thoi bai gido vién va hoc sinh. Hoc sinh déng vai tro quan trong trong viéc theo
ddi va giam sat hiéu qua hoc tap cua ban than va nhém. Kha nang quan Ii tién trinh bao gém
kha ning t6 chuc cdng viéc, phan cdng nhiém vu va 1ap ké hoach thyuc hién (Norris, 2014).
Gi4o vién huéng dan hoc sinh 1ap ké hoach, phan bd nhiém vu va theo déi tién do thong qua
bang kiém (Scheer et al., 2012). Hoc sinh cin thao luan, phan cong nhiém vy va kiém soat
thoi gian dé dat muc tiéu nhom. BE quan Ii hiéu qua, hoc sinh thiét 1ap bang phan céng cong
Viéc Vi cac tidu chi rd rang va sir dung tiéu chi danh gia cia gido vién dé nhan xét, dua ra
quyét dinh vé viéc chap nhan hozc loai bd cac md hinh san pham.
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Bdng 2. Su turong dong giga cac cong trinh nghién ciu Vé ndng lyc thanh to
trong khung cau truc nang luc tw duy thiét ké cua hoc sinh

Thanh t6 niing lwe tw duy thiét ké
Xic 1ap van Suy Deé xuat Mo Quin li
deé bang sy ludn y twong hinh tién trinh

dong cam : sang tao hoa thue hién

(Anderson, 2012) M
(Bain & McLaren, 2006)
(Baynes & Baynes, 2010)
(Bequette & Bequette, 2012)
(Berry, 2012)
(Carroll et al., 2010)
(Cusens & Byrd, 2013)
(Johns & Mentzer, 2016)
(Kelley, 2010)
(Kelley, 2014)
(Kelley, 2017)
(Kimbell, 2007)
(Ladachart et al., 2022)
(Lammi & Becker, 2013)
(Limetal., 2013)
(Mentzer et al., 2015)
(Mentzer, 2014)
(Nguyen et al., 2020)
(Norris, 2014)
(Scheer et al., 2012)
(Tan & Wong, 2011)
(Watson, 2015)

4. Kétluan

Két qua tong quan cho thiy khung ning luc tu duy thiét ké vuot troi so véi cac mo
hinh giai quyét van dé truyén théng nho 1am rd vai tro cua yéu té “ddng cam” trong viéc xéac
dinh van dé va phat trién giai phap sang tao (Bush et al., 2022; Ta et al., 2023). Dic trung
ndi bat cua khung ning luc ndy 1a kha nang tich hop Ii thuyét vai thuc hanh théng qua viéc
mo hinh héa ¥ tuéng va quan li tién trinh thyc hién, tir d6 nang cao ca ki ning sang tao Ian
tinh ung dung thyc tién cua nguoi hoc (Ergin & Coskun, 2024). Phan tich chi tiét di xac
dinh nam thanh t6 chinh cua ning lyc tu duy thiét ké trong gido duc STE(A)M: (1) Bong
cam, (2) Suy luan, (3) Pé xuit ¥ tudng, (4) M6 hinh hda va (5) Quan i tién trinh. Trong
tuong lai, nghién cru s& tap trung vao phat trién cong cu danh gia nang luc tu duy thiét ké
théng qua quy trinh chuan hda cong cu do luong theo phwong phap ciia Boateng va cong su
(2018), sir dung ki thuat Delphi va thuc nghiém su pham dé dam bao dé tin cay va phi hop
vé6i béi canh gido duc Viét Nam. Biéu nay ki vong dong gop tich cuc vao viéc nang cao chat
lwong gido duc STE(A)M va trang bi ki ning thiét yéu cho hoc sinh trong thé ki XXI.

Cong trinh

=
RN N NN
NRNRANRARNRNRRARE
N KRR RHE

NN N RE H

NERRARRARNN N NRNRRRAAF
NRANF
NRANF

NARRRRARRRE

KR

% Tuyén bé vé quyén loi: Tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.

% Loi cdm on: Ta Thanh Trung duoc tai tro béi Chuong trinh hoc béng dao tao thac si, tién
si trong nuéc cla Quy PSi méi sang tao Vingroup (VINIF).
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ABSTRACT

Competency assessment is becoming a dominant trend in global education, highlighting the
need for the development and standardisation of assessment tools. This study synthesises and
analyses both domestic and international research findings on the competencies exhibited by
secondary school students engaged in solution-design learning activities, particularly in STE(A)M
education. Based on these findings, the study proposes a comprehensive design thinking competency
framework for Vietnamese secondary school students, consisting of five components: empathic
problem setting, reasoning, ideation, modelling, and process management. This framework will serve
as a foundation for educators in developing assessment instruments for design thinking competencies
and informing STE(A)M education policy-making in Vietnam. Additionally, the study emphasises the
importance of fostering these competencies to equip students with essential abilities for success in
the 21st century.

Keywords: competency assessment; competency framework; design thinking competency;
STE(A)M education; Vietnamese students
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