TAP CHi KHOA HOC PHSP TPHCM Nguyén Hiru Duyét va tgk

PE XUAT GIAI PHAP BIEU DIEN CO SO DU LIEU THOI GIAN
BANG MO HINH THU'C THE QUAN HE (ER) TRUYEN THONG

NGUYEN H(’U DUYET', LWONG THAI NGOC’

TOM TAT
Co 56 dir liéu (CSDL) thoi gian phdn dnh ddy di, chi tiét hon thong tin ¢ hién tai va
qué khiz. P& c6 mér s6 md hinh dé xudt dé xdy dwng md hinh quan niém dir liéu hé tro théng
tin thoi gian nhi: TERM, RAKE, MOTAR... tiéu biéu nhdt [a md hinh TimeER. Trong bai
bao nay, chling tdi dé xudt md hinh ER* dé biéu dién CSDL thoi gian dia trén mo hinh thyec
thé quan hé (ER) truyén thong bang viéc bé sung mét so thue thé thoi gian. Gidai phdp ndy
gitlp nguoi thiét ké hé thong cé thé sir dung mé hinh ER truyén thong dé thiét ké CSDL thoi
gian, véi day di cdc logi thoi gian nhw trong mé hinh TimeER ma khéng can bé sung quy
tdc moi dé chuyén doi tir mé hinh ¢ mike quan niém sang mé hinh mizc logic.
Tir khéa: co so dir liéu, ER, ER*, TimeER, thuc thé, mdi két hop, quan hé.
ABSTRACT

A solution to describe time database based on
original entity relationship model

The time database describes more detailed information at present and in the past.
There are some concept models which support the designing of a time database such as
TERM, RAKE, MOTAR, etc..., the most typical of which is TimeER. In this article, the ER*
model is suggested to present time database based on the traditional ER model by adding
some time entities. This solution helps system designers to utilize the traditional ER model
in designing a time database, with all types of time in the TimeER model without adding
new principles to move from concept level to logic level.

Keywords: Database, ER, ER*, TimeER, entity, relation, relationship,

1.  Piatvindé

Thiét ké hé thong thong tin 1a giai doan dic biét quan trong trong ki nghé phan
mém. Dé xay dung hé théng thong tin, nguoi thiét ké phai bat dau tir Bai toan thyc 16
— Thiét ké mé hinh ¢ mike quan niém — Thiét ké mé hinh ¢ mikc logic — Thiét ké mé
hinh ¢ mirc vdt li. Nhu vay, moé hinh & muc quan niém 1a “géc” dé tao nén mot hé
thong thong tin tir bai todn thuc té (hinh 1).
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Bai toan thuc té
Thiét k& mo hinh & mirc quan niém
Thiét ké mo hinh & muc logic

Thiét k& m6 hinh ¢ murc vat Ii

Hinh 1. Cdc budc thiét ké hé thong

Khi thiét ké mé hinh quan niém, mot trong nhimg van dé quan tdm nhat hién nay
la 1am sao d¢é thong tin luu trit thé hién ddy du y nghia vé mat “lich sir”, nghia 1a thong
tin phai “dung” trong qua khir dén hién tai. Dé lam dugc didu nay nguoi thiét ké phai
dua cac yéu td thoi gian vao khi xay dung hé thong. P4 c6 mot s6 md hinh duge dé
Xuit dé xay dung CSDL thoi gian & mac quan niém nhu: TERM, RAKE, MOTAR, ...
trong d6 nhom tac gia H. Gregersen va S. Jensen dé xuat mé hinh TimeER [4]. Pay la
mot huéng mé rong cia md hinh ER ¢6 yéu t6 thoi gian. Tuy nhién, md hinh TimeER
lai ton tai mot s6 han ché: Thir nhdt, dé chuyén doi tir mo hinh TimeER sang mé hinh &
mtc logic ngudi thiét ké hé thdng khoéng nhing phai sir dung cac quy tic chuyén doi
truyén thong d4 c6 trong mé hinh ER ma con két hop cac quy tic chuyén déi méi trong
mo hinh TimeER. Thit hai, trong md hinh TimeER yéu t6 thoi gian chi thé hién thong
qua cac ki hiéu nén gay kho khan cho nha phat trién phan mém néu chi quan st mo
hinh dit liéu & mirc quan niém. Bai bao nay dé xuat mot giai phap biéu dién mo hinh
ER* ¢6 hd trg ddy du yéu td thoi gian nhu trong mo hinh TimeER ma khdng can b
sung cac quy tic moi dé chuyén doi tir mo hinh quan niém sang mé hinh logic.

Trong phan tiép theo ching t6i s& mo ta vé cac loai thoi gian va CSDL thoi gian
trong md hinh TimeER. Muc 3 trinh bay chi tiét vé giai phap sir dung md hinh ER* d¢
xay dung CSDL thoi gian. Muc 4 13 phan thuc nghiém va cudi cing 12 két luan.

2.  Dirliéu thoi gian trong mo hinh TimeER

M6 hinh TimeER do nhém tac gia [4] phét trién dwa vao mo hinh EER [5], md
hinh nay hd trg 5 loai thoi gian nhu: Thoi gian séng (LifeSpan — LS), hop lé
(ValidTime — VT), giao tac (TransactionTime — TT), LS+ TT = LT (LifeTran), VT +
TT = BT (BiTemporal). Bang 1 trinh bay vi du v& quan hé giita nhan vién, phong ban
c6 céc thoi gian giao tic va thoi gian hop 1€, trong &6 NOW va UC la cac hang thoi
gian.
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Bdng 1. Quan hé thoi gian TT vaV'T

NV Phong ban TTs TTe VTs VTe
Mai Quang cao | 4/2014 ucC 3/2014 5/2014
Tém | Kinhdoanh | 5/2014 ucC 5/2014 NOW
Thay | Kinhdoanh | 3/2014 | 7/2014 | 3/2014 NOW
Thay | Kinhdoanh | 7/2014 uc 3/2014 7/2014
Hoa Quan li 5/2014 ucC 3/2014 NOW
Tuén | Kinhdoanh | 3/2014 | 7/2014 | 3/2014 NOW

Trong mé hinh TimeER, thyc thé hd tro thoi gian LS, TT hodc LT. Thudc tinh hd
tro thoi gian VT, TT hoac BT. Mbi quan h¢ gitra cac thuc thé c6 thé xem 1a mot thuc
thé hodc mot thudc tinh nén cling hd trg yéu td thoi gian. [4]

Biéu dién co so dir liéu thoi gian bang md hinh ER*

2.1. Co so dir liéu minh hga

Pé thuan loi cho viée tién hanh céc vi du minh hoa, bai béo sir dung CSDL quén
If sinh vién (QLSV) nhu hinh 2, trong d6 thuc thé SINHVIEN c6 cac thudc tinh: mé
sinh vién, noi cu tra (NCT), dién thoai, ngoai ngit gdm tén ngoai ngit va trinh do. Thuc
thé LOP ¢6 2 thudc tinh: mé I6p, tén 16p. Thyuc thé yéu NGUOI_BH (ngudi bao ho) ¢d
thudc tinh ho tén 1a khéa cuc bd. Thuc thé GIAOVIEN c6 quan hé tu than, g6m 2 loai
gi4o vién bién ché va hop dong.

NGUOI_BH

C6 vo/chdng

BIENCHE H HOPDONG \

GIAOVIEN

Hinh 2. M6 hinh ER cho co sé di liéu sinh vién
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2.2. Dinh nghia cdc thuc thé théi gian

Pé biéu dién CSDL thoi gian véi md hinh ER*, ching t6i dé xuét sir dung mo
hinh ER truyén thong két hop véi cac thyc thé thoi gian can quan Ii. Bai bao dé xuat 5
thyc thé thoi gian twong ting 5 loai thoi gian trong mo hinh TimeER, mbi thuc thé c6
cac thugc tinh twong ung (hinh 3), trong do thudc tinh c6 ki hiéu # phia trude 1a khoa
chinh cua céc thuc thé.

LifeSpan | |TranTime ||ValidTime ||LifeTran ||BiTemporal
#IDs #1Dvr #IDyr #1D. 1 #1Dgt
LSs TTs VTs LSs VTs
LSe TTe VTe LSe VTe
TTs TTs
TTe TTe

Hinh 3. Danh muc cdc thuc thé thoi gian

Trong hinh 3 thyc thé LifeSpan Iuu tri thong tin thoi gian séng, TranTime luu trir
thong tin thoi gian giao tac, ValidTime luu trir thong tin thoi gian hop 1€, LifeTran luu
trir thong tin thoi gian séng va giao tac, BiTemporal luu trit thong tin thoi gian hop 18
va giao tac.

2.3. Cic budc biéu dién CSDL thoi gian bang ER*

Dé xdy dung mo hinh ER* hd trg thiét ké CSDL thoi gian ta thuc hién theo cac

budce nhu sau:

Bude 1. Xéac dinh doi tiwong hd tro thoi gian, bao gém: Thuc thé, hay thudc
tinh, hay mdi quan hé.

Buéc 2. Xac dinh loai thoi gian can hd tro cho cac dbi tuong, luu y céc loai
thoi gian phU hop véi tung dbi twong: LifeSpan, TranTime, ValidTime, LifeTran,
BiTemporal.

Buéce 3. St dung thuc thé thoi gian tuong ung (hinh 2) va méi quan hé nhj

nguyén S (1-n) dé xay dung mé hinh ER* biéu dién dir liéu thoi gian.
2.4. Biéu dién CSDL theéi gian bang md hinh ER*

Trong mé hinh dit liéu murc quan niém ER, yéu t5 thoi gian thé hién trong cac dbi
tuong nhu: Thyc thé, thudc tinh va mdi quan hé. Pham vi trinh bay cua bai bao nay la
nghién ctru biéu dién yéu t6 thoi gian cua thuc thé (manh, yéu), thuc thé tham gia mbi
quan ISA (cha-con), thoi gian cia thude tinh (don tri, da tri don, da tri phirc hop), thoi
gian cia mbi quan hé nhi nguy@n va méi quan hé phan xa.
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2.4.1. Biéu dién thoi gian cho thuc thé trong md hinh ER*

Truwong hop 1. Thuc thé manh (hodc yéu) E ¢6 yéu tb thoi gian T dugc biéu dién
trong md hinh ER bang cach st dung mbi quan hé nhi nguyén S (1-n) két ndi tir thuc
thé E dén thyc thé thoi gian twong ing véi T (hinh 3).

Vi du: Trong co s& dit liéu QLSV tai hinh 1, dé quan Ii thoi gian séng LS (hoic
TT, LT) cho thyc thé SINHVIEN ta biéu dién trén mé hinh ER* nhu hinh 4a, md hinh
TimeER tuong ing nhu hinh 4b[4].

| SINHV1IE;\I ) @ ) LOP
LifeSpan ‘

Hinh a. ER*

LS
SINHVIEN @ LOP
(1,1) (1,n)

Hinh b. TimeER
Hinh 4. M6 hinh ER* biéu dién yéu té thoi gian LS
cho thyee thé sinh vién aeong iing TimeER

Tuong tu, thuc thé yéu ciing hd tro yéu té thoi gian. M6 hinh ER* hinh 5a biéu
dién thoi gian séng (LT) va thoi gian giao tac (TT) cho thuc thé yéu NGUOI BH.

\ LifeTran 0
(1n)
 SINHVIEN (l,n)l,l) | NGUOI_BH |
Hinh a. ER*
SINHVIEN “NGUOI_BH
(1,n) ,
Hinh b. TimeER

Hinh 5. M6 hinh ER* biéu dién yéu té thoi gian LT
cho thue thé yéu nguoi bao hé twong g TimeER
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Trwong hop 2. Thuc thé Eq, Ey, ... E, ké thira tir thuc thé E dya trén quan hé ISA,
ta xét cac truong hop sau:

a) Yéu t6 thoi gian T thé hién trén cac thuc thé Ey, E,, ... E, thi ap dung truong
hop 1 dé thyuc hién.

b) Yéu t6 thoi gian T thé hién trén thuc thé E thi ta chuyén T dén céc thuc thé Ey,
E,... En, sau d6 &p dung trudong hop 1 dé thyc hién.

Vi du: Dé quan i thoi gian giao tac TT cho thuc thé HOPDONG, ta biéu dién nhur
hinh 6a, hinh 6b 1a biéu dién trong mé hinh TimeER tuong timg. [4]
GIAOVIEN

BIENCHE || HOPDONG 0 TranTime
(O, 0,1

Hinh a. ER*
GIAOVIEN
BIENCHE HOPDONG
Hinh b. TimeER

Hinh 6. M6 hinh ER* biéu dién yéu t6 thoi gian TT
cho thuc the hop dong tuwong vng TimeER

2.4.2. Biéu dién thoi gian cho thudc tinh trong ER*
» Péi véi thude tinh don tri

Truong hop 3. Thudc tinh don tri A cua thyc thé E ¢co yéu td thoi gian T dugc
biéu dién trong mé hinh ER bang cach sir dung thyc thé thoi gian twong tmg T (hinh 2)
két hop mdi quan hé nhi nguyén S (1-n) két ndi tir thuc thé E dén thuc thé thoi gian
turong tmg T, dong thoi bd sung thude tinh A vao médi két hop S.

Vi du: Quan Ii dir lidu thoi gian hop 18 VT cho thugc tinh NCT cua thuc thé
SINHVIEN ta biéu dién bang mé hinh ER* nhu hinh 7a, md hinh TimeER twong tg
nhu hinh 7b [4].
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SINHVIEN @ LOP
@) 6]

I(1,n)
@ ValidTime
0.1)
Hinh a. ER*

SINHVIEN LOP
(L,1) @ (L,n)

Hinh b. TimeER
Hinh 7. M6 hinh ER* biéu dién yéu t6 thoi gian VT
cho thugc tinh noi cuw tru twong vung TimeER

> Poi véi thude tinh da tri don
Truwong hop 4. Bé biéu dién mé hinh ER* cho thudc tinh da tri don c6 yéu t6 thoi
gian, ta 4p dung truong hop 3 dé thuc hién tuong tu nhur thuge tinh don tri.
Vi du: Dé quan i thoi gian giao tac TT cho thudc tinh dién thoai, ta biéu dién nhur
hinh 8a, hinh 8b 12 biéu dién trong mé hinh TimeER tuong tng. [4]

SINHVIEN @ LOP
@ (1.1) (L.n)
TranTime
0.1)

)
J

Hinh a. ER*

SINHVIEN @ LOP
i) (wn)

Hinh b. TimeER

Hinh 8. M6 hinh ER* biéu dién yéu té thoi gian TT
cho thugc tinh dién thoai tuong ng TimeER
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> Poi véi thude tinh da tri phiec hop

Trueong hop 5. Thudc tinh da tri phirc hop A ctia thyc thé E c6 yéu t6 thoi gian T,
trong d6 A, A,,... Ay la cac thude tinh con don tri cia A. DPé biéu dién yéu t thoi gian
T cho thudc tinh A trong mé hinh ER ta biéu dién thoi gian T cho cac thudc tinh A,
Ay, ... A, la cac thudc tinh don tri, sau d6 truong hop 3 dé thyc hién.

Vi dy: Dé biéu dién thoi gian thoi hop 18 VT va thoi gian giao tac TT cho thudc
tinh NgoaiNgu ta biéu dién thoi gian BT (VT + TT) cho thudc tinh TNN va thudc tinh
TP nhu hinh 93, m6 hinh TimeER tuong trng nhu hinh 9b [4].

4<‘HEFB.;LW LOP
| 1,1)

Ly @n 0(0,1
,1) BiTemporal

Hinh a. ER*

SINHVIEN LOP
(1,1 (1,n)

Hinh b. TimeER
Hinh 9. M6 hinh ER* biéu dién yéu t6 thoi gian BT
cho thugce tinh  ngoai ngir twong g TimeER.
2.4.3. Biéu dién thoi gian cho moi quan hé nhj nguyén trong ER*

Trueong hop 6. Xét S 1a mdi quan hé nhi nguyén giira hai thyc thé E1 va E2. Bé
biéu dién yéu t6 thoi gian T cho S bang mé hinh ER ta st dung thyc thé thoi gian twong
tmg v6i T két ndi vao S vai ban sb (0,1).

Vi du: Dé quan li thoi gian hop 1€ VT cho mbi quan hé hoc tai, ta sit dung thuc
thé ValidTime két nbi vao mdi quan hé hoc gi voi ban s6 1a (0,1) nhu hinh 10a, hinh
10b & md hinh TimeER tuong tmg.[4]
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@ 0,1 ValidTime

- SINHVIEN @ LOP
(11) (L.n)
Hinh a. ER*
Cwasv ) CNeT D
SINHVIEN LOP
(1.1) (L.n)
Hinh b. TimeER

Hinh 10. Md hinh ER* biéu dién yéu 16 thoi gian VT cho mai quan hé hoc tai
2.4.4. Biéu dién thoi gian cho moi quan hé phan xa trong ER*

Trueong hop 7. Mbi quan hé phan xa S trong md hinh ER ¢6 thé xem 1a trudng
hop “ddc biét” cia mdi quan hé nhi nguyén. Dé biéu dién yéu t6 thoi gian cho S ta ap
dung truong hop 6 dé thuc hién.

Viﬁ du: Dé quan li thoi gian séng LS cho méi quan hé co Va{chéng, ta sir dung
thuc thé LifeSpan két noi vao moi quan hé cd vo/chong véi ban so 1a (0,1) nhu hinh
11a, hinh 11b 1a m6 hinh TimeER tuong tng.[4]

‘ (0,1)
TranTime C6 vo/chong GIAOVIEN
_ TranTime g ‘0,1)

Hinh a. ER*
| (0 ]_)\

LS GIAOVIEN
0.1)

Hinh b. TimeER

Hinh 11. M6 hinh ER* biéu dién yéu t6 thoi gian LS
cho mai quan h¢é co vo/chong tuwong vmg TimeER

2.5. Tao quan h¢ thoi gian tir mé hinh ER*
Tét ca cac quan hé thoi gian dugc tao ra tur thyc thé trong mo hinh ER* bang cach

st dung cac quy téc chuyen d6i trong md hinh ER truyen thong. Tuy nhién, khi chuyén
d6i cac thuc thé c6 yéu tb thoi gian thanh cac quan hé can luu Y c4c trudng hop sau:

Truong hop 1. Mbi quan hé S giita thyuc thé thoi gian T véi thuc thé E, khi chuyén
sang mo hinh quan hé s€ tao ra mdt quan hé thoi gian cd tén la Tg vai khéa chinh 1a ID va
cac thudc tinh 13 A U FK.Trong d6 ID 1a khoa cia thuc thé T, A 13 thudc tinh cia thuc thé
T va FK 13 khéa cia thyc thé E tham gia vao quan hé Te Véi vai trd 1a khda ngoai.

117



TAP CHi KHOA HOC BHSP TPHCM S6 2(67) nim 2015

Trwong hop 2. Thuc thé thoi gian T tham gia vao mdi quan hé S két nbi giira 2
thuc thé E1 va E2, khi chuyén sang mé hinh quan hé s& tao ra mot quan hé thoi gian c¢6
tén la Ts vadi khoa chinh 1a 1D va cac thudc tinh 1a A U FK. Trong d6 ID 1a khoa ctua
thuc thé T, A 1a thudc tinh cua thyc thé T,FK = (FK1 U FK2) vé6i FK1 va FK2 tuong
g 12 khoa cua thyc thé Elva E2, FK1 va FK2 tham gia vao quan hé Tg véi vai trd 14 2
khéa ngoai.

2.6. Rang budc dii liéu trén quan hé thoi gian

Quan hé¢ thoi gian Te va Tsdugce tao ra co khoa chinh [a 1D va cac thudce tinh khac
trong d6 ¢ thudc tinh vé thoi gian. Dé thém bo méi vao quan hé thoi gian ngodi viée
dam bao rang budc vé kiéu dir lidu, khoa chinh, khoa ngoai ta con phai dam bao rang
budc dit liéu thoi gian (Thuat toan hinh 12).

Dir liéu vao: T I loai thdi gian, row 1 bo di liéu kiém tra va Ry 14 quan hé thoi gian can thém.
Di liéu ra: true néu hop 18, false néu khong hop [é.
Thuat toan:

bool isValid (T, row, Ry) {

(1) //Kiém tra khéa chinh

(2) if (row.ID in R+.ID) return false;

(3) //Kiém tra khéa ngoai

(4) if (! isForeignKey(row. FK)) return false;

(5) //Kiém tra kiéu dr liéu

(6)  foreach(value in row)

@) if (lisValidDataType(value)) return false;
(8) /IChon lai cac b Rr.FK = row.FK

(9) Ry = select * from Rt where Rr.FK == row.FK;
(10) if (Ry == Null) return true;

(11) switch (T) {

(12) case VT:

(13) time t = max (R;.VTs);

(14) return (row.VTs > t);

(15) caselS:

(16) time t = max (R1.LSs);

17) return (row.LSs > t);

(18) caseTT:

(19) time t = max (Ry.TTS);

(20) return (row.TTs > t);

(21) caselT:

(22) time t1 = max (R+.LSs);

(23) time t2 = max (Ry.TTS);

(24) return ((row.LSs>t1)&& (row. TTs>t2));
(25) case BT:

(26) time t1 = max (R1.VTS);

(27) time t2 = max (R;.TTS);

(28) return ((row.VTs>t1)&& (row.TTs>t2));
}

(29) return false;

}

Hinh 12. Thudt todn kiém tra rang bugc dir liéu trén quan hé thoi gian
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3. Thuc nghiém

Gia sir nguoi dung yéu cau can quan i lich sik noi cue trii va lich sik hoc tdp (bao
gom ca thoi gian bao luu két qua) cua sinh vién. Ching ta s& khong thé thuc hién duoc
yéu cau nay chi véi mé hinh ER d4 phan tich nhu hinh 2.

Giai phap dé giai quyét van d¢ 1a dua thém yéu td thoi gian vao khi phan tich hé
thong tai mirc quan niém. O day, chung ta s dung thoi gian hop 1é dé quan Ii lich s
noi cu tra, ddng thoi st dung thoi gian séng dé quan Ii lich st hoc tap cua sinh vién. St
dung md hinh TimeER d¢ biéu dién thoi gian hop 1é cho thudc tinh noi cu tra va thoi
gian sdng cho thyc thé sinh vién nhu hinh 13.

NGUOI_BH | _

GIAOVIEN

BIENCHE HOPDONG

Hinh 13. M6 hinh TimeER biéu dién thoi gian hop 1é
cho thugc tinh noi cu trii va thoi gian song cho thuc thé sinh vién

M6 hinh TimeER st dung ki hiéu tuwong tmg vdi céc loai thoi gian nhu VT, LS,
TT, LT va BT truc tiép 1én cac thuc thé (thudc tinh hodc mdi quan hé). Vi thé yéu t6
thoi gian khong thé hién 18 nén gay khé khin cho nguoi phét trién phan mém néu chi
quan sat mé hinh dir liéu & mirc quan niém. Pong thoi phai st dung cac quy tic chuyén
d6i truyén thong két hop cac quy tic chuyén d6i mai [4] dé chuyén tir mo hinh muc
quan niém sang mo hinh muc logic.
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NGUOI_BH 7
(1,1,n) -°

(o

ValidTime

1,1)

’a(o,l) ) | : H
LifeSpan GIAOVIEN
0’1)/&

BIENCHE H HOPDONG \

Hinh 14. Md hinh ER* biéu dién thoi gian hop 1é
cho thudc tinh noi cu trii va thoi gian séng cho thuee thé sinh vién

M6 hinh ER* (hinh 14) biéu dién thong tin c¢6 yéu 6 thoi gian trong ing voi mo
hinh TimeER (hinh 13). Trong md hinh nay, nguoi thiét k& c6 thé quan st rd yéu tb
thoi gian & mirc quan niém. Pdng thoi c6 thé sir dung céc quy tic chuyén dbi truyén
thdng trong md hinh ER dé chuyén tir mé hinh mic quan niém sang mirc logic.

4.,  Kétluan

Nhu véy, bai bdo nay da dé xuat mot giai phap thiét ké co so dit lidu thoi gian &
mirc quan niém duya trén mo hinh ER truyén thong. Pay 1a mot cach tiép can moi dam
bao cho nha phat trién hé thong sir dung mé hinh ER truyén thong dé thiét ké hé thong
hd tro dir liéu thoi gian.

M6 hinh TimeER biéu dién thong tin thoi gian don gian hon ER*, tuy nhién
ngudi ding can s dung thém céc quy tic chuyén déi méi. Biéu dién thong tin thoi
gian bang mé hinh ER* gilip cho nguoi ding dé tiép can hon, va mdi quan hé gitra thuc
thé phi thoi gian véi “thuc thé thoi gian” dugc thé hién rd hon.

Chung t6i dé thyc hién thiét ké, cai dat thanh cong mot hé thong CSDL thoi gian
trén nén hé quan tri CSDL SQL Server 2008(R2) dé kiém ching két qua dé xuit.

Trong cac nghién ctu tiép theo, chling toi s& tiép tuc nghién ctu, biéu dién dir
ligu thoi gian trén mo hinh ER truyén thong theo hudng tiép can cua logic md ta [1] véi
vu diém 1a ¢6 thé hinh thire héa cac phu thudc ham dé biéu dién cac rang budc toan ven
dir liéu, tao diéu kién dé cd thé biéu dién dir liéu thoi gian bang mo hinh ER truyén
thdng & mirc cao hon.

(Xem tiép trang 166)

120



TAP CHi KHOA HOC PHSP TPHCM Nguyén Hiru Duyét va tgk

TAI LIEU THAM KHAO

1. A. Artale, R. Kontchakov, V. Ryzhikov, M. Zakharyaschev (2011), “Tailoring
Temporal Description Logics for Reasoning over Temporal Models”, Lecture Notes
in Computer Science, Volume 6989, 1-11.

2. C. S. Jensen, R. T. Snodgrass (1999), Temporal Data Management, IEEE
Transactions on Knowledge and Data Engineering, VVol.11, No.1, 36-44.

3. Hoang Quang, Nguyen Viet Chanh (2012), “An approach to designing Temporal
Database”,Hue University, Vol.74A, No.5, 99-107.

4. H. Gregersen and C. S. Jensen (1999), “Temporal EntityRelationship Models - a
Survey”, IEEE, Vol.11, No.3, 464-497.

5. H. Gregersen and C. S. Jensen (1998), Conceptual Modeling of Timevarying
Information, Timecenter Technical Report.

6. R. Elmasri, S. B. Navathe (2007), Fundamentals of Database Systems, Addison
Wesley, 5th Edition.

(Ngay Toa soan nhan dugc bai: 11-12-2014; ngay phan bién danh gia: 09-02-2015;
ngay chap nhan dang: 12-02-2015)

121



