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TOM TAT

Nghién ciu nay tdp trung dén nhiing dnh huong cua vt liéu cdy ghép xwong BCP (Basic
Calcium Phosphate) va BCP-NPS (Basic Calcium Phosphate — Nano Porous Silica) doi véi cac chi so
huyét hoc trén mé hinh chuét nht trang in vivo nham ddnh gid duwoc cdc tac déng cia vat lidu doi voi
s6 liong té bao mau va ngi quan. Thi nghiém duroc thuc hién trén 35 chugt cai 6 tuan tudi trong mo
hinh tén thirong xwong, gom 5 nghiém thize: Boi chimg (PC), doi chirng &m (KC), vdt liéu nghién cizu
BCP-NC, vat ligu nghién cizu BCP-NPS, doi chirng dirong (BCP-TM). Két qud cho thdy ca hai logi vt
lieu cdy ghép déu gay ra nhiing bién dong tam thoi vé sé hiwong bach cau va tiéu cau (dac biét ¢ tuan
thiz 2) & nghiém thic KC ¢6 s6 luwong hong cau va Hb cao nhdt so véi cac nghiém thirc con lai
(10,38x10°TB/mm?), tuy nhién, sau 4 tuan, cac khac biéz ndy déu khong cé y nghia thong ké (p=>0,05).
Homn nira, cac vt liéu ndy khdng gy anh huong nghiém trong dén gan, than va lach chugr. DBiéu nay
khang dinh tiém nang vmg dung cia cac vat ligu BCP va BCP-NPS trong diéu tri cdy ghép xwong, voi
tac dong tang sinh té bao goc & noi cdy ghép ciing nhie kich thich kha nang tdi tao mé nhanh hon.

Tir khéa: BCP; Vit lidu cdy ghép xwong; M bénh hoc; Té bao mau chuét; Chuét nhét tring

1.  Gigithiéu

Trong nhitng nim gan déy, nhiing tién bo trong vat liéu sinh hoc di gop phan dang ké
vao viéc phat trién céac giai phap doi mai trong phau thuat chinh hinh, dac biét 1a trong linh
vuc vat lidu cay ghép xuong. Tan sé cac ca ghép xuong chiém tha 2 trén toan thé gisi chi
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sau truyén mau. Theo téng quan gan day cho thiy mé xuong 1a mé dugc ghép phd bién thi
hai trén thé gioi, chi sau truyén mau, voi hon 2.2 triéu ca ghép xwong mdi nim (Zhang et al.,
2025). Trong hon nam thap ki qua, mét loat céc vat liéu thay thé xuong da duoc st dung;
dién hinh c6 thé phan thanh: ghép xuong (autograft, allograft, xenograft), gdm si/phosphat
canxi (vi du hydroxyapatite, tricalcium phosphate) va cac yéu té ting truong/xwong da khir
khoéng (vi du DBM, BMP) hoic c4c nén hd tro sinh hoc khac (Arner & Santrock, 2014).
Vit liéu thay thé xuong li tuong can co do twong thich sinh hoc cao nhat va khong gay ra
nhitng phan ng viém bit loi, d& dang ghép vao ving khuyét xuong, kich thich tao xwong
méi va ddng thoi c6 kha ning tai hap thu hodc phan hay phi hop véi te do tao xuong. Bén
canh d6, yéu cau vé vo triing, san c6 va chi phi hop li cling duoc dé cap 1a cac tiéu chi thiét
yéu cho giai phap thuc tidn (Miron, 2024; Miron & Zhang, 2012).

Mic du ghép xwong tu than van duoc xem 4 tiéu chuan vang trong viéc sira chira nhitng
khiém khuyét xwong, nhung véi su tién bo khoa hoc, hién tai c6 nhiéu nghién ctu tap trung
phét trién cac chét thay thé xuwong hop Ii nhat. Hién tai, dd c6 nhitng vat liéu nhu hydroxyapatite,
calcium phosphate, vat liéu két hop yéu té tang truong va té bao gdc... Trong sé cac vat liéu
nay, BCP (Basic Calcium Phosphate) va BCP-NPS (Basic Calcium Phosphate - Nano Porous
Silica) d4 ndi 1én nhu nhitng tng cir vién day trién vong nhd tinh tuong thich sinh hoc va dic
tinh dan xuong cua ching. Theo nghién ciu cua LeGeros va cong sy, calcium phosphate ¢6
cau tric hda hoc tuong tu thanh phan vé co clia xuong, ¢6 kha ning gan két tryc tiép voi md
xuong ma khong tao 16p md soi trung gian, kich thich sy bam dinh va biét hda té bao tao xuwong,
khong gay doc té bao hay cac phan tng mién dich (LeGeros, 2002).

Bén canh do, hién tuong giy xuwong 1a ton thuong co quan 16n thudng gap ¢ ngudi,
khoang 10% khong dugc co thé chira lanh dung cach, viéc chita lanh vét nit duoc quyét
dinh boi ban chat va muc d6 cua loai chan thuong, sy 6n dinh trong viéc ¢ dinh vét nut va
cac qua trinh sinh hoc di&n bao gom céac qua trinh mién dich (do céc té bao mau dam nhiém)
va qué trinh phat trién lién quan dén ban chat cua xwong (Einhorn & Gerstenfeld, 2015). Do
do6, cac ton thuong xuong co6 kich thuéc cang 16n cang khé phuc hdi hoic tham chi khéng
thé phuc hdi. Vi vay, cac ca bénh ton thuong xuwong can ¢6 sy can thiép caa phau thuat cling
Vi ki thuat ghép xuong (Wang & Yeung, 2017).

Qua trinh chira lanh xwong c6 thé chia thanh céc chu trinh tich hop kéo dai bao gom:
viém, tang sinh té bao va tai tao xwong. Trong qué trinh nay, cac cytokine giy viém va bach
cau trung tinh, bach cau don nhan, té bao lympho va su phan cuc cua dai thuc bao xuét hién
va lién tuc tiang 1én. Cac dai thuc bao duoc kich hoat giai phdng cac chat trung gian gay viém
va c4c tin hiéu hoa hoc, khai dong viéc tao ra cac té bao gbc trung md (MSC) tai mang xuong
t6i vi tri bi ton thuong (Wang et al., 2002). Do d6, cac chi s6 huyét hoc cua té bao mau va
cac tac dong dén ndi quan cua sinh vat séng 1a cac tiéu chi then chdt dé danh gia su dap ang
ban dau cua co thé ddi véi mot vat lieu ciy ghép, ciing nhu su phuc hdi xuwong.

Panh gia duoc tac dong cua viéc cdy ghép vat lieu BCP va BCP-NPS Ién cac thong s6
huyét hoc va ndi quan 1a diéu can thiét ¢é dam bao tinh an toan va hiéu qua cua cac vat lidu
nay trong cac ung dung 1am sang. Hién ¢ Viét Nam hau nhu chua c6 cong trinh khoa hoc
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nao lién quan dén van dé nay, viéc danh gia toan dién vé tac dung tong thé caa ching con
rat han ché, dac biét 1a trén cac mé hinh in vivo.

Chinh vi thé, nghién citu nay nham muc tiéu khao st anh hudng cua vat liéu ciy ghép
xuong BCP va BCP-NPS Ién té bao méu va mé ndi quan cua chudt nhit trang sau 4 tuan cay
ghép. Théng qua mét loat c&c thi nghiém, ching toi tim cach 1am sang to cac thay ddi vé sb
lwong té bao méu va md bénh hoc & cac co quan quan trong sau khi ciy ghép. Qua d6, nhém
nghién ciru mong mudn cung cap nhitng hiéu biét c6 gia tri vé tinh tuong thich sinh hoc va
hd so an toan cua vat ligu BCP va BCP-NPS, tir d6 gop phan thiic ddy nghién ctiu trong ki
nghé md va y hoc tai tao.

2. D6i twong va phwong phap nghién ciu
2.1. Vatligu nghién ciru

BCP (Basic Calcium Phosphate): hdn hop gom Hydroxyapatit va B-tri-canxi
photphate. BCP c6 kha ning diéu chinh do tan, tc d6 phan huy va kha ning dan truyén
xuong tot, BCP ¢on ¢6 ciu tric xdp, co do bén co hoc cao va c6 doc tinh té bao thap, dong
thoi ¢ kha nang kich thich sy ting sinh va biét hod té bao xuwong.

NPS (Nano Porous Silica): NPS c6 cé4c tinh chét dic biét nhu kich thudc hat va cu
trdc 15 rdng c6 thé diéu chinh duoc, 6n dinh nhiét va hoa chit, d& dang bién tinh bé mat va
¢6 tinh twong thich sinh hoc cao. NPS ¢6 nhiéu tiém ning trong tng dung cam bién sinh hoc,
phan phdi thudc, trj liéu ung thu va xir Ii sinh hoc (Singh et al., 2019). NPS d& dang dugc
t6ng hop véi mot sé ion hd tro biét hoa té bao va phong thich mot cach 6n dinh ching khi di
vao bén trong té bao gitp tang kich thich biét hoa té bao.

Céc vt liéu nano trén dugc cung cap tir nhom nghién ciru hop tac voi Vién Cong nghé
tién tién, VAST. Vat liéu cd thanh phan chinh tir Basic Calcium Phosphate, ngoai ra, vt liéu
nhom con phdi tron cac ti 16 khac nhau NPS dé tao ra vat liéu tét nhat kich thich té bao gdc
trung mo biét hoa té bao xwong.

2.2. Hoé chat

Na;SO4, NaCl, HgCl,, CHsCOOH nguyén chat, (NH4)2C204, KHPO4, NazHPO4
(Scharlab S.L. Tay Ban Nha); thuéc nhuém HE (Sigma), formalin (Trung Quéc), Ketamin
va Xylazine (Uc).

2.3. Déi twong thi nghiégm

Chuét nhit tring dong Mus musculus var. albino khoang 6 tuan tudi, trong luong
10-22g/con, thu nhan tir Vién Paseur Thanh phé H6 Chi Minh.
2.4. B tri thi nghigm

Thi nghiém duoc nghién ciu véi ¢d mau 35 chudt (7 chudt/nghiém thic) chia lam 5
nghiém thtrc, bao gom:

-NT1 (PC): chudt binh thudng, khdng gay tén thuong lam dbi ching;

- NT2 (KC): chudt duoc gay tén thuong xuong dui, khong ciy ghép vat liu;

- NT3 (BCP-NC): chudt duoc gay ton thuong xuong dui va duoc cdy ghép vat lidu
BCP (vat liéu 100% Ca?");
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- NT4 (BCP-NPS): chudt duoc gay tén thuong xuong dui va dugc cdy ghép vt lidu
BCP/NPS (vat liéu 60% Ca?*, 40% nano Silica), day 1a ti 1& tdi wu tir nghién ctu trude do
cta nhom téac gia;

- NT5 (BCP-TM): chudt duoc gay tén thuong xwong dui va duoc cdy ghép vat lidu
BCP thuong mai.

Thoi gian: tir thang 01/2024 dén thang 3/2024, tai Phong thi nghiém Giai phau — Sinh
li nguoi va Bong vat, Truong Pai hoc Su pham Thanh phé H6 Chi Minh.

Thi nghiém duoc théng qua Hoi déng dao duc dong vat, ma sé 24/KHTN —~ACUCUS
ngay 08/01/2024.

2.5. Phwong phap nghién ciru
2.5.1. Phuwong phap cham soc chudt

Chuét nhit trang cai 4 tuan tudi (16-18 g), sach bénh dwoc mua tir vién Pasteur Thanh
phd H6 Chi Minh vé nudi 6n dinh tai phong thi nghiém vai chu ki 10 gio sang/14 tdi, sau 2
tuan dé dat (20-22 g) trong (ng vai 6 tuan tudi, thire dn tdng hop va nudc udng 1 nudc sinh
hoat hang ngay tai Phong thi nghiém Giai phau — Sinh li nguoi va Pong vat, Truong Dai hoc
Su pham Thanh phé H6 Chi Minh. Chuét dat tiéu chuan thi nghiém dwoc danh dau cho céc
nghiém thirc va tién hanh thi nghiém (Nguyen & Vo, 2019).

2.5.2. Phwong phdp Qay ton thuwong xwong diii

Chudt duoc gay mé bang hdn hop ketamine—xylazine (0,1 mL/10 g thé trong, tiém bap
dui sau). Sau khi sat trung vung ph?lu thuat, tién hanh cao long va rach da doc theo dui sau
(~15-20 mm). Co dugc tach nhe dé boc 16 xuong dui. Vét cit xuong co chiéu dai 3 mm duoc
tao bang kim cat xuong chuyén dung, dam bao khong lam v& ciu triic xwong xung quanh.
Mot doan kim 27G (d3 loai bé dau nhon) duoc st dung dé ¢b dinh vi tri ton thuong hodc ciy
vat liéu thir nghiém. Vét md duge khau kin, sat trung lai va chudt duoc theo doi hanh vi, tinh
trang phuc hdi ngoai vi dinh Ki 2 lan/tuén.

2.5.3. Phwong phap thu nhan mau chuot

Trudc khi lfiy mau, cho chudt nhin déi 1 dém hom trudc, sdng hom sau tién hanh lfiy
mau. Chu ki 14 ngay/lan, ldy mau ¢ tinh mach duéi chudt dé khao sat té bao mau. Cach liy
méu chudt nhu sau: cho chudt vao 1 falcon nhwa 50 mL, dé 16 dudi chudt ra phia ngoai; dung
bong gon tam con 70° sat trung, dung kim trich mau 1dy mau & tinh mach dudi cua chudt,
mAau mau nay dung dé xac dinh s lugng té bao mau va hemoglobin (Nguyen & Vo, 2019).
2.5.4. Phwong phdp xdc dinh s6 liwong té bao mdau chudt va hemoglobin

Mau duoc thu nhan & tinh mach dudi va ¢ém sb luong té bao mau bang budng dém té
bao cai tién. Bé dém sb luong té bao hong cau, sir dung dung dich Hayem; con ddi véi té
bao bach cau, st dung dung dich Lazarus. So luong tiéu cau duoc xac dinh b?mg phuong
phap Fonio dua trén viéc nhudm tiéu ban mau bﬁng thubc nhuém Giemsa va dém s6 lugng
tiéu cau co trong 1000 hong ciu, cin cr vao sb lugng hong cau c6 trong 1 mm® mau dé tinh
ra sO lwong tiéu cau trong 1 mm® mau. Chi sé Hemoglobin (Hb) duoc xac dinh bang phuong
phap so mau cua huyét sic ké Sahli. S6 lugng héng cAu, bach cau, tiéu ciu dugc xac dinh
theo phuong phap thuong quy ¢ phong thi nghiém (Nguyen & Vo, 2019).
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2.5.5. Phwong phdp thu nhdn va ddnh gid mdau gan, thin va lach chudt

Thuce hién vao ngay cudi caa chu ki 1dy méu. Chudt duoc gdy mé bang bang hdn hop
ketamin va xylazine) liéu 0,1 mL/10 g thé trong vao bép dui sau cua chudt (bén trai), cho 2
ph(t 12 chudt mé (dam bao chudt mé). Giai phau vung bung theo mdi néng do @ng vai mdi
16, khao sat hinh thai dai thé cac co quan ndi tang (gan, than, lach) xem cé nhiing dau hiéu
nao bt thuong théng qua danh gia cam quan. Khao sat hinh théi vi thé cua gan, than va lach:
sau khi danh gia dai thé, mau gan, than va lach cua tirng ndng do khao sat dugc ¢b dinh trong
dung dich formal 10% bé sung KH2PO4 (0,0294 M) va NazHPO4 (0,0458 M) va mau duoc
chuyén dén phong Khoa Giai phau bénh — Phong kham da khoa Pai Phudc, Quan 10 dé
nhuém H&E. Panh gia mirc do tén thuong qua tiéu ban ¢d dinh duoc thuc hién trén kinh
hién vi dao nguoc (TiU, Nikon) tai PTN Giai phau — Sinh li nguoi va Pong vat, Truong Pai
hoc Su pham Thanh phb H6 Chi Minh.
2.5.6. Phirong phdp xir li thong ké

Tat ca s6 liéu caa dé tai duoc xu Ii thong ké bang phan mém GraphPad Prism nhu sau:
phan tich phuong sai mot yéu t6 (One — way Anova), phan tich phuong sai hai yéu té
(Two — way Anova), dung ham Tukey dé kiém dinh céc s6 liéu.
3.  Kétquavathao luan
3.1. Sé Iwong té bao mau va Hb ciia chudt nhdt trang

Hinh 1 duéi day thé hién anh huong cua vat liéu cay ghép xwong BCP va BCP-NPS
1&n sb lwong té bao mau va ham lugng Hb.
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Hinh 1. Biéu do thé hién sé luwong té bao mau va Hb cua chugt
dudi anh huwong cua cac vat liéu cay ghép vao xwong dui
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S6 lwong té bao mau chudt va ham lwong Hb & tuan 0 (WO — thoi diém ban dau dua
vao thi nghiém) cua 35 chuét twong twrong duong nhau ¢ cac nghiém thirc (Hinh 1A, 1D).
Sau 2 tuan thi nghiém, sé luong hdng cau va Hb chudt ¢ ting nhe, nhung chua tao dugc sy
kh&c biét vé mat thong ké so vai thoi diém ban dau va so vai tat ca cac nghiém thirc (p>0,05).
Diéu nay phl hop véi cac nghién ciru trude do cho thy vat lidu calcium phosphat (BCP) ¢
tuong thich sinh hoc, ching déu duoc thiét ké dé twong tac va bi phan huy bai co thé nham
thuc ddy qua trinh tai tao xwong (Fronza et al., 2022), tao mach théng qua viéc giai phong
ion Ca?* (Srinath et al., 2020), khdng gay bién dong dang ké céc chi sé huyét hoc sau ciy
ghép. Su 6n dinh ciia RBC va Hb dén tuan 4 cho thay vat liéu khong anh huong dén qua
trinh tao mau, khdng gay tan mau hoic tc ché tay xuong. Ham y rang cac ion Ca*" va Si*"
duoc giai phong ¢ nong do thap (< 5 ppm) tir BCP va nanosilicate khong gay doc hé théng
va duy tri dugc can bang sinh I mau.

S6 luong bach cau (WBC) tang rd ¢ tuan 2, dic biét trong cac nhdm cdy ghép vat lidu
BCP-NPS va BCP-NC (p < 0,001) (Hinh 1B), cho thay su khai phat cua phan wng viém cap
— giai doan can thiét trong qué trinh tai tao xuong. Sau ciy ghép, bach ciu don nhan di
chuyén dén vi tri ton thuong va biét hoa thanh dai thuc bao, thuc hién chirc nang don dep
md hoai tir va tiét cac cytokine, yéu t6 ting truong (nhu TGF-B) nhiam huy dong té bao gdc
trung mé dén ving ton thuong, kich hoat hinh thanh mé xwong méi (Pajarinen et al., 2019).
Ion Si* trong BCP-NPS gdp phan diéu hoa mién dich, thac day chuyén pha tir viém sang tai
tao mé (Huang et al., 2018). Pén tuan 4, WBC giam va tré vé muc binh thuong, phan anh
phan tmg viém da duoc kiém soat va khdng chuyén thanh man tinh — dic trung cua vat liéu
c6 tinh tuwong thich sinh hoc tét. Sy thay d6i nay dong thoi goi y mdi lién hé véi qué trinh
hoat ho4 tiéu cau va cac yéu tb tang truong trong giai doan ké tiép.

Tiéu cau (PLT) ting manh & tuan 2 tai cdc nhdm BCP-NPS, BCP-NC va KC (p <
0,001), ph hop Véi co ché dap tng tén thuong mé, khi tiéu cau giai phdng cac yéu tb ting
truong PDGF, TGF-p va VEGF dé kich hoat tan sinh mach va hinh thanh mé xuwong méi
(Oryan et al., 2016; Chen et al., 2018). Sau 4 tuan, sé luong tiéu cau tré vé mac 6n dinh &
nhom ciy vat liéu, trong khi nhém khéng ciy (KC) van duy tri mac cao, cho thay vat liéu
nano-silicate hd tro qua trinh lanh thwong nhanh hon va han ché viém kéo dai.

Nhin chung sau 4 tuan thi nghiém, cac vat liéu BCP va BCP-NPS khéng gay rdi loan
huyét hoc, duy tri tinh 6n dinh sinh 1 va kich thich hop Ii phan tng mién dich ban dau — dic
diém cét 16i cua vat liéu sinh hoc an toan. Két qua nay cung cé tiém niang ¢ng dung cua
BCP-NPS trong y hoc téi tao xuwong, nhd kha ning két hop gitta twong thich sinh hoc cua
calcium phosphat va hiéu tmg diéu hoa mién dich — kich thich tai tao md caa nanosilicate.
3.2. Anh hwéng 1én mét sé ndi quan cia chudt nhdt tring
3.2.1. Anh hwong 1én md gan

Sau 28 ngay thuc hién thi nghiém, ciu trdc md gan chudt c6 nhiing thay ddi khéng
nhiéu & cac nghiém thuc (Hinh 2).
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Hinh 2. Cdu tao vi thé gan chugt ¢ cac nghiém thic sau 28 ngdy thi nghiém
A: DC B: KC; C: BCP- NC; D: BCP-NPS; E: BCP-TM
Miii téy mong, dai: té bao 2 nhdn; miii tén nét ditt: TB lynpho, V: tinh machr gan, miii tén ché
dudi: té bao thoai hoa, hogi tiz, a: artery (dong mach); BD: bile canaliculi (6ng mqt); hinh tam
) ) giac: te bao c6 nhan nho

O nghiém thuc BC, t€ bao gan binh thuong, sap xép hinh nan hoa xung quanh tinh
mach gan (chit V), ¢6 su xuat hién kha nhiéu té bao hai nhan (hinh mii tén mong, dai) va
mat s6 té bao lympho nam rai rac (mii tén nét dat), mot vai té bao thoai hod va hoai tir (mii
tén ché duoi) ciing hién dién (Hinh 2A).

O nghiém thirc KC (Hinh 2B) c6 thé thay rd tinh mach, dong mach va dng mat, té bao
hai nhan, té bao lympho va mét s6 té bao thoai hoa, hoai tir. Tuy nhién, su sip xép hinh nan
hoa dic trung ciia CAC té bao gan xung quanh tinh mach gan van chua duoc xac dinh r rang.
Ngoai ra, nhiéu nhan nho hién dién trong té bao (hinh tam giac).

O nghiém thic ghép cac vat lisu BCP-NC, BCP-NPS va BC-TM (Hinh 2C-E, tuong
ng) cho thay cac té bao gan phan 16n van duy tri dugc cau tric hinh nan hoa. Tuy nhién, mot
s6 té bao van cd biéu hién thoai hoa hoic hoai tir cuc bd. Trong d6, nhém BCP-NC (Hinh 2C)
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va BCP-TM (Hinh 2E) xuat hién cac dam lympho nhé quanh éng mat, biéu hién phan @ng
viém nhe. Nguoc lai, nhém BCP-NPS (Hinh 2D) thé hién su twong dong cao nhat voi nhém
dbi chung, ciu tric mo gan duoc bao ton tét va tinh trang ton thuong té bao ti thiéu.

Nhu vay, viéc cay ghép vat liéu BCP-NPS khdng gay bién dbi dang ké ciu tric m gan,
cho thiy kha ning twong thich sinh hoc cao va it kich hoat phan &ng viém hoic doc tinh gan.
Do d6, can nghién ciru sau hon dé hiéu cac co ché cu thé ma vat lieu BCP-NPS bao vé gan.
3.2.2. Anh hurong 1én mo than

Tuong tw nhu mo gan, sau 28 ngdy thi nghiém, cu tric md than chudt ciing khong co
nhiéu khéc biét dang ké gira c4c nghiém thic (Hinh 3).

Tk T TR () HRE

53;3}
'

ek -3 ,'._ ’é‘{%’ f‘;."'.;f - .. 3
fna i V0 f‘ - (LR _
z '.\-aﬂf&;'fﬁx '%"::?ﬁ&i;-‘_”h..‘..ﬂ. i
Hinh 3. Cau tao vi thé thdn chugt ¢ cac nghiém thic sau 28 ngay thi nghiém
’A: J?C,- B: KC; C: BCP-NC; D: BCP-NPS; E: BCP-TM ) )
Miii tén mong, dai: tiéu cau than, miii tén nét dut: TB lympho; miii tén ché dudi: xudt huyet; hinh tam
giéc: cau truc ong than bi phé va,; miii tén ngan, day: 6 viém nhg; dau chiz thap: tiéu cau thédn bi teo nho
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O nghiém thie DC (Hinh 3A), mé than ¢6 ciu trac binh thuong véi cac tiéu cau than
nguyén ven (miii tén mong, dai), tuy nhién cé su xam nhap caa cac té bao lympho (miii tén
nét dut) va xuat huyét (mii tén ché dudi). Tinh trang nay ciing duoc ghi nhan & cac nghiém
thac BCP-NC va BCP-NPS (Hinh 3C va Hinh 3D, twong ung). Trong khi d6, & nghiém thirc
KC (Hinh 3B), md than c6 nhiéu té bao lympho hon, tao thanh 6 viém nho (mii tén ngan,
day) va cau tric 4ng than bi pha v& (hinh tam gi4c). Tinh trang nay ciing duoc ghi nhan &
nghiém thac BCP-TM (Hinh 3E), véi hién tuong tiéu cau than bi teo nho va pha va cau tric
dng than (dau chir thap).

Nhin chung, cac vat liéu ciy ghép BCP-NC va BCP-NPS khong lam thay d6i dang ké
ciu tric md than, trong khi vat liéu BCP-TM gay phan tng mé hoc manh hon, tuong tu
nhém KC. Piéu nay cho thdy mirc 6 twong thich sinh hoc gitra cac loai vat liéu 1a khac
nhau, trong 6 BCP-NPS thé hién mic an toan md hoc cao hon. Tuy nhién, can thém nghién
ctru dé hiéu rd hon vé co ché va tac dong chi tiét ciing nhu tinh an toan va va hiéu qua cua
cac vat liéu ciy ghép nay ddi véi sirc khoe than chuot.

3.2.3. Anh hwong 18n mé lach

Déi vai mo lach, két qua hinh anh nhuém H&E cho thay khong c6 su khéc biét dang

ké gitra cac nghiém thuc (Hinh 4A).
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P T4 =7
Hinh 4. Cdu tao vi thé lach chugt ¢ cac nghiém thic sau 28 ngdy thi nghiém
) A: DC; B: KC; C: BCP-NC; D: BCP-NPS; E: BCP-TM o
WP: tuy trang; RP: tuy do, n}ﬁi tén dai: dong mach,; miii ténq ché dudi: mau tiéu cau

Két qua mo hoc lach cho thay khéng co khac biét dang keé gitra cac nghiém thuc (Hinh
4A-E). O nhom d6i ching, ciu triic lach binh thuong véi sy phan dinh rd gitra tay tring va
tay do; tay tring phat trién thanh cac bé chit ché bao quanh tiéu dong mach trung tam. Céac
nhém KC, BCP-NC, BCP-NPS va BCP-TM déu duy tri cdu trac twong tw, khdng ghi nhan
hién tuong hoai tir hay thoai hoa mé.

Diéu nay chiing t6 md hinh giy xwong dui va qua trinh ciy ghép vat liéu khong gay anh
huéng rd rét d&én cau tric va chire nang mé lach. Cac vat liéu BCP, dic biét 1a BCP-NPS, cho
thay tinh tuong thich sinh hoc cao va khéng gay phan tng mién dich dang ké tai lach chuot.

Nghién ciru hién tai ching minh rang vat liéu BCP-NPS ¢ muc do tuong thich sinh
hoc cao, thé hién qua ciu tric mé gan, than va lach gan tuong tw nhoém d6i ching sau 4 tuan
theo ddi. Tuy nhién, thoi gian quan sat ngan (28 ngay) chwa du dé danh gia toan dién tac dong
lau dai cua vat liéu cay ghép 1én cac co quan ndi tang va qua trinh tai tao xuong. Cac phan wng
man tinh, thay doi vi md hoic bién d6i sinh hoa c6 thé xuét hién & giai doan mudn hon.

Do d6, nghién ciru trong twong lai nén kéo dai thoi gian theo ddi it nhat 8-12 tuan dé
quan sét tién trinh phuc hdi va tai cdu tric mé. Ngoai ra, can b6 sung céc chi tiéu sinh hoa
huyét thanh (ALT, AST, creatinine, BUN) nham danh gia chirc nang gan - than song song
véi mo hoc. Bén canh do, viéc tng dung cac ki thuat dinh lwong ton thuong mé hoc, chang
han phan tich ti 1& ving hoai tr, mat do té bao lympho, hoic nhuém dic hiéu (Masson’s
trichrome), sé€ gitp danh gia chinh xac hon mtrc d6 an toan va hiéu qua cua vat liéu. Cac
huéng ma rong ndy s& cung cap bang ching thuc nghiém viing chic hon cho viéc tng dung
vt liéu BCP-NPS trong phuc hdi xuong ma van dam bao tinh an toan sinh hoc toan than.
4.  Kétluan

Céc vat lidu cdy ghép BCP (Basic Calcium Phosphate) va BCP-NPS (Nano Porous
Silica) déu co tac dong lam bién dong $6 luong té bao mau chudt, dic biét 1a sb luong bach
cau va tiéu cau, nhung sy khac biét hau nhu khong c6 y nghia théng ké (p > 0,05) va khong
gy anh huong nghiém trong dén gan, than va lach chudt. Pidu nay khing dinh tiém ning
rat 16n ctia vat liéu nghién ctru BCP va BCP-NPS trong viéc diéu tri cdy ghép xuong, hudéng
td1 ing dung trong y hoc téi tao.
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< Tuyén bé vé quyén loi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.

% Loi cam on: Nghién ctru nay duwoc tai tro béi Quy Phat trién Khoa hoc va Céng nghé Quéc
gia (NAFOSTED), ma sé 108.06-2020.15.
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ABSTRACT

This study examined the effects of bone implant materials BCP (Basic Calcium Phosphate)
and BCP-NPS (Basic Calcium Phosphate — Nano Porous Silica) on hematological indices in an in
vivo model of albino mice, aiming to estimate the effects of the materials on blood cell counts and
internal organs. The experiment was conducted on 35 female albino mice, six weeks of age, using a
bone injury model. The animals were assigned to five treatments: Control (DC), negative control
(KC), research material BCP-NC, research material BCP-NPS, and positive control (BCP-TM). The
results showed that both BCP and BCP-NPS implant materials affected fluctuations in blood cell
counts in albino mice, particularly leukocytes and platelets at week 2. However, there were almost
no differences after four weeks of experimentation, and all observed changes were not statistically
significant (p > 0.05). Moreover, the materials did not induce severe effects on the liver, kidneys,
and spleen of the mice. This confirms the potential application of BCP and BCP-NPS materials in
bone grafting treatments, demonstrating their positive effects.

Keywords: BCP; Bone implant material; Histopathology; Mice blood cell;
Mus musculus var. albino
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