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TOM TAT

O nhiém nuée dang la mét van dé dang lo ngai khéng chi tai Viét Nam ma con & nhiéu noi
trén thé gioi. Trong béi canh dé, cdc phuwong phap sinh hoc xur li nuéc sur dung dong thuc vat thuy
sinh dang thu hiit dwoc nhiéu sie quan tam. Trong nghién civu nay, chiing t6i thue hién bé tri 4 nghiém
thire trong vong 10 ngay: (1) doi chimg, (2) xit Ii nuée bang hén, (3) xit li mede bang béo cdi, (4) xir
Ii mede bang hén va béo cdi. Chdt lwong nude dau vao va dau ra dwoc mang di phan tich pH, TSS
(téng cht ran lo limg) va DO (oxygen hoa tan). Két qua nghién ciru cho thdy, hén va béo cdi gitip
giit pH nude ¢ gan mike 7 (trung tinh) va xit Ii tot TSS (hiéu sudt xir Ii lan leot dat 2,35%, 3,95% va
4,48% ¢ céc nghiém thuc 2, 3 va 4), nhung hiéu quad xit li DO lai khong ro rét. Thong tin thu dwoc
t nghién cuu la co so cho viéc lwa chon st dung loai sinh vat phu hop voi ddac trung 6 nhiém ciia
tirng logi nude can xir Ii.

Tir khéa: hén; Corbicula spp.; Pistia stratiotes L.; béo céi; xir li nude

1.  Giéi thi¢u

Tai Viét Nam, tinh trang 6 nhiém nuéc dang tré nén ngdy cang nghiém trong. Cac song
ho tai quan Bac Tir Liém (Ha Noi) c6 d6 duc ndm ngoai gidi han cho phép, ham lugng amoni
vuot qué tiéu chuan, ham lugng COD ciing vugt qué tiéu chuan cho phép nhiéu lan, gia tri
ctia mot s6 thong s6 khac thi co sy dao dong — ham luong TSS nam trong khoang 35,13-
80,21 mg/L, d§0 mau nam trong khoang 11,44-27,13 mg/L Pt (Dao et al., 2024). Tai Thanh
phd H6 Chi Minh, mét trong nhitng tuyén kénh chinh cta thanh ph 1a kénh Nhiéu Loc —
Thi Nghé dang phai chiu tac dong ning né tir nudc thai sinh hoat va cong nghiép chua qua
xtr 1i, ham lugng oxygen hoa tan trong nude kénh suy giam dang ké, trong khi nhiéu chi tiéu
chét luong nudc nhu nhu cau oxygen hoa hoc, nhu cau oxygen sinh hoc lai vuot qua gidi
han cho phép va gay anh hudng tiéu cuc dén hé sinh thai thuy sinh (Dao, 2013; Vu, 2018).
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Nhitng phuong phap xtr 1i nude thuong duoce str dung 1a keo ty, két tia hoa hoc, thim thau
nguoc. Tuy nhién, cic phuwong phap nay déu c6 nhitng nhuoc diém rat 16n, chiang han nhu
chi phi cao, yéu cau ki thuat phurc tap va tao ra chat thai tht cap. Vi vy, viéc img dung céc
phuong phap xtr 1i nudce sinh hoc st dung dong thuc vat thuy sinh nhu hén va béo cai dang
ngay cang duoc quan tim nhiéu hon.

Hén (Corbicula spp.) 1a nhitng loai dong vét hai manh vo c6 kha ning loc nuéc bang
cach hit nude vao co thé va giit lai cac hat lo limg, vi sinh vat, chat 6 nhiém hiru co (Nguyen
et al., 2010). Chung 14 nhitng sinh vat rat c6 tiém ning tng dung trong cong tac xir li sinh
hoc cac ving nude pht dudng bi 6 nhiém va xir i nuéc ao nudi trong thuy san chira nhiéu
chat ran hitu co lo limg (Musig et al., 2012). C. fluminea la mot trong nhitng loai hén dugc
nghién ctru day du nhat trong chi Corbicula, chling cai thién chat lvong nudc thong qua viée
st dung chét ran lo limg trong nude 1am thirc dn (1 ca thé co thé loc dén 1 lit nude mdi gid),
diéu nay dong nghia véi viéc C. fluminea co thé tich liy cac chat 6 nhiém tir méi trudng vao
co thé ciia minh (McCoy et al., 2020; Zhenling et al., 2023). Pa c6 nghién ctru chi ra kha
nang hap thu cadmium, chromium va kém tir méi truong cua C. fluminea (Lee & Lee, 2005).
Ngoai tich lily cac chat gay 6 nhiém trong co thé, C. fluminea con thai nhirng chét nay vao
thé nén duéi dang phan hoidc phan gia (pseudofaeces), nhd d6 chuyén cac chat 6 nhiém lo
ltrg trong nude thanh dang chat ran ling dong dé loai bo hon (Zhenling et al., 2023). Bén
canh do, h?ip phu chét rin lo lung 1én bé mit vo cling 1a mdt co ché 1am sach nudc khéc cua
C. fluminea (Zhenling et al., 2023).

Béo céi (béo tai tuong - Pistia stratiotes L.) c6 téc do sinh truéng nhanh, gitp hap thu
nitrogen, phosphorus, kim loai ning va cung cip méi trudng thuan loi cho vi sinh vat tham gia
vao qua trinh xir 1i nuwée (Lu et al., 2011; Das et al., 2014). Béo cai c6 thé duoc sir dung dé xir
1i nudce thai cong nghié¢p, nudce thai sinh hoat va nudc thai tir hoat dong nudi tréng thuy san, dac
biét chung han ché su phat trién cta cac loai tao doc hai nhd vao kha nang hép thu manh chét
dinh dudng tir nudc (Khan et al., 2014). Theo Nguyen (2012), hiéu qua loai bo cac chat gy
pht dudng ctia rau mudng va béo cai ludén cao hon ddi chimg khéng c6 cdy. Ngoai ra, béo cai
con cai thién dugc do duc, d6 mau, COD, TSS, DO, kim loai nang va nhiéu chi tiéu chat luong
nuée khac (Fonkou et al., 2002). Nguyen et al. (2017) da khao st tiém nang xir i nudc thai
sinh hoat br:?mg mot s6 loai thue vat thay sinh, bao gém thuy truc, phat 16¢, béo tAm, beo cai va
béo luc binh; két qua cho thdy sau 35 ngay tién hanh thi nghiém, hiéu qua xir 1i amoni ctia hé
béo céi dat cao nhat (99,1%), dong thoi sé luong vi sinh vét c6 ich cho xir i nudc thai phan lap
tir r& béo cai cling nhiéu hon nhimg loai thuc vat thuy sinh con lai.

Chét lugng nude duge xac dinh thong qua nhiéu chi tiéu khac nhau. Trong d6, pH,
TSS, DO 1a céc chi tiéu quan trong nhung lai ¢6 thé dé dang dinh luong dugc bang nhimg
phuong phap twong d6i don gian va it tén kém. Gia tri pH cta nuéc anh hudng dén cac tinh
chit hoa hoc va sinh héa cua nuée, dién hinh la pH c6 mbi lién quan v&i doc tinh sinh hoc
va kha ning khoi phat cac phan tmg héa hoc trong nude (Marion et al., 2011). Tong chét ran
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lo ltng (TSS) cua nudc ciing rat duoc quan tdm vi cac chit ran lo ling ¢ thé chira ca kim
loai ning, cic chit gay phu dudng va cac chat gdy 6 nhiém, déng thoi sy tap trung day dic
ctia cac hat ¢ ling & sat mit nude anh huong dén kha nang anh sang xuyén qua céc 16p nude
va can trd qua trinh quang hop cta thuc vat thuy sinh, tir d6 gy ra nhiing tdc dong ti€u cuc
1én hé sinh thai thity vuc (Sundarabalan et al., 2020). Oxygen hoa tan (DO) xuat hién trong
gan nhu moi bd quy chuan chét luong nude, qua dé chimg minh vai tro khong thé thiéu cua
chi tiéu nay ddi vé6i sinh vat thuy sinh: ham luegng DO cao va 6n dinh 1a diéu kién thiét yéu
dé dam bao su tOn tai cta tit ca cc sinh vat thuy sinh bac cao; néng do DO thép bat thuong
s& gay mat can bang hé sinh thai, 1am ca chét va din dén phat sinh mui hoi thdi, mat vé sinh
va mi quan cua moi truong (Cox, 2003).

Ttr nhitng phan tich trén, c6 thé thiy viéc nghién cru kha ning xu 1i pH, TSS, DO cta
hén va béo cai khi st dung riéng 1é va két hop 13 hét src can thiét. Két qua ctia nghién ciru
nay s& dong gop vao hé thdng co sé khoa hoc cho viée lwa chon loai sinh vat xir 1i nude phu
hop trong cac hé thdng xtr li nude thai sinh hoc.

2.  Phwong phap nghién ciru
2.1. Thoi gian va dia diém nghién ciru

Nghién ctru dugc thuc hién tai Vuon thuc vat va Phong Thi nghiém Sinh thai -
Thuc vat cua Khoa Sinh hoc, Truong Pai hoc Su pham Thanh phé HO Chi Minh.

Nghién ctru ndy bao gdm 2 dot thi nghiém: dot 1 tir 24/12/2024 dén 03/01/2025 va dot
2 tir 07/01/2025 dén 17/01/2025.

2.2. Phwong phdp thu hén va béo cdi

Hén duoc thu tai doan song Pong Nai chay qua thanh phd Tan Uyén (Binh Duong). Thu
hén bang phuong phap thi cong, cha ¥ chi lua chon nhitng cé thé ¢6 kich thude trong khoang
17,70 + 1,43 mm. Sau d6 cho hén vao thung xdp chira sin bun va nudc lay tir diém thu mau
va van chuyén ngay vé Trudng Dai hoc Su pham Thanh phé H6 Chi Minh bing xe may.

Béo cai ciing dugc vot tir doan séng Pong Nai chay qua thanh phd Tan Uyén (Binh
Duong). Béo thu vé cho vao chau hodc thung xp chira nuéc may sach; mot thoi gian sau,
khi béo cai da bao phii gan hét mit nudc, tién hanh vét ¥ s béo cho sang chau hodc thing
x6p moi dé beo tiép tuc sinh san.

2.3. Phwong phdp thu, phén tich va dinh gid chét lwong nuwéc

Nudc dugce thu tir kénh Nhiéu Loc — Thi Nghe tai vi tri gr:in cau Tran Quang Di¢u trén
duong Truong Sa (phuong 13, Quan 3, TPHCM). Sir dung can 20 lit dé thu nudc, mdi dot
thu 3 can.

Phén tich pH, DO: dung dau do cia may do HandyLab 680 SI Analytics cim vao cdc
thuy tinh chira mau nude can phén tich cho dén khi chi sb trén may 6n dinh; két qua hién thi
trén man hinh may do duoc ghi nhan va 1am tron dén chir sb thap phan th hai sau ddu phay,
thue hién do 3 1an rdi 13y gia trj trung binh, mbi lan cach nhau 5 phut.

Phan tich TSS:
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(1) Say gidy loc & 100°C trong 15 pht;

(2) Can gidy loc vira sy xong, ki hiéu khdi lugng cta gidy loc vira méi sdy 1a mo;

(3) Loc v ml mau nuéc qua gidy loc d xac dinh khéi luong;

(4) Dung kep dwa miéng gidy loc vao siy & 100°C trong 45 pht;

(5) Lam ngudi, can gidy loc vira siy xong, ki hiéu khéi luong ctia gidy loc vira méi sdy 1a my;

(6) Say tiép trong 10 phut, 1am ngudi, can gidy loc vira sy xong, ki hiéu khéi luong
ctia gidy loc vira méi sdy 1a my;

(7) Thuc hién twong tu cho dén khi khéi luong gidy loc khong thay ddi thi ding lai,
nghia 1a thuc hién cho dén khi mn = M(s).
m(n+1)—-mo

Gia tri TSS dugc xac dinh bdi cong thirc: TSS = %1000 (mg/L).

Thuyec hién cac budce trén 3 1an rdi liy gia tri trung binh.

Sau khi c6 két qua phan tich, tién hanh danh gia chat luong nuéc theo QCVN
08:2023/BTNMT. C6 4 muc phan loai danh gia chat lugng nuéc theo QCVN
08:2023/BTNMT: (1) miic A - chit lugng nudc tot, mac B - chat lugng nudc trung binh,
muc C - chat lugng nudc xau, mac D - chat luong nudce rat xdu. Gia tri gioi han cu thé cua
cac chi tiéu pH, DO, TSS theo QCVN 08:2023/BTNMT dugc trinh bay trong Bang 1.

Bdng 1. Gia tri gigi han cua céc chi tiéu pH, TSS, DO theo QCVN 08:2023/BTNMT
Gia tri QCVN 08:2023/BTNMT

STT Chitieu Donvi

A B C D
1 pH - 6,5-8,5 6,0-8,5 6,0-8,5 < 6,0 hoac > 8,5
> 100 > 100
2 TSS mg/L <25 <100 S e Lo R NIV
va khdng cd réac noi va €0 rac noi
3 DO mg/L >6,0 >5,0 >4,0 >2,0

2.4.  Bo tri thi nghi¢m

Bdn nghiém thirc duge bé tri trong cac bé thuy tinh ¢ kich thude 40 x 60 x 20. Vi
hén can séng trong thé nén nén phai bd sung mot 16p bun day 3cm vao day bé cua cac nghiém
thirc c6 hén dé mo phong tot nhat moi trudng sdng tir nhién cia chung. Cac chét hoa tan tir
bun c6 thé 1am thay d6i chat luong nudce, do d6 ca 4 bé déu duoc bod sung bun dé dam bao
tinh dong nhat vé chat luong nudc ban dau & ca 4 nghiém thirc. Cho vao cac bé nude kénh
Nhiéu Loc — Thi Nghe da dugc pha loang véi ti 1€ 1/10 (d6 pha loang dugc tham khao theo
Tran (2010)), sau d6 thu mau nudce trong bé mang di phan tich dé danh gia chat lvong nudc
trude xu li.

Tiép theo, thuc hién bd tri 4 nghi¢m thtrc:

(1) Nghiém thire 1: dbi ching (khong bd sung hén va/hodc béo cai);

(2) Nghiém thirc 2: cho thém 60 con hén;

(3) Nghiém thtrc 3: tha beo cai phu kin % dién tich mét nudc;

(4) Nghiém thtc 4: cho thém 60 con hén va tha béo cai phu kin % dién tich mat nudc.
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Sau 5 ngay, thuc hién do lai pH va DO cta cac nghi¢m thuc. Sau 10 ngay, thuc hién
phan tich lai pH, TSS va DO ctia nudc trong 4 bé dé danh gia chat luong nude sau xtr 1i ¢
cac nghiém thuec.

2.5. Phwong phdp tinh ti I¢ cdi thién DO, TSS va higu sudt xiv li TSS

Ti 1¢ cai thién DO duoc tinh theo cong thire: H (%) = C;CO x 100.
0

trong do:
Co 1a gia trj DO ban dau;
C la gia tr1 DO sau 10 ngay.

Ti 1¢ cai thién TSS duoc tinh theo cong thire: H (%) = <=

Co

€% 100.

trong do:

Co 1a gia tri TSS ban dau;

C la gia tr1 TSS sau 10 ngay.

Hiéu suét xtr 1i TSS & cac nghiém thirc 2, 3 va 4 dugc tinh bang cach 13y ti 1 cai thién
TSS ¢ tirng nghi¢m thure trir cho ti 1€ cai thién TSS ctuia nghiém thic 1 (déi chung).
2.6. Phwong phdp xiv li 56 li¢u

Céc s6 liéu dugc xir 1i bang phan mém SPSS, phuong phap kiém dinh T-test va phuong
phap phén tich phuong sai mot nhan té ngau nhién (One-way ANOVA). Néu p<0,05 dugc
coi 14 sai khac c6 y nghia théng ké.
3. Két qua va thao luan
3.1. Khd ning thich nghi ciia hén va béo cdi khi séng trong méi trwong nwéc bi é nhiém
3.1.1. Kha ndng thich nghi ciia hén khi song trong méi truong mede bi é nhiém

Gié tri cia mot s chi tiéu chat lugng nudc tai diém thu hén (doan song Dong Nai chay
qua Tan Uyén, Binh Duong) dugc li¢t ké trong Bang 2.

Bdng 2. Gia tri cua mot 6 chi tiéu chat luwong nuoc tai diém thu hén

STT Chi tiéu Pon vi Giatri Phén loai
1 pH - 6,81 A
2 TSS mg/L 10,3 A
3 DO mg/L 2,15 D

Trir chi tiéu DO, cac chi tiéu chat luong nude con lai tai diém thu hén déu dat mic A
theo QCVN 08:2023/BTNMT. Déi chiéu sé lidu trong Bang 2 véi s6 liéu trong Bang 6 va
Bang 7, ¢6 thé thay moi trudng séng ban dau caa hén it & nhidm hon méi truong nudc trong
céc nghiém thac rat nhidu lan. Hén da thich nghi tuong dbi tot khi dwoc chuyén tir moi
truong it 6 nhidm sang méi truong c6 mirc 6 nhim cao hon véi hau hét cac chi tiéu chat
lugng nude chi dat loai C hoac D. Ti 1€ séng sot cua hén kha cao, dao dong tur 88,3% dén
96,7% & nghiém thirc 2 va 80% dén 85% & nghiém thirc 4 (Bang 3). Sy sai khac vé ti 16 song
sOt ctia hén & 2 nghiém thirc khong c6 ¥ nghia thong ké (p=0,206).
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Bing 3. S6 hén chét va ti 1é séng sot ciia hén sau 10 ngdy thwe hién thi nghiém

R ] S6 hén chét (ca thé) Ti 18 sdng sot (%)
Nghiém thire
Pot 1 Dot 2 Pot 1 Dot 2
2 2 7 96,7 88,3
4 9 12 85 80

3.1.2. Khd ndng thich nghi ciia béo cdi khi song trong méi trieong niwede bi 6 nhiém
Béo cai ciing thé hién su thich nghi tot voi méi trudng nude bi 6 nhidm. Chi trong vong
10 ngay, béo di nhanh chéng sinh san phu kin mat nudc cta bé. Tinh trung binh, ti 1¢ ting
truong quan thé dat 23,03% & nghiém thirc 3 va 49,41% & nghiém thirc 4 (Bang 4). Sy sai khac
vé ti 18 ting trudng quan thé béo & 2 nghiém thirc khong c6 y nghia théng ké (p=0,273).
Bing 4. Ti I¢ tang trudng ciia quan thé béo cdi sau 10 ngay thuce hién thi nghiém

S6 ca thé dot 1 S6 ca thé dot 2 Ti I¢ ting truéng ciia quan thé
Nghiém (ca thé) (ca thé) sau 10 ngay (%)
thirc N Sau 10 N Sau 10 Trung
Ban dau R Ban dau R Pot1 Dot 2 .
ngay ngay : : binh
3 110 124 81 108 12,73 33,33 23,03
4 98 133 84 137 35,71 63,1 49,41

Heé ré clia béo cai & nghiém thirc 3 va nghiém thirc 4 déu tang truong vé chiéu dai so
v6i ban dau, ti 1¢ tang truong chidu dai ré sau 10 ngay dat trung binh 14,26% & nghiém thirc
3 va 17,49% & nghiém thtrc 4 (Bang 5). Su sai khac vé ti 1é ting truong chiéu dai cua ré& béo
& 2 nghiém thirc khong c¢6 ¥ nghia thong ké (p=0,852).

Bing 5. Ti I¢ tang trudng vé chiéu dai ré ciia béo cdi sau 10 ngay thiee hién thi nghiém

Téng chiéu dai ré Téng chiéu dai ré Ti I¢ ting truwéng ré sau 10 ngay
Nghiém dot 1 (cm) dot 2 (cm) (%)
thirc N Sau 10 N Sau 10 Trung
Ban dau R Ban dau R bot 1 Dot 2 N
ngay ngay : : binh
3 871,8 917.8 521,3 642,4 5,28 23,23 14,26
4 897,4 945 591,9 767,5 53 29,67 17,49

3.2. Khd nang xiv li pH, TSS, DO ciia hén va béo cdi

Thong qua quan sat bang mat thuong, c6 thé thay dugc nudc ¢ nghiém thuc 3 va
nghiém thirc 4 trong hon han 2 nghiém thirc con lai chi sau 3 ngay tién hanh thi nghiém
(Hinh 1). Sau 10 ngay, mirc d6 trong ctia nudc & cac nghiém thirc theo thu ty ting dan lan
luot 1a nghiém thire 1, nghiém thirc 2, nghiém thirc 3, nghiém thirc 4 (Hinh 2).

627



Tap chi Khoa hoc Trwedng DPHSP TPHCM Duwong Tén Thanh va tgk

Hinh 2. Cdc nghiém thirc sau 10 ngay tién hanh thi nghiém (03/01/2025)

Gi4 tri va phan loai chit lugng theo QCVN 08:2023/BTNMT cua chi tiéu pH, TSS,
DO & cac nghiém thirc vao thoi diém ban du va sau 10 ngay trong 2 dot thi nghiém duoc
trinh bay trong Bang 6 va Bang 7. Chi tiéu pH & cic nghiém thirc trong dot thi nghiém dau
tién dugc cai thién tir loai D 1én loai A va dugc duy tri ¢ loai A trong dot thi nghiém thir hai.

Déi véi chi tidu TSS, gia tri TSS & cac nghiém thirc sau 10 ngay trong ca 2 dot thi nghiém
déu duoc cai thién tir loai C 18n loai B hodc loai A. Trai nguoc voi sy chuyén bién theo chiéu
hudng tich cuc cia pH va TSS, chi tiéu DO & hau hét cac nghiém thirc van chi dat loai D sau
10 ngay thuc hi¢én thi nghi€m, trir mot vai truong hgp duoc cai thién lén loai C. Tur viéc
nghiém thtrc 1 (d6i ching) c6 sy cai thién vé DO trong ca 2 dot thi nghiém, c6 thé suy luan
rang nguyén nhan khién cho chi tiéu DO & cac nghiém thirc con lai khong duogc cai thién
hodc cai thién khong déng ké chinh 14 do sy tiéu thy oxygen hoa tan trong nudc cho qua trinh
hé6 hip cua hén, béo cai va qua trinh phan huy xac bi hitu co tir nhitng ca thé da chét cua hai
loai nay. Vi vay, can chi y loai bo nhitng c4 thé hén va béo chét ra khoi ngudn nudc trong
cac hé thong xir 1i nude sinh hoc.

628



Tap chi Khoa hoc Trwdng BPHSP TPHCM Tdp 22, S6 4 (2025): 622-635

Bing 6. Chdt lwong nuée vao thoi diém ban ddu
va sau 10 ngay ¢ cdc nghiém thire trong dot thi nghiém ddu tién

o pH TSS (mg/L) DO (mg/L)
Nghiém — — P
, Trwéc Xir Lo Trwdéc Xir Lo Trwéc Xir L
thic I Sau xir li I Sau xir li I Sau xir li
1 6,00%/D 6,57%A 533,3%C 37,2°/B 2,55%/D 4,54%C
2 6,00%/D 6,57%A 533,3%C 25,9°/B 2,55%/D 3,07%/D
3 6,00%/D 6,57%A 533,3%/C 8,4°/A 2,55%4/D 2,47%/D
4 6,00%/D 6,57%A 533,3%/C 3,6°/A 2,55%4/D 3,728/D

Cdc 56 liéu trong ciing 1 hang ciia moi chi tiéu c6 chik cdi khdac nhau thi khéc biét ¢6 y nghia

thong ké (p<0,05)

va sau 10 ngay o cac nghiém thirc trong dot thi nghiém thir hai

Bing 7. Chat lwong nue6e vao thoi diém ban dau

Nghigm Trwéc X = Trlré’(:rxsff e =T
thirc I Sau xir li i Sauxwli  Trwéc xili  Sau xir li

1 6,78%A 6,60A 488%/C 17,2°/A 2,15%/D 4,99%/C

2 6,78%A 6,74%A 488%/C 4,6°A 2,15%/D 3,94%/D

3 6,78%A 6,86%/A 488°%C 4,9°/A 2,15%/D 4,328/C

4 6,78%A 6,79%A 488%/C 4,1°/A 2,15%/D 3,82%/D
Cdc 56 liéu trong ciing 1 hang ciia moi chi tiéu c6 chik cdi khdac nhau thi khéc biét ¢6 y nghia
thong ké (p<0,05)

Su bién dong gia tri pH trung binh & 4 nghiém thirc trong 2 dot thi nghiém duoc thé
hién qua Hinh 3. Mic du két qua phan tich T-test cho thiy su sai khac vé gi tri pH ctia nudc
vao thoi diém ban dau va sau 10 ngay thuc hién thi nghiém khéng c6 ¥ nghia thong ké
(p>0,05), nhung nhin chung gi tri pH & cic nghiém thtrc déu c6 xu hudng ting dan theo

thot gian.
6.8
6.4

6.2

Ban dau Sau 5 ngay Sau 10 ngay

== Nghiém thifc 1 Nghiém thirc 2

e=@==Nghiém th(’c 3 =@=Nghiém thic 4

Hinh 3. Sw bién déng gid tri pH ciia cdc nghiém thirc trong qud trinh tién hanh thi nghiém
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Sau 5 ngay thuc hién thi nghiém, gia tri pH cua nudc ¢ cac nghi¢m thic 1, 2 va 3 tang
1én trong khi gia tri pH ctia nude ¢ nghiém thirc 4 giam xudng. Gia tri pH ctia nude ¢ nghiém
thire 1 (d6i chtng) ting du khong duoc xur 1i voi hén va/hodc béo cai chimg to d6 acid cua
nude c6 thé giam mot cach ty nhién nho nhitng qua trinh chuyén héa st dung H* 1am nguyén
liéu dau vao caa mot sd vi sinh vat sin cd trong nudc va bun, vi du nhu qué trinh phan nitrate
hoa. Gia tri pH cta nude & nghiém thirc 2 ting it hon nghiém thirc 1 ¢6 thé do hoat dong ho
hép cua hén tao ra CO, nén lam giam mirc d6 ting pH. Gia tri pH cta nudc ¢ nghiém thirc
3 chi tang nhe sau 5 ngay thuc hién thi nghi¢m, ching t6 hoat dong ho hép cua béo manh
hon nhiéu so véi hoat dong ho hap cua hén. Vi c6 ca béo va hén nén ndng do CO; trong nudce
& nghiém thtrc 4 cao hon 3 nghiém thirc con lai, do d6 lwgng H* hoa tan trong nudc ciing
nhiéu hon dan dén 1am giam pH so v6i ban dau. Tuy nhién, sau 10 ngay thuc hién thi nghiém,
pH ctia nu6e & nghiém thirc 1 thdp hon 3 nghiém thic con lai du gia tri pH cta ca 4 nghiém
thire déu tién gan vé& muc trung tinh. Diéu nay cho thay mot khi hé thdng xir i nude sinh hoc
dd hoat dong 6n dinh thi gia tri pH cua nudc s& duoc giir dao dong quanh mirc trung tinh,
ddng nghia v6i viéc do acid ctia nude s& thap hon so véi truong hop khong duoc xir 1i.

Hinh 4 trinh bay gia tri TSS trung binh trong 2 dot thi nghiém & 4 nghiém thuc vao
thoi diém ban dau va sau 10 ngay. Két qua phan tich T-test cho thay gia trj TSS trudc va sau
xu |i & tat ca cac nghiém thirc déu c6 v nghia thong ké. Tir Hinh 4, cé thé thay gia tri TSS
sau 10 ngay giam dén hon 90% & tat ca cac nghiém thuc, ké ca nghiém thic 1 (d6i ching);
qua d6 ching minh qua trinh ling dong ty nhién dong vai trd rat 16n trong viéc cai thién chi
tiéu TSS cua nudc. Cu thé, ti 1é cai thién TSS sau 10 ngay trung binh trong 2 dot thi nghiém
& nghiém thire 1, nghiém thire 2, nghiém thirc 3 va nghiém thire 4 1an luot 12 94,76%, 97,11%,
98,72% va 99,25%.

mg/L 600

500 510,65

400
300
200

100
27,20 15,25
0 — 6,65 3,85
Bandau  Nghiém thirc 1 Nghiém thirc 2 Nghiém thirc 3 Nghiém thirc 4
sau1l0ngay saulOngay saulOngay sau 10 ngay
B Gia tri TSS

Hinh 4. Gia trj TSS trung binh ¢ 4 nghiém thic vao thoi diém ban dau
va sau 10 ngay trong 2 dot thi nghiém
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Hiéu suat xir I TSS cuia nghiém thic 2, 3 va 4 1an luot dat 2,35%, 3,96% va 4,49%. Hén
dong gop vao viéc lam giam gi tri TSS caa nude nhd vao kha niang loc nudce lay thirc an cua
ching. Béo céi gidp lam giam TSS khéng chi théng qua viéc hap thu va chuyén hda cac chat rin
lo g trong nudc ma con thdng qua viéc hap phu cac chat nay vao hé ré (Hinh 5), do d6 gia tri
TSS trung binh sau 10 ngay trong 2 dot thi nghiém caia nghiém thtc 3 chi bang chua dén mot
ntra nghiém thie 2. Khi két hop xir If bang ca béo cai va hén (nghiém thic 4) thi hiéu suat xur Ii
cao hon so véi khi chi sir dung béo (nghiém thie 3) hoic chi sir dung hén (nghiém thac 2). Tuy
nhién, két qua phan tich One-way ANOVA cho thay su khac biét vé gia tri TSS sau xu |i giita
c4c nghiém thirc trén 1a khong c6 ¥ nghia thong ké (p>0,05). Nhu vay, ca hén va béo cai déu cd
kha nang xtr I TSS, song hiéu suat xu 1i caa béo cai c6 phan cao hon va hiéu suat xir 1i dat cao
nhat khi str dung két hop ca 2 loai, nhung su chénh léch vé hiéu suat xt Ii giita nhitng nghiém
thirc ndy chwa du I6n dén mirc c6 y nghia thong ke.

' .,‘.‘\zr,‘:ﬁ
A

Hinh 5. H¢ ré béo cdi sau 10 ngay thuc hién thi nghiém
Su bién dong gi tri DO trung binh & 4 nghiém thirc trong 2 dot thi nghiém dugc thé
hién qua Hinh 6. Mic du, két qua phan tich T-test cho thiy su sai khac vé gia tri DO cia
nude vao thoi diém ban dau va sau 10 ngay thuc hién thi nghiém & cac nghiém thic chwa di
16n dén mtrc ¢6 ¥ nghia théng ké (p>0,05), nhung nhin chung gia tri DO & ca 4 nghiém thirc
déu dugc cai thién.

8
6
4
2
0
Ban dau Sau 5 ngay Sau 10 ngay
=@=Nghiém thirc 1 Nghiém thurc 2

—@—Nghiém thiic 3 =@=Nghiém thtc 4

Hinh 6. Sy bién déng gid tri DO cua cdc nghiém thirc trong qud trinh tién hanh thi nghiém
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Sau 5 ngay thuc hién thi nghiém, gia trj DO ctia nudc & ca 4 nghiém thirc déu tang 1én
so voi ban dau. Gia tri DO ctia nude ¢ nghiém thirc 1 (ddi chtng) ting du khong duoc xir 1i
v6i hén va/hodc béo cai chimg t6 ndng do oxygen ctia nude ¢ thé ting mot cach tu nhién
nhd qua trinh quang hop va cac qua trinh chuyén hoa chit 6 nhiém cua céc vi sinh vét c6 san
trong nude. Gia tri DO cua nudc ¢ nghiém thirc 2 ting it hon nghiém thire 1 ¢6 thé do hoat
dong ho hip cua hén tiéu thu b6t oxygen nén lam giam mirc do ting DO. Gié tri DO cua
nudc ¢ nghiém thirc 3 tang it hon nghiém thirc 2 ching t6 hoat dong hd hap cua béo manh
hon nhiéu so vé&i hoat dong ho hap cua hén. Vi ¢6 ca béo va hén nén ndng do oxygen trong
nuée & nghiém thirc 4 thap hon 3 nghiém thirc con lai.

Sau khi ting mot thoi gian thi gia tri DO & 4 nghiém thirc lai giam dan cho dén ngay
thir 10. Nguyén nhan 1a do cac bé thi nghiém 1a nhiing hé twong d6i kin, vat chit trong bé
khong dugc 14y ra va vét chat moi cling khong duoc bo sung vao bé trong subt qua trinh thuc
hién thi nghi¢m. Piéu nay lam cho mot s6 cé thé hén, béo cai va co thé ca mot bd phan vi
sinh vét trong bé bi chét di, qua trinh phan giai xac cta chung lam giam luong oxygen hoa
tan trong nudc. DE cai thién hiéu suat xu 1 DO caa hén va béo cai, can co bién phap han ché
ti 1& chét, héo rung va chi y loai bo nhitng cé thé, bo phan da chét ra khoi ngudn nudc nham
tranh tinh trang oxygen trong nudc bi vi sinh vat dung cho qué trinh phan giai chat hitu co
tir Xac chét.

Tuy nhién, gia tri DO ciia cac nghiém thtc sau 10 ngdy van cao hon gia tri DO ban
du, vai ti 1é cai thién DO sau 10 ngay trung binh trong 2 dot thi nghiém & nghiém thtc 1,
nghi¢m thuc 2, nghiém thue 3 va nghiém thuc 4 lan luot dat 105,02%, 51,83%, 48,9% va
61,87%. Gia tri DO sau 10 ngay ctua nghiém thtrc 4 lai cao hon nghi¢m thuc 2 va nghi¢m
thire 3, diéu nay c6 thé duoc li giai théng qua viéc hén va béo cai c6 kha ning xt li nhitng
chat gay 6 nhiém 1am suy giam gia tri DO ctia nude. Vi du, theo Pham va Nguyen (2010), NH3
lam giam luong oxygen hoa tan trong bé, can 4,7 g oxygen dé oxy hoa 1 g NHs. Tur viée gia
tr1 DO cua nghiém thirc 4 cao hon nghi¢m thirc 2 va nghiém thuc 3, c6 thé suy ra duoc hén va
béo cai con c6 kha nang xir 1i NHz va co thé 1a ca mot s6 chit 6 nhiém khac, va hiéu qua xir 1i
khi két hop 2 loai lai voi nhau s€ cao hon so voi khi chi sur dung hén hodc béo céi.

4.  Kétluan

Hén va béo cai déu thé hién sy thich nghi tdt voi moi trudng nude bi 6 nhiém, chung
c6 kha nang 6n dinh pH va xt Ii TSS ctia nudc 6 nhidém rat tét, nhung hiéu qua xi 1i DO lai
khong duoc rd rét. Nén tiép tuc nghién ciru kha niang xtr Ii cac chi tiéu chat luong nudc khac
(vi sinh vat, kim loai nang, phosphorus, nitrogen...) cia hén va béo céi khi sir dung riéng lé
va két hop, dong thoi nghién ctu tiém nang phdi hop 2 l0ai trén véi cac loai vi sinh vat va
dong thuc vat thiy sinh khac dé tim ra md hinh xtr 1i nudc téi vu nhat. Bén canh do6, can
khao sat kha nang xir Ii cua hén va béo cai ddi vai cac chi tiéu pH, TSS, DO trong khoang
thoi gian dai hon dé danh gia chinh xac hiéu qua thu duoc khi sir dung hén va béo cai xir i
3 chi tiéu chat lugng nude néu trén.
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% Tuyén bé vé quyén loi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.

% Loi cdm on: Nghién ctru nay duoc tai tro béi Ngudn ngan sach khoa hoc va céng nghé
Truong Pai hoc Sw pham Thanh phé H6 Chi Minh trong dé tai NCKH cda sinh vién ndm
hoc 2024-2025;. Xin chan thanh cam on cac thanh vién Phong Thi nghiém Sinh thai —
Thuc vat (Truong Pai hoc S pham TPHCM) da nhiét tinh hé tro vé co sé vat chét va tw
vén khoa hoc trong suét qua trinh thyc hién nghién cau.
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BIOLOGICAL WATER TREATMENT USING ASIAN CLAMS (Corbicula spp.)
AND WATER LETTUCE (Pistia stratiotes L.): ACOMPARATIVE EXPERIMENTAL STUDY
Duong Tan Thanh, Doan Tran Thuc Anh,
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ABSTRACT

Water pollution is a concern not only in Vietnam but also in many regions worldwide. Among
various treatment strategies, biological methods using aquatic animals and plants have gained
increasing attention. This study investigated the effectiveness of biological water treatment through
four 10-day experimental setups: (1) control, (2) treatment with Asian clams, (3) treatment with water
lettuce, and (4) treatment with both Asian clams and water lettuce. Water quality was assessed by
measuring pH, total suspended solids (TSS), and dissolved oxygen (DO) at both inlet and outlet
points. The results showed that clams and pistia helped maintain neutral pH levels and effectively
reduced TSS concentrations (2.35%, 3.95%, and 4.48% reductions in experiments 2, 3, and 4,
respectively). However, improvements in DO levels were not significant. The findings provide a
foundation for selecting appropriate biological agents tailored to the specific pollution
characteristics of different water sources.

Keywords: Asian clams; Corbicula spp.; Pistia stratiotes L.; water lettuce; water treatment
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