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TOM TAT

Dé hoc tot mén hoc Vé ki thudt doi héi sinh vién can ¢6 mét kha nang tw duy khéng gian nhdt
dinh. Tuy nhién, sinh vién luén cé nhiing nang liee khdc nhau, ciing nhu khéc biét vé phong cach hoc
tdp. Vi vay, cac giang vién thuoc B6 mon Hinh hoa - Veé ki thugt, Truong Dai hoc Bach khoa — Pgi
hoc Quéc gia Thanh pho Ho Chi Minh (PHQG-HCM), dd c¢é nhitng nghién civu dé dp dung mé hinh
thuee té vao gidi quyét nhitng van dé mang tinh triru twong trong mon hoc Vé ki thudt, nham da dang
héa nhitng phirong thire truyén dat kién thire ciing nhu cdch tiép cdn kién thire ciia sinh vién. Qua
do, givp sinh vién, véi kha ndng tw duy khéng gian va phong cach hoc tdp khic nhau, cé thé tiép
nhén va kham pha kién thirc mét cach hiéu qua va himg thii trong moi buéi hoc. Két qua khao sdt
cho thay trén 50% sinh vién hoan toan dong y vé viéc cdi thién khd nang ti duy khéng gian khi sir
dung mé hinh thuc té va 75% sinh vién hoan toan dong y vé hiéu qud ciia dé tai nay.

Tir khéa: V& ki thuat; mo hinh thyc té; tu duy khong gian

1.  Giéi thiéu

Trong viéc giang day mon V& ki thuat, cic giang vién da phan st dung phuong phap
thuyét trinh, théng qua hinh minh hoa bén bang hodc trinh chiéu bang PowerPoint. Dé giup
cho hinh anh trong bai gidng dugc truc quan, sinh dong hon, gidng vién c6 sur dung thém cac
phén mém hd trg nhu AutoCAD, Solidworks... Ngoai ra, nhiéu cai tién da duoc ap dung
nhim ting cudng su tham gia cia ngudi hoc (Duong et al., 2020). Mot vi du tiéu biéu 1a
phuong phap 16p hoc dao nguoc (Flipped classroom) gitup tang cuong sy tham gia cua nguoi
hoc ca trudce, trong va sau 16p hoc (Bishop & Verleger, 2013; Deng, 2019; Fulton, 2012).
Bén canh d6, phuwong phap day hoc théng qua du an ciing da dugc trién khai, qua d6 sinh
vién dugc rén luyén kha ning van dung kién thire dé giai quyét timg van dé thuc tién (Huynh
& Duong, 2022). Tuy nhién, viéc méd phong 3D bang phan mém hd tro dugc sir dung trong
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cac phuong phap néu trén chi dung lai & mac giup nguoi hoc quan sat, ma chua that sy cho
phép tac dong truc tiép véi dbi twong hoc tap (Asif et al., 2015; Taleyarkhanet al., 2018;
Tran, 2018; Vu, 2013). Han ché ndy cang tr& nén rd rét dbi v6i nhitng sinh vién c6 phong
cach hoc tap thién vé trai nghiém thyc hanh, khi nhttng nguoi hoc nay can duogc truc tiép
thao tac voi vat thé dé hinh thanh nhan thirc va ghi nhé khai niém mot cach hiéu qua (Lipson,
2007). Do d6, viéc chi quan sat md phong trén man hinh 1a chwa du dé dap vmg nhu cu hoc
tap ctia nhém sinh vién nay.

Theo Lipson (2007), mo hinh vét 1i dong vai tro quan trong trong hoc tap tich cuc, dac
biét khi giang day cac khai niém khéng gian triru twrong ma nhimg mé phong 3D khoé co thé
truyén tai day du. P6i voi mén hoc V& ki thuat, dic tht cia mon hoc ludn doi héi cao vé kha
ning tu duy khong gian (Spatial thinking) — 1a kha ning hinh dung, 1i giai, va xt li cac d6i
tugng ba chiéu (Uttal & Cohen, 2012). Pay la mot ki nang thiét yéu trong cac nganh ki thuat,
noi sinh vién can chuyén déi giita cac hinh biéu dién hai chiéu va hinh dung hinh hoc trong
khong gian ba chiéu. Ngoai ra, cac nghién ctru cho thay rang khi nguoi hoc duoc trai nghiém
thuc hanh truc tiép, kha niang ghi nhé c6 thé dat tdi 90%, trong khi chi khoang 20% kién
thire duoc giit lai néu hoc thong qua giang day li thuyét thong thuong (Lipson, 2007). Vi
vay, cac mo hinh thuc té ¢ thé hd tro rat tdt cho nhom nguoi hoc theo phong céach hoc tap
thién vé trai nghiém thuc hanh, tir d6 gdp phan nang cao tinh cong bang trong hoc tip cac
mon ki thuat.

Trong bdi canh gido duc dang dan chuyén sang cac hinh thirc két hop (Blended
learning) hoic truc tuyén (Online learning), sinh vién phai hoc théng qua cac ngudn video
dugc quay sin (Duong et al., 2020) hay 16p hoc qua mang. Piéu nay khién cho viéc tiép thu
kién thuc, dic biét 1a nhirng khai niém triru tuong trong khong gian ba chiéu, tré nén kho
khan hon vé6i nhiéu sinh vién. Nham giai quyét van dé do, cac giang vién thudc Bo mon Hinh
hoa — V& ki thuat tai Truong Pai hoc Bach khoa PHQG-HCM d3 trién khai st dung mo hinh
thue té nhu mot hoat dong hoc tap truc tiép (Hands-on activity), két hop véi cac phuong
phap d6i méi dé cap o trén dé dap tmg nhu ciu cua da dang kiéu nguoi hoc. Cac mé hinh
nay duoc ché tao tir gidy hodc in 3D bang nhua tong hop, twong tng véi timg ndi dung
chuong hoc. Chung cho phép sinh vién truc tiép quan sat, do dac va thao tac véi vat thé ba
chiéu, tir d6 cai thién kha ning hinh dung va tu duy khéng gian.

Dua trén viéc ing dung mé hinh 3D thuc té trong giang day, nghién ctru tap trung khao
sat hiéu qua ctia nhitng mé hinh nay trong viéc ho tro sinh vién cai thién tu duy khong gian.
Déng tho1i, nghién ctru hudng téi vige thiét ké da dang cac hoat dong hoc tap va cong cu hd
tro hiéu qua nhiam dap tmg nhu cau cua nhiéu nhom sinh vién vé6i dic diém va phong cach
hoc tap khéac nhau.

2. Déi twgng va phuwong phap nghién ciru

Nghién ctru nay nham dénh gia hiéu qua cua viée sir dung mé hinh thuc té trong giang

day mon V¢ ki thuat ddi voi sinh vién dai hoc. Cu thé, nghién ctru tap trung tra 101 cau hoi:
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Sinh vién danh gié viéc st dung md hinh thuc té vao hoat dong day va hoc mon V¢ ki thuat
— CI1003 1a c6 hiéu qua hay khong?

béi tuong nghién cuu 1a sinh vién theo hoc cac nganh ki thuat tai Truong Pai hoc
Bach khoa PHQG-HCM. Dir liéu dugc thu thap tir sinh vién cua 16p hoc V& ki thuat —
CI1003 theo chuwong trinh dao tao quéc té (OISP) trong hoc Ki 2 ndm hoc 2023-2024.

Céc tac gia da sir dung phuong phép nghién ctru hanh dong (Action research), két hop
gitra quan sat 16p hoc va khao sat sinh vién bang bang cau hoi, tip trung vao cam nhén cua
sinh vién vé hiéu qua hoc tap, su phat trién tu duy khong gian sau khoa hoc. Ngoai ra, dit
liéu dinh tinh ciing duoc thu thap tir phan cau hoi mé cua bang khao sat nhdm ghi nhin ¥
kién, gop ¥ tir nguoi hoc.

Ban diu, cac md hinh dugc ché tao tir bia giéy cung, tuy nhién, mé hinh nay c6 nhuogc
diém 1a d& bién dang va khong bén. Dé khic phuc diéu nay, moé hinh thyuc té duoc ché tao
bang nhua tong hop qua in 3D, dam bao d bén va tinh tai sir dung cao, gitip giang vién co
thé st dung cac mé hinh nay trong cac hoc Ki tiép theo.

Mo hinh thyc té d3 duoc giang vién ap dung vao nim trén tdm chwong cia mon hoc
V¢ ki thuat — CI1003 hién dang dugc giang day tai Truong Pai hoc Bach khoa — PHQG-
HCM. Trong pham vi bai béo ndy, c6 ba chuong duoc trinh bay gom: chuong 4 — Phuong
phap cac hinh chiéu vudng goc (str dung mé hinh 1 — gdm mét khéi), chwong 5 — Pa dién va
mit cong (st dung mé hinh 2 — gdm hai khéi don gian) va chuong 6 — Hinh chiéu vuéng géc
(str dung m6 hinh 3 — gdm hai khéi c6 giao tuyén). Pong thoi, trude khi dén 16p, sinh vién
da phai tir hoc trude cac ndi dung lién quan tir ngudn hoc liéu giang vién cung cp trén hé
théng BKeL (Bach khoa e-Learning).

2.1. M6 hinh dgng mgt khéi (chwong 4)

Chuong 4 14 co s cho viée biéu dién cac ddi tugng trong khong gian n chiéu sang
khong gian c6 sb chiéu n thdp hon, cy thé trong moén hoc V& ki thuat — CI1003 1a biéu dién
vt thé trong khong gian ba chiéu 1én mit phang ban vé& hai chiéu (Dé cwong mén hoc V& ki
thuat CI1003, 2023). Véi chuong nay, sinh vién bit diu lam quen voi cac khai niém triru
tuong, phai hinh dung cic ddi tugng trong khong gian ba chidu. Diéu nay 1a mot thir thach
d6i v6i nhitng sinh vién khong c6 kha ning tu duy hinh hoc khong gian. Viéc dua mo hinh
thuc té vao s& gilp sinh vién hiéu o vé cac ddi tugng hinh hoc co ban (diém, doan théng,
hinh phing) can dugc biéu dién, vi cac dbi twong nay duoc gin vao vt thé thyuc té trén mo
hinh 1 (diém la dinh, doan théng la canh va hinh phéng la mat cia mo hinh) nhu thé hién
trong Hinh 1.
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Hinh 1. M6 hinh dang mét khoi (mé hinh 1) dwoc ché tao bang gidy va nhua tong hop
2.2. M0 hinh dgng hai khéi don gidn (chwong 5)
Trong chuong 5, yéu cdu sinh vién biéu dién céc vat thé c6 cu tao hinh hoc da dang

hon gdm da dién va mit cong (Hinh 2), dya trén cach biéu dién cac ddi twong hinh hoc co
ban trong chuong 4.

Hinh 2. M6 hinh dang hai khéi don gian (mé hinh 2) chira xét téi giao tuyén giita cdc mdt
2.3. M@ hinh dgng hai khéi c6 giao tuyén (chuwong 6)
Chuong 6 phirc tap hon véi cac vat thé co nhidu dang giao tuyén giita cac mat. Dé giai
quyét van dé nay, sinh vién thao luan va 1am viéc nhom dya trén mé hinh 3 (Hinh 3).
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Hinh 3. M6 hinh dang hai khoi (mé hinh 3) dwoc ché tao bang gidy va nhwa tong hop
3. Két qua va thao luin
3.1. Thu thdp di liéu va quan sét I6p hec khi trién khai ap dung mé hinh thgc té

Viéc dua mé hinh thuc té vao bai hoc gitp sinh vién dé dang tiép can va giai quyét cac
van dé lién quan dén khong gian ba chiéu - mot ndi dung trong tim va thuong gy kho khan
trong mon hoc V¢ ki thuat. Nho mo hinh thuc té nay, bai toan khong con 1a mot khai ni¢m
triru twong thudn tdy, ma tré nén cu thé va sinh dong hon. Sinh vién khéng can hoan toan
dua vao kha nang tuong tuong, ma co thé thao tac truc tiép v&i mo hinh dé quan sat, do dac
va phan tich hinh khéi.

Trong Hinh 4, sinh vién st dung mé hinh mot khdi (mé hinh 1) dit vao hé thong ba
mit phang nhan hinh chiéu dé quan sat va thao luan nhom. Hoat dong nay gitp sinh vién
hiéu rd hon vé cach biéu dién cac yéu tb hinh hoc co ban (diém, doan thang, hinh phang) khi
vat thé duoc chiéu 1én ba mit phang nhan hinh chiéu. Khi d6, dé thuc hién viéc biéu dién 1én
ban v&, sinh vién co thé quan sat truc tiép ddi tuong va xac dinh toa do bﬁng cach do truc
tiép trén mo hinh. Chinh vi vy, sinh vién hoan toan khong can phai co tri tuong twong dé
hinh dung vat thé va vi tri cta d6i twong trong khong gian ma van c6 thé thyc hién tét ciing
nhu hoan thanh bai v& cta minh ngay tai 16p hoc. Diéu nay tao sy hirng thi va truc quan sinh
ddng hon so véi cac budi hoc chi thuyét giang don thuan.
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Hinh 4. Sinh vién dat mé hinh mét khéi (mé hinh 1)
vao hé thong ba mdt phang nhdn hinh chiéu, quan sat va thao ludn

Trong Hinh 5, sinh vién str dung mé hinh hai khdi don gian (mé hinh 2) dé do kich
thudc tirng khdi, xac dinh vi tri cac 16m khoét, ban kinh mat cong... moQt cach truc quan va
sinh dong thay vi chi nhin vao hinh chiéu truc do va mé phong 3D nhu moi khi. Cac nhom
tién hanh thao luan va tim cach dat vat thé vao trong hé thong ba mit phing nhan hinh chiéu
dé biéu dién. Tir d6, gitp sinh vién biét cach xac dinh hudng chiéu chinh va thiét 1ap cac
hinh biéu dién sao cho dam bao tinh twong duong hinh hoc. Viéc sir dung mé hinh nay gidp
sinh vién phan tich cAu trac cua vat thé mot cach dé dang va thuc té hon so véi viée chi quan
sat qua hinh chiéu truc do va mé phong 3D (néu co).

Hinh 5. M6 hinh hai khéi don gidn (mé hinh 2) tir hinh chiéu truc do, mé phong 3D

1852



Tap chi Khoa hoc Trwdng BPHSP TPHCM Tdp 22, S6 10 (2025): 1847-1858

Trong Hinh 6, cac nhém sinh vién str dung mé hinh hai khéi c6 giao tuyén (mé hinh
3) dé do kich thude timg khdi va xac dinh cac dang giao tuyén mot cach tric quan sinh dong
thay vi chi nhin vao hinh chiéu truc do trén dé bai trong sach bai tdp. Cac nhom tién hanh
thao luan dya vao li thuyét dd duoc gidi thiéu trude khi 1én 16p va tim cach biéu dién giao
tuyén sao cho phti hop nhit. Do d6, viéc sir dung cac mé hinh thuc té nay giup sinh vién dé
dang hinh dung cac ddi tuong phtrc tap trén vat thé nhu giao tuyén.
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Hinh 6. Cdc nhém sinh vién sir dung mé hinh hai khéi cé giao tuyén (mé hinh 3)
Nham luong hoéa mirc do hi¢u qua cua viée st dung mo hinh thuc té, nhom nghién ctru
d4 khao sat 93 sinh vién voi bo 5 cau hoi lién quan dén tinh truc quan sinh dong, kha ning
phan tich ciu trac, hinh dung giao tuyén va phat trién tu duy khong gian. Cac cau hoi duoc
thiét ké trén thang do Likert 5 murc do, tir “Hoan toan khéng dong y/Hoan toan khong hiéu
qua” dén “Hoan toan dong y/Hoan toan hiéu qua”, cu thé nhu sau:

Cau 1. Str dung mé hinh thuc té gitip ting tinh truc quan sinh dong so v6i hinh 2D
hodac mo6 phong 3D.

Cau 2. Viéc sir dung mé hinh thyc té gitp ban dé dang phén tich cau tric clia cac vét thé.

Cau 3. Viéc sir dung md hinh thyc té gitip ban d& dang hinh dung cac ddi tuong phirc
tap trén vat thé (nhu giao tuyén).

Cau 4. Viéc str dung mé hinh thuc té c6 hiéu qua trong viéc cai thién kha nang tu duy
khong gian cua ban.

Cau 5. Ban danh gia viéc str dung mo6 hinh thue té cho mon hoc vé& ki thuat 1a c6 hiéu qua.

Két qua khao sat 93 sinh vién vé mo hinh thyc té duogc thu thap va téng hop duéi dang
biéu d6 cot nhu thé hién trong Hinh 7.
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Cau 3
Hinh 7. Két qua khdo sdt sinh vién vé mé hinh thyee té
3.2. Phan tich di# liéu va danh gid két qud khdo sét
Két qua khao sat sinh vién vé mo hinh thuc té duoc phén tich bang phan mém SPSS
nhu thé hién ¢ Bang 1.
Bing 1. Két qua khdo sat sinh vién vé mé hinh thiee té dwoc phan tich bang phan mém SPSS

S6miau  Nhé nhat Lénnhat  Trungbinh  P§ léch chuin
Cau1l 93 1 5 4.70 0.622
Cau2 93 2 5 457 0.615
Cau 3 93 1 5 4.44 0.800
Cau4 93 2 5 4.39 0.752
Caubs 93 1 5 477 0.573
S6 mau hop 1é 93

Tat ca cac bién quan sat déu c6 gia tri trung binh dat mic trén 4 (tir 4.39 dén 4.77),
mirc déng ¥ trén thang do Likert 5 mic d6, dong thoi do 1éch chuén thap (tir 0.573 dén
0.800), nhu vy sinh vién c6 xu huéng dong y véi cac quan diém cia bang ciu hoi khao sat.
S liéu cho thiy gan nhu khong c6 su khac biét 16n giita danh gia cua cac sinh vién vé nam
n6i dung khao sat trén. Nhin chung, két qua Cau 1 va Cau 5 véi hon 75% sinh vién tham gia
khao sat chon “Hoan toan ddng ¥ cho thiy rang khi 4p dung mé hinh thuc té vao mén hoc
V& ki thuat, sinh vién nhat tri cao vé sy hitu ich ciia mé hinh vi khéng chi tang tinh truc quan
sinh dong so véi hinh 2D hodc mo6 phéng 3D ma con hd tro tdt cho viée hoc mén V& ki thuat
tai Truong Dai hoc Bach khoa PHQG-HCM. Diéu nay gitp khing dinh tinh cip thiét va
hiéu qua ctia dé tai.

Bén canh d6, tir Cau 2 dén Cau 4, s6 sinh vién chon “Trung 1ap” ting dan tir 3% dén
14% trén téng sinh vién tham gia khdo sat cho théy rﬁng viéc st dung mo hinh thuc té hd tro
sinh vién phén tich ciu tric cta cac vat thé (Cau 2), hinh dung cac dbi twong phuc tap trén
vat thé nhur giao tuyén (Céu 3), va cai thién kha ning tu duy khong gian (Cau 4) van con han

1854



Tap chi Khoa hoc Trwdng BPHSP TPHCM Tdp 22, S6 10 (2025): 1847-1858

ché va can thém phuong 4n/mé hinh dé cai thién nhitng van dé nay. Khé c6 dé tai nao hoan
hao v6i 100% sinh vién hoan toan dong y va dic biét vai mon hoc kha kho vé tu duy hinh
hoc khong gian nhu mon V€ ki thuat. Tuy nhién, viéc ghi nhan cac gbp y cua sinh vién la
tién dé giup giang vién cai thién mo hinh va phuong phap tiép can cua dé tai hudng t6i dbi
tuong ngudi hoc 1a sinh vién can trai nghiém thuc hanh nhiéu hon. Tét ca 19 gop y cua sinh
vién tham gia khao sat duoc thé hién & Bang 2.
Bing 2. Gép ¥ ciia sinh vién tham gia khdo sdt vé viéc sir dung mé hinh thuc té
cho mon hoc Vé ki thuat

STT Gop y ciia sinh vién tham gia khao sat

Tao thém mé hinh 3D c6 mit cit
Mong s& ¢6 thém md hinh cit

Nén l1am nhitng mé hinh v& hinh cét
Nén két hop mé hinh vao dé thi

Phan thuc hanh nén c6 mo hinh dé d& thuc hién hon a

o O A W N P

Hi vong c6 thé khai thac mé hinh trong nhiéu bai tap

Céc giang vién nén in 3D thém 1 sb chi tiét co khi nhu bu 16ng, dai ¢, thay vi mét sb

hinh khdi co ban v6 vi ban dau. Cac chi tiét co khi thi in theo quy wéc

8  Ludn st dung mé hinh cho nhiing vat thé kho tudng tugng

9  Thém mé hinh c6 mit cit phai, trdi cho giao tuyén

10 Nén c6 nhiéu md hinh 3D hon, m&i nhém 1 mé hinh

11  Em mudn thém mo hinh lap rap dé c6 thé thdy dugc mit cit ciia mo hinh vat thé

12 C6 thém s liéu cho cac bai tap (thém bai tap)

13 Cac khéi phirc tap nhur assignment 3 van chura c6 a

1 C6 thé str dung md hinh lp ghép (lego, ghép hinh) dé thé hién hinh cit, hinh trich mang
lai goc nhin tryc quan hon

15  Daem mudn thay c6 in mé hinh 3D & thi final ra dé tui em coi luén duoc khong a

16  Phuong phap hi¢u qua

17 Thém s chi kich thudc vao mé hinh

18  Nén thém nhimg mé hinh phtic tap va da dang hon d sinh vién lam quen quan sat va tap luyén
M6 hinh t6t, em khong cam nhan duoc hiéu qua vi em da hinh dung sén dugc hinh trong dau

19  roi. Nhung em c6 thiy cac ban khéc trong nhom chi tuong tugng duoc sau khi da cham vao mo

hinh. D& xuét: cang nhiéu mo hinh cang cang t6t, mdi bai 1 mé hinh/ 1 nhém 1a dep nhat

Nhin chung, sinh vién thiy duoc hiéu qua ctia dé tai va mong mudn c6 thém nhiéu mé
hinh thyc té hon nita dé giup cai thién kha ning tu duy hinh hoc khong gian. Ngoai ra, mo
hinh thyc té cho bai Hinh cit va Mit cit can dugc thém vao cho nhitng hoc ki sau. Van dé
nay dang duoc quan tim va trién khai tir nhom nghién ciru dé gitip sinh vién khong chi quan
sat mo hinh thuc té bén ngoai 1dn bén trong voi nhimg phan duc khoét khé tuong tugng ma
con dé dang nhan biét phén dic ctia vat thé trén mat cit thudce hinh cit. Viéc nhan duoc nhiéu
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gop ¥ tir sinh vién tham gia khao sat cho thiy sy quan tAm cta nguoi hoc dén tinh hiéu qua
ctia d¢ tai cling nhu gitp dé tai phat trién mot cach toan dién hon trong thoi gian téi véi muc
tiéu 14y nguoi hoc 1am trung tim.

4. Két luin va kién nghi

Két qua thdng ké dinh lugng va quan sat dinh tinh di xac nhén rang viéc st dung mo
hinh thyc té vao giang day mén V& ki thuat mang lai hiéu qua tich cuc trong viéc hd tro sinh
vién linh hoi kién thirc va phét trién tu duy khong gian. Cu thé, hon 50% sinh vién tham gia
khao sat hoan toan dong y rang md hinh thuc té gidp cai thién kha ning tu duy khong gian,
trong khi hon 75% hoan toan dong y vé hiéu qua tong thé cua hoat dong hoc tap nay.

Bén canh s6 liéu, cac quan sét tai 16p hoc ciing cho thiy sinh vién thé hién thai d6 hoc
tap tich cuc, chu dong va hao hing khi duoc twong tac vai cac mé hinh thuc té. Su hung tha
va tich cyc tham gia d6 phan anh nhu cau thuc té trong viéc tich hop céc cong cu hoc tap
truc quan, dac biét trong cac mon hoc doi hoi nang luc tuong tuong khong gian cao nhu VE
ki thuat. Nhitng phan hdi va gop y tich cuc tir ngudi hoc ciing 1a bang chiing cho thay tiém
ning phat trién sau rong cia mo hinh hoc tip nay trong tuong lai.

Tuy két qua thu duogc mang nhiéu trién vong, cac tac gia ciing thira nhan mot s han
ché cua nghién ciru. Thr nhat, quy mé mau khao sat con han ché va viéc 1ay mau thuan tién
tai 16p hoc cu thé 1am giam kha ning khai quat hoa két qua cho nhiéu déi twong sinh vién
hoidc cac co s& dao tao khac. Bén canh do, viéc trién khai mé hinh bang phuong phap in 3D
hozc dung mé hinh gidy doi hoi thoi gian chuan bi va chi phi nhat dinh, gay khé khan trong
diéu kién 16p hoc déng hoac han ché vé tai nguyén. Ngoai ra, mac du c6 nhiéu nhan xét tich
cuc tir sinh vién, nghién ciru chua trién khai cac céng cu danh gia da chiéu hoic dua trén
bang chimg nhu két qua hoc tap ma chi thdng qua khao sét ti béo cao, anh hudng dén do tin
cay cua két qua nghién cuu.

Céc nghién ciru trong tuong lai co thé tiép tuc theo cac hudng sau: ting quy mo mau
va trién khai hoat dong hoc tap st dung mé hinh thuc té trén nhiéu 16p hoc; tién hanh kiém
tra truéc thir nghiém dé danh gia kha ning tu duy khong gian hién c6 cua sinh vién; phat
trién hé théng danh gia toan dién hon nhu két hop két qua hoc tap vao két qua dinh luong;
va két hop nhom déi chitng khéng sir dung mé hinh thuec té.

< Tuyén bé vé quyén loi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

Mastery of ““Engineering Drawing™ requires students to develop sufficient spatial thinking
ability. Yet, such ability varies markedly across learners with different cognitive profiles and
learning styles. To address these challenges, lecturers in the Department of Engineering Drawing
at the Ho Chi Minh City University of Technology, VNU-HCM, have researched how to apply real-
world models to address abstract concepts in the course. This approach aims to diversify
instructional methods, scaffold knowledge acquisition, and create learning conditions that
accommodate diverse spatial thinking abilities. The use of real-world models was found to facilitate
deeper engagement with course content and promote more effective exploration of engineering
representations. Survey results show that over 50% of students strongly agreed that their spatial
thinking ability improved through this method, while 75% of students strongly affirmed that the
overall effectiveness of this approach.

Keywords: Engineering Drawing; real-world models; spatial thinking
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