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TOM TAT

Phét trién hiéu biét khai niém 1 can thiér dé nang cao khd ndng todn hoc cia hoc sinh. Sy hiéu
biét ndy gilp cac em nam bdt ¥ nghia cdc ki hiéu, moi quan hé giza cac khai niém va phuc vu cho viéc
ap dung toan hoc. Nhiéu nghién citu da chi ra rang ban do khai niém duwoc sir dung nhir mét cong cu
nham déanh gid hiéu biét khai niém thdng qua viéc do lwong mire dg két noi gira cac khai niém. Pat
nghién cizu vao khung cza Thuyét nhan hoc trong Didactic, cu thé, khai niém té chuc tri thic cho phép
miéu ta c&c rang bugc trong quan hé c& nhan cia hoc sinh véi kiéu nhiém vi “Thiét ké mét ban do khai
niém c6 tir khda trung tam”. Mgt thyc nghiém véi mau n = 8 duoc trién khai véi HS 16p 10 tai
TP Hoé Chi Minh. Két hop phuwong phdp dinh gid dinh lwong va dinh tinh giGp gidi thich sy khac biét
quan sdt dwoc. Ham y thuee tién ciia nghién ciru nhdn manh két qua khong chi ¢6 gid tri nghién ciru ma
con la mot cong cu sw pham kha thi aé gido vién quan sat va ho tro qud trinh hoc tap khai niém cua HS,
song ¢ mau nhd va boi canh cu thé ciing gidi han kha nang khdi quat cia két qua.

Tir khoa: Thuyét Nhan hoc trong Didactic; ban dd khai niém; hiéu biét khai niém; giao duc
toan hoc; td chire tri thire; danh gia dinh lugng va dinh tinh

1.  Médau

Viéc phat trién nhirng hiéu biét trong tdm xung quanh mot mién khéi niém (conceptual
domain) toén hoc dong vai trd quan trong trong viéc cau thanh nén kha ning toan hoc cua
hoc sinh (HS). Phat trién hiéu biét khai niém gitip ngudi hoc nam bét ¥ nghia cta cac ki hiéu,
cac mdi quan hé gitra cac khai niém, céc khai niém ban dau can duoc xay dung khi hoc
(Cramer et al., 2002); ¢ khia canh @&ng dung, né cho phép lién két toan hoc véi cac mén hoc
khac, phat trién tu duy phan bién ddi vai noi dung hoc va kha ning giao tiép bang nhing
thanh phan cét 16i thudc toan hoc (De Zeeuw et al., 2013). Trong twong tac véi cac thuc
hanh giai toan, hiéu biét cho phép tao diéu kién thuan loi cho cac quy trinh va quy tic giai
toan tré nén dé hiéu hon (Rittle-Johnson et al., 2001). Trong c4c nghién ciru 20 nam trd lai
day, su hiéu biét nay thuong duoc goi 1a hiéu biét khai niém (conceptual understanding) (Jin
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& Wong, 2011, 2015; Van de Walle et al., 2020). Hiéu biét khai niém tro thanh mot doi
tuong nghién citu mot cach hé théng, quan trong khong kém thuc hanh giai toén, va tr thanh
mot nang luc dwoc chd trong trong cac chwong trinh toan hoc ¢ nhiéu qudc gia, nhu
Singapore (Ministry of Education Singapore, 2012), Hoa Ki (NCTM, 2000); va dugc danh
gia trong nhiéu noi dung bdi canh khac nhau nhu Vat 1i (Kurniawan et al., 2023), Y té
(Nykiforuk et al., 2024), Hoa hoc (Cetin-Dindar & Geban, 2017).

Mot trong nhitng quan diém day hoc Toéan hién nay cho rang viéc biét khai niém s& d&
dang thu nhan dugc thong qua chi dan & 16p cua gido vién, hoac viéc day hoc Toan khong
can dén su hiéu biét sau vé céac khai niém toan (De Zeeuw et al., 2013; Hoffmann & Even,
2024). Trong qua khu, sy chi tim qua mic — & ca chi dan day hoc va danh gia — vao thuc
hanh giai toan da mang dén su suy giam vé thanh tich toan hoc cua mot sé qudc gia, tham
chi ¢ Hoa Ki (Niemi, 1996). O thoi diém ay, su phat trién caa cac I thuyét va nghién ctu &
linh vuc Ii thuyét nhan thire ¢ mé ra cho gido duc mét géc nhin méi cing cot 18i 1a hiéu
biét khai niém, véi két qua di dén nhitng cai cach gido duc toan dién vao cudi thé ki XX, dau
thé ki XXI (Niemi, 1996). Bén hién tai, viéc tap trung vao thuc hanh giai toan van dang 1a
xu hudng cha dao cua céc thé ché day hoc trén thé giéi (De Zeeuw et al., 2013). Theo do,
cac cdng cu danh gia dwa trén va tap trung vao hiéu biét khai niém da trg thanh mot cha dé
nghién ciru “mau ma&”, thu hat nhiéu su quan tam. Theo Niemi (1996), c4c bai kiém tra thanh
tich chi do dac hiéu biét khai niém maot cach gian tiép, véi sé lwong thdng tin cu thé it oi.
Vao nhitng nam 80-90 cua thé ki XX, ¥ nghia cua kién thic duoc cac nha nghién ciu gan
két chat ch& véi cac md hinh biéu dién ngoai (explicit representation) caa cac khai niém toan
(Bednarz et al., 1993; Gelman et al., 1989). Thong qua kha nang xac dinh va sir dung hiéu
qua céc biéu dién ngoai dé thuc hién nhiém vu toan, ta c6 thé do luong, va mang lai nhiéu
hon nhirng théng tin vé hiéu biét khai niém cua HS.

Tuy vay, viéc danh gia hiéu biét khai niém trong toan hoc con nhiéu thach thic, boi
tinh da chiéu va kho thé hién truc tiép qua loi giai hay két qua cudi ciing. Céc bai kiém tra
chuan hoa cha yéu do ki nang thuc hanh va chi phan anh gian tiép hiéu biét khéi niém, trong
khi cac cong cu danh gia hién hanh thiéu su théng nhit va chua nam bét dugc day da méi
quan hé phtrc tap gitra cac khai niém. Do do, thach thirc trong tam dat ra cho nghién ciru va
day hoc Toén la tim kiém nhitng c6ng cu phan &nh truc quan va su két néi khai niém.

Vao dau nhitng ndm 1970, trong qua trinh nghién ctru vé sy hinh thanh va thay dbi
hiéu biét cac khai niém khoa hoc cua nguoi hoc, Joseph D. Novak va cong su da phat trién
mot cong cu nham biéu dién cac khai niém va méi quan hé giira chung (Novak & Gowin,
1984; Novak & Cafias, 2009). Qua c4c nghién ctu hé théng vé qua trinh thu nhan va két néi
cac khai niém mang néi dung khoa hoc, nhém nghién ciru cua Novak da tai hién cac ban ghi
am phong van thanh cac so dd két ndi cac khai niém bang nhiing duong ndi va tir vung lién
két (Novak & Cafias, 2009), ma ngay nay cong dong goi 1a “bdn dé khai niém” (BDKN).
BDKN 1a mét hinh v& do thi bao gom céc dinh dai dién cho cac khai niém (hinh chit nhat bo
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tron), cac khai niém nay duoc lién két bai cac canh ndi (duong thang, cong, dut nét, lién
nét,...) c6 hudng dai dién cho mot mdi quan hé giira ching, mdi quan hé nay duoc cu thé
hoa bai tir lién két duoc dan nhan trén canh néi. Ching téi minh hoa mot ban d6 va céac thanh
phan caa BPKN d6 trong Hinh 1.

Pinh (knai niém) DB thi (ban db khai nigm)

ba canh khdng béng nhau 6 mdt géc vubng

. c6 mét goc tu
c6 hai canh bang nhau

\

Céc gbc béng 60 do la
/ \
. \
Tirlién két

(cu thé héa méi Canh ndi (méi quan hé)

quan hé)

Hinh 1. Minh bga cac thanh phan trong mot BDKN )

Hién nay, cac nghién cuu trien khai st dung ban @6 khai niém da cung cap mot co so
dix liéu phong phu, gitp danh gia hiéu biét khai niém cua hoc sinh qua nhiéu dang tinh huéng
va phuong phép tiép can khac nhau. Tuy nhién, mot khuyét diém cuaa I6p cac nghién ctu
hién tai 1a cac phuong thirc danh gia BDKN chura that sy théng nhat (theo nghia cac phuong
thire chi dénh gia trong giéi han cua thiét ké nghién ctru, ma chwa tong hop duoc nhitng wu,
khuyét diém, nhitng bd sung, twong tac, ¥ nghia ctia ching). Viéc gop phan téng hop céc
phuong thirc Ay, thong qua viéc nhin nhan lai vé kiéu nhiém vu (KNV) thiét ké BDKN dua
vao Thuyét nhan hoc trong Didactic Toan va chirc nang danh gia cia BPKN & su giai thich
ctia hudng tiép can dinh tinh, duoc chung t6i dinh huéng 1am trong tam cua nghién ciu nay.
2. K&ét qua nghién ctru
2.1. Tiép can chirc ndang ddanh gid ciia bin dé khai nigm

Nhiéu nghién ciru da thir nghiém cac ki thuat khac nhau dé danh gia tinh lién két giira
cac khai niém (White & Gunstone, 2014). Trong bai bao nay, BDKN duoc ching tdi xem
Xét véi chirc ning cua mot cdng cu danh gia hiéu biét khai niém, ma lién két gitra cac khai
niém 1a mot bo phan quan trong can duoc danh gia. Trong nhiing nghién ctu phi toan hoc,
dic biét 1a gido duc khoa hoc, ban do khéi niém, ban dau dugc phét trién bai Novak (Novak
& Gowin, 1984), da duoc sir dung dé kham pha su lién hé giira cac khai niém dugc HS nim
giir. Viéc kham pha nay da duoc str dung dac biét dé nghién ctu hiéu biét khai niém trong
toan hoc vao cudi thé ki XX (Mansfield & Happs, 1989, 1991). Trong nhitng nim gan day,
xu hudng st dung chirc nang danh gia cia BDKN trong gido duc toan da dugc khoi day
phan nao, minh hoa bai nhiéu nghién ctu thuc nghiém & da dang cac cha dé & tat ca cac khoi
I6p (Afamasaga-Fuata’i, 2009a, 2009b, 2009c; Caldwell, 2009; Kamble & Tembe, 2013;
Jin & Wong, 2015; Nasution, 2019).
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Déi véi danh gia dinh lwong, cac nghién ciu thuong danh gia thong qua viéc dém hoic
gan mot trong sé diém cho nhiing thanh phan dung cua db thi, chang han nhu: s khai niém
lién quan dén nhiém vu dat ra, s6 duong ndi hop Ii gitra cac khai niém... Cach danh gia dinh
luong thudng c6 dau ra 13 cac diém sb dua trén mot b tiéu chi cho trude. DI véi danh gia
dinh tinh, cac nghién ciu nhin nhan vé hinh dang cua db thi va cac do thi con trong ban do
khéi niém, vé tinh tha bac, trat tu cta cac khai niém va duong ndi, hoac ludng di chuyén
(vudng gdc, song song) cua cac duong ndi qua cac dinh khéi niém... Du cach danh gia dinh
tinh thuong dua vao cam nhan riéng cua chuyén gia hoic giao vién khi quan sat ban d6 khai
niém, nhung van thudng c6 dau ra 1a diém sé hoac xép loai. Nho vao cac yéu t dic trung nhu
dinh/canh/tir lién két, viéc danh gia BDKN thong qua mot hé théng diém sé c6 thé rat hap dan
nho sy thuan tién trong viéc phan tich méi quan hé giita viéc day hoc vai thanh tich hoc tap
thé hién théng qua BDKN trong danh gia qua trinh. Theo Kinchin (2014), danh gia dinh luong
BDKN c6 thé tra 10i cho mdi quan hé nao da xuat hién trong san pham, tuy nhién, Ii do xuét
hién ciia méi quan hé dy chi c6 thé tra loi thdng qua mot tiép can danh gia dinh tinh,

Tom lai, trong nghién ctru nay, chdng téi xem viéc danh gia dua trén BBDKN dugc thuc
hién qua quan séat qué trinh HS thiét ké va sira d6i ban do, hodc danh gia dinh luong/dinh
tinh dya trén san pham BDKN dugc thiét ké. Vi thé, ¢t 16i cua viéc danh gia nay 1a sy phan
hoach céc nhiém vu lién quan dén viéc thiét ké mot ban d6 khai niém.

Cac KNV thiét ké BPKN thuong c6 mot do tu do ma nha nghién ciru gido duc mong
muén, c6 thé biéu dién thanh mot mat phang hai chiéu voi mot chidu 1a d6 tu do vé ciu tric
(structure), va mot chiéu do tu do vé noi dung (content), duoc Cafias va cong su (2012) biéu
dién & Hinh 2.

Tieknon Qoo
trung tam b
= i yeu caL_l
Cau hoi . (gidy trdng)
tap trung
va danh
2 séch tir Q.. Cauhsi
= Khung ; ; trung tam
S béndd ® o
© cho trudc ¥
c
Q)
> Danh
2 sach tir
5, cho trudc
=
O
(n]
Bién vao
. chd tréng

Ghinhd
ban dd

o Dty do vé cau tric
Hinh 2. Hai chieu cau thanh KNV thiet ke BDKN (theo Kinchin, 2014, p. 42)
bé lay vi du vé mot phuong hudng st dung BDKN cho danh gia, nghién ciu cia Jin
va Wong (2011), da dua ra mét loat cac dinh hudng phan tich dinh lugng cho BDKN dugc
xay dung bai HS. Cu thé, vi BDKN c6 ban chat 1a mot do thi c6 hudng, nén sé lugng cac
canh ndi di tir hodc dén mot dinh khai niém cu thé cho thdy muc do két ndi caa khéi niém
ay véi cac khai niem khac trong ban do. Sb lugng céc canh ndi cang nhiéu, mirc do két ndi
cua dinh cang manh, va cang cho thdy muc do hiéu biét caa HS ddi véi khai niém 4y cang
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nhiéu. Trong trudng hop mot khai niém khdng c6 bat ki canh ndi nao dén khai niém khac,
ta goi d6 1a mot khai niém cd lap. Khi BPKN xuét hién mot khai niém ¢ lap, thi diéu dé
thé hién HS khong biét dén khai niém, khong thé nho, hay két néi dugc hoic da quén tao
canh ndi dén dinh 4y (c6 thé xay ra trong nhiing truong hop nhiém vu gigi han thoi gian). Li
do that su cua su ¢6 1ap khai niém c6 thé dugc lam séng té bang cach trao d6i véi HS sau
khi thuc hién nhiém vu.

2.2. Tiép can nhan hec cho bdn dé khai niém

2.2.1. Quan hé thé ché va quan hé ca nhan

Thuyét nhan hoc xem mdi doi tirong tri thire & trong mot mdi quan hé mat thiét voi
mot thé ché, nghia 1a mdt tri thure, véi linh vuce thuc té chira no, khong thé tach roi khoi thé
ché nao do, trong mot bdi canh thoi gian, xi hoi cu thé (Bessot et al., 2009; Le & Comiti,
2018). Nhu vay, mdi tri thic 1a tri thirc cua thé ché, co thé sdng trong nhing thé ché khac
nhau, tuan theo va bi bién doi boi rang budc ctia thé ché.

Mai tri thire S déu duoc gin lién véi it nhdt mot thé ché I, trong d6 S lién quan dén mot linh

vuc thue té D. Luan diém co ban la: Mot tri thire khong ton tai “lo ling” trong mot xa hoi

rong: moi tri thirc déu xut hién & mot thoi diém nhat dinh, trong mot xa hdi nhat dinh, nhu 1a

dugc cim siu vao mot hodc nhidu thé ché. (Chevallard, 1991, p. 211)

Céc rang budc cua thé ché dbi véi tri thirc dwoc mo ta cu thé trong khai niém quan hé
ciia thé ché, ki hiéu R(I, 0) v6i O 1a mot dbi twong tri thirc cu thé ton tai trong mot thé ché
I nao do. R(1, 0) khong chi 1a viéc phan anh nhiing thuc hanh xa héi dugc thuc hién trong
thé ché ddi véi ddi twong tri thirc, ma n6 con cho phép chung ta tim hiéu O da xuét hién, ton
tai va phat trién nhu thé nao trong thé ché iy (Le & Comiti, 2018).

Diém quan trong & van dé nay, ma cac hé qua s& dan tré nén rd rang, d6 1a thuyét
nh@lhocdétcéchoatdéngtoénhoc,Vétheodélé\décthTbén,bénﬁongbéicénh
rong hon cia cac hoat dong cua con ngudi va cac thé ché xa hoi. (Chevallard, 1999,
p. 221)

Déi véi thé ché day hoc I, quan hé thé ché R(I, 0) voi dbi tuong tri thire can day O
duoc tim hiéu chi yéu théng qua viéc nghién ctru, tong hop tir cac tai liéu day-hoc nhu sach
gido khoa, chuong trinh... Khi mét ca nhan x budc vao I ¢6 thé thu nhan hoic bién doi
nhiing quan hé, cach thirc ma c& nhan biét vé 0, duédi nhitng rang budc cia I. Quan hé, cach
thire biét vé O cua c4 nhan x duoc goi 1a quan hé cta ca nhan v6i d6i twong O, ki hiéu
R(x,0) (Le & Comiti, 2018).

2.2.2. T6 chuic tri thirc véi ban do khai niém

Khai niém t6 chec tri thic (TCTT), hay praxéologie, dugc mé rong tur dinh nghia vé
nhitng quan hé cua ca nhan hoic thé ché déi véi mot dbi twong 0, véi chire ning hd trg lam
sang t6 su hinh thanh va tién trién cia cac mbi quan hé ay.

Dinh nghia quan hé véi mét déi twong O con quéa don gian [...] . Viéc phén tich dinh nghia

nay da dan dén khai niém 6 chire tri thire va nhd né6 ma mot budc tién quan trong da duoc

thuc hién. (Chevallard, 2006, p. 710)
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TCTT 1a mot bo bdn bao gdm: KNV T, ki thuat 7, cong nghé 6, va I thuyét ©, ki higu
(T, 7,6, 0). Nhitng phat trién gan ddy cua khai niém TCTT lién quan dén viéc quan I nhiing
ki thuat khéc biét duoc tao sinh nham phuc vu cho mét KNV T. Khi d6 mot KNV duge md
ta thong qua ba yéu té T = {Pong tir chi hanh déng; bs ngit; hé théng cac bién}.

KNV ma chung t6i quan tdm ¢ day la “Thiét ké mot ban dd khai niém”, “vdi chi mot
tir khoa trung tm”, “ma khong c6 thanh phan cho trude”, ki hidu 1a Tipige ks “Thiét ké mot
BDKN c6 tir khoa trung tdm ma khong c6 thanh phan cho trudc”. Dua vao cac yéu tb lién
quan dén Tynisc ke, CUNG VGi su can nhic cc yéu td rang budc vé su xuat hién ting tién cua
cac thanh phan duogc cho trude trong mot BDKN, ching t6i to chic hé théng cac bién. Cac
yéu td duoc xem xét 1a cac thanh phén cua BDKN bao gém: dinh khai niém, canh ndi, tir
lién két trén canh ndi, cdu tric cua ban d6 khai niém. Vi thé, hai bién xuét hién & day, mot
ban vé cac yéu td dic trung ctia mot ban do khai niém, ki hiéu V; = yéu td dic trung, va
bién con lai ban vé sy thé hién cdu truc ctia mot ban d6 ma ching toi goi 14 hinh v&, ki hiéu
V, = hinh vé.

Su phéi hop giita V; va V, gay anh huong truc tiép 1én viéc dinh vi khai niém chinh;
thtr bac cta khai niém va sy lién két gitta chung trong BDKN. Cu thé, viéc yéu cau thé hién
lan luot tung yéu t dic trung nhu dinh khai ni€m, canh néi, t lién két trong V;, tuong ung
cho rang budc xuét hién tang tién cta cac yéu td dic trung. Céu trac thé hién su két ndi cac
gia tri da lya chon trong V; dé tao thanh hinh v& véi cdu trac hoan chinh trong V,, cho phép
dinh hinh cac hanh dong thiét ké. Nhu vy, ki thuat cho phép giai quyét Tenist ke dwoc mo ta
thong qua 4 KNV con, cu thé Tuniee ks = {Thiet ke knai nisms Tenep caps Tgiai thich; Trao ti lien ket J
trong do:

® Tli¢t ké khai niem - Li€t k€ danh sach tat ca khai ni€ém lién quan dén tir khoa trung tam;

® Tgnep cap: Ghép cap hai khai ni¢m bét ki da liét ké 1én hinh v& (ma khong giai thich);

® Tgiai thich: Giai thich y nghia cua cac cdp ghép hai khai niém;

® Tiao tirlien ket: 120 nén tir li€n két gitra cac cap ghép hai khai niém tir 16i giai thich.
2.3. Tiép can thuc nghiém cho KNV T s ks VA Viée quan sat cdng nghé 0 ,pise ks

Dé 1am rd cho viéc trién khai st dung BPKN cho danh gia hiéu qua tai 16p hoc, chiing
t61 da trién khai mot s6 thuc nghiém dé kiém ching su hitu hiéu va co ché hoat dong cua cac
phuong thirc dénh gia ban db khai niém. Thuc nghiém nay cang ¢ thém cac bang ching
cho nhitng nghién ciru sir dung BPKN, trén phuong dién thuc nghiém. Ching t6i da trién
khai, mot tinh hubng thiét ké BDKN dua trén cach phan hoach KNV Ty s nhu dd dé cap
& muc trudc, cho hai nhém 4 HS 16p 10 dang theo hoc tai cac truong THPT & Thanh phd HO
Chi Minh, Viét Nam. Thuc nghiém duoc thuc hién trong thoi gian 45 phat, véi tién trinh
bdn bude twong tng véi 4 nhiém vu cho phép HS thiét ké mot BDKN (biéu dién & Hinh 3).
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Tict e e

Fanipegp —

Teii thich— — —

P tirtién it — - — — — — - Cihitir lign két

Thye nghi¢m

Hinh 3. Ban KNV con cdu thanh Ty,is ks dieot té chiee va dau ra tirong 1mg ciua cac KNV

e Budc 1. HS 1am viéc theo nhém dé suy nghi va ghi lai nhiing tir khoa lién quan dén
cha dé vao gidy nhap, sau d6 tong hop lai va ghi lai cac tir khoa 1én mot gidy A2;

e Budc 2. HS lam viéc theo nhom dé thao luan, ghép cip hai tir khoa bat ki ma HS cam
thiy cd quan hé gan véi nhau, chwa can phai giai thich chi tiét vé méi quan hé iy. HS sau d6
ndi cac cap ghép trén gidy A2 & budéc 1;

e Budc 3. Cac nhdm HS lan luot trinh bay vé céc cip ghép ma HS di dua ra, ghi ra
nhiing cau ngin ndi gitra hai tir trong cip ghép. Cac HS khéc cd thé chip thuan hozc phan
bac. HS phan bac can dwa ra mét Ii do hop Ii. Trong ldc giai thich hodc sau khi nhan phan
bac, nhém trinh bay cé thé c6 sy chinh stra phu hop hodc bd sung cip ghép méi néu
can thiét;

e Budc 4. HS thao ludn nhom dé dwa ra cc chinh stra cudi cung cho ban d6 dya vao
nhitng théng tin & budc 3. Clng voi d6 1a ghi mot tir/cau rd rang trén tat ca cac duong noi
thé hién mdi quan hé gitra cac khai niém.

Ching tdi trinh bay hai san pham duoc HS thiét ké twong (ng véi mién khéi niém
(Hinh 4).

gﬁ%ﬁﬁ‘@?,%{m e
y \"‘“hi o quy téh nhdy
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Hinh 4. Hai san pham cua HS
2.3.1. PBanh gia dinh luvong

Nhu di dé cap ¢ trén, danh gia dinh lwong s& duoc sir dung dé tra loi cho cau hoi vé
mdi quan hé nao di xuét hién & BDKN sau qua trinh day hoc. M& dau cho danh gia dinh
luong, s6 luong dudng ndi chéo gitra cac nhanh cua ban do dai dién cho kha ning lién két
gitta cac khai niém c6 khoang cach von di xa nhau trong ban d6. Puong ndi chéo xuét hién
cang nhiéu thi BDKN cang duoc coi 1a ¢ mirc do két ndi tét, theo do, qua trinh day hoc c6
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thé da giup HS két ndi duoc nhitng khai niém khong duoc xuat hién lién tiép (néu xuat hién
lién tiép, cac khai niém s& biéu hién dudi cau tric xich), hoic duoc téi sir dung & mot khai
niém khac mang tinh déng ding (khién cho ching tach thanh mét nhanh khac trong ban do)
trong bai giang. Su giam thiéu cdu trdc xich va nan hoa cho thay HS di tao nén mot ¥ nghia
cho kién thuc, chir khéng chi hoc thudc (ciu trac xich), hay hoc theo dang liét ké Ii thuyét
(Cau tric nan hoa), cac ¥ tudng ndy ciing di duoc dé cap mot phan bai Kinchin (2014).

Tiép dén, mat do cia BDKN 1a mot dai lwong duoc tinh bang thuong cua phép chia sé
lwong canh ndi cho sb luong dinh khai niém. Mat do cang cao thi BPKN cang c6 tinh két
ndi 16n, véi cac khai niém cang cd nhiéu dudng di dén véi khai niém khac, cho phép ting
tdc viéc truy cap kién thirc. Tuy nhién, BDKN c6 mat d6 va sé luong dudng ndi chéo cao
chua thé hién duoc d6 chinh xéc, hop thirc cua kién thire ciia nguoi dung BDKN, do do, dai
lwong trong sé diém ménh dé duoc do bang céach liét ké va gan trong s diém cho cac ménh
dé sai, ntra dung, dung 1an luot 14 0, 0,5, va 1. Nhu vay, ching tdi danh gia dinh luong hai
BDKN trén nhu bang sau:

Bdng 1. Ba dai lwong dwoc sir dung dé danh gid dinh hrong hai bdn d6 A va B

Ban do6 A Bé4n d6 B
Sb luong duong ndi chéo 9 5
Mat do ban dd 1,2916 0,85
Trong s diém ménh dé 9,5 8

Dua trén danh gia dinh lwong, ca ba dai luong cia ban do A déu ¢6 s6 lwong I6n hon
cac dai lwong tuong tng & ban d6 B. Nhu vay, mot nha danh gia co thé cho rang nhiing két
qua caa qué trinh day hoc di c6 anh hudéng khién cho thanh tich cia nhém HS thiét ké ban
dd A vuot troi hon so v6i nhém HS thiét ké ban do B, cu thé & viéc HS c6 thé két ndi nhiing
khai niém xa nhau (dudng ndi chéo), cac khai niém duoc két ndi trong mét ciu tric bén
vitng (mat d6 ban dd), va nhiing két ndi 4y mang tinh chinh xéac nhit dinh (trong s diém
ménh d¢&). Chi dua vao danh gia dinh lwong khong thé xac dinh ngudn gdc caa cac két qua
nay ciing nhu cach chiung duogc thé hién cu thé trong san phim BPKN. Diéu d6 chi co thé
dugc giai thich théng qua mét tiép can dinh tinh, ma chdng t6i s& trinh bay voi dai lugng
mat do ban dd & phan sau.

2.3.2. Danh gia dinh tinh

Nhitng méi quan hé dugc phong doan trong danh gia dinh lugng dua ra mdt dinh
huéng cho cac yéu té can phan tich sau hon, va Ii do xuét hién cia ching & phan danh gia
dinh tinh. Trong ba dai luong duoc dua ra, mat do ban do cd thé duoc lién két véi nhirng cdu
trdc cua ban do, cing véi viéc nhin nhan vé ludng di chuyén giita nhitng khai niém sé& tao
nén mot s 10i giai thich cho If do tai sao ban dd A lai c6 mat do 16n hon ban dd B.

1842



Tap chi Khoa hoc Trweong DHSP TPHCM Tip 23, S6 8 (2026): 1835-1847

() N | O
N \

s N l
kﬁ/ C\
. ¥
ST
/ \

J \J . \_/

Hinh 5. Céc kiéu cau tric gidi thlch mdt d‘_o BDKN (theo Kinchin et al., 2000)

Dau tién, mat d6 ban dd c6 thé dugc nhin nhan mot phan théng qua cac cau trac xich
(Hinh 5B), nan hoa (Hinh 5A), lugi (Hinh 5C), vong da xuét hién. Cau trac ludi xuat hién
Vi tan suat nhiéu cho thay su xuat hién cua cac két ndi chéo bén trong cau tric xich va nan
hoa, do d0, sb lugng canh ndi tao thanh chéc chan s& nhiéu hon cac BPKN chi st dung hai
cau tric ay. Tha hai, ludng di chuyén cua ban @6 A cho thay qua trinh day hoc d3 mang lai
nhiéu hon mot dudng di gitra cac khai niém, chang han, khéi niém “giai thira” 1a dich dén
ctia dudng di bat dau tir khai niém “chinh hop”, “to hop” théng qua “hoan vi”, hoic c6 thé
dén tur cac ki hiéu “n”, “k” duoc st dung thudng xuyén trong thuc hanh giai toan. Nhu vy,
nha nghién ctu c6 co s& dé nhan xét vé mdi quan hé giira qua trinh day hoc va thanh tich
thiét ké ban d6 khai niém, nhung cac nhan xét nay phan nhiéu mang tinh du doan, va chi cé
thé duoc kiém ching thong qua phiéu khao sat, bang ghi phong van, hozc ban ghi hinh.

Danh gia dinh tinh thé hién théng qua viéc nhin nhan san pham & tung thoi diém ma
HS hoan thanh mdi KNV, qua d6 nhan thiy cach cac yéu té dic trung va hinh vé da anh
huong dén cach HS thyuc hién cong viéc. Ching toi Iéy vi du véi ludng di chuyén tir khai
niém “tap hop con” sang dinh “n” va “k”, “n” tiép tuc ndi véi “chinh hop”, “chinh hop” voi
“chap”, va cudi cling “chap” ndi lai voi “k”. O danh gia dinh tinh théng thuong, ta chi cd thé
du doan rang nhitng khai niém nay xuat hién sy lién két véi nhau bai vi qué trinh day hoc
dd nhic dén su lién két &y & mot vi tri nao d6, hoic mot phat hién rat tinh y cia mot HS sau
khi di v& xong cac nhanh cua ban d6 khéi niém. Danh sach liét ké cung cap cho HS mét loat
cac két ndi lién tuc “chinh hgp — chap — k — n — tap hop con”, véi nhitng khai niém duoc
sir dung nhiéu xuat hién dau tién. Sau budc 1, bién V; duoc bién dbi dé chira cac dinh khai
niém ké trén, va can duoc cung cip thém céc canh ndi giita chung trong budc 2, noi cac két
ndi ngdm an ¢ budc 1 dan xuat hién trén hinh v& V,. Sau budc 2, cac lién két da duoc xay
dung trong V;, va mot nhu cau lam rd cho cac lién két 4y gitra cac nhom HS duoc khai tao,
lGc nay cac tir lién két (ngam an & bén trong cudc thao luan) dan duoc xay dung & budc 3,
bén trong V. Cudi ciing, & budc 4, cac tir lién két nhu “chira” va “c6 s6 phan ti” duoc cap
nhat vao V; thay thé cho cac tir lién két ngam an, va duoc ghi nhan trén hinh vé V,. Nhu vay,
ludng di chuyén giira cac khai niém da giam thiéu duoc sy mo ho, va thuc sy duoc nhin nhan
qua su phét trién cua ching.
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3. Kétluan

Qua ba tiép can mang tinh b sung 13n nhau vé nhan hoc, chirc niang danh gia, va thuc
nghiém ddi véi KNV thiét ké ban dd, ching ti nhan thdy Thuyét Nhan hoc caa Didactic 1a
mét cong cu |i thuyét phi hop dé phan tich va dat chd cho nhitng KNV xay dung ban d6
khéi niém, dic trung boi nhitng yéu té thanh phan dinh, canh ndi, tir lién két (V) va ciu tric
ctia ban do (V). Qua d6, chtrc nang danh gia cuia ban d6 khai niém, ¢ ca dinh luong va dinh
tinh, cé thé duoc 1am sang to va hiéu qua hon. Pac biét, ¢ danh gia dinh tinh, viéc phan
hoach cac KNV cho phép kiém chiing nhitng anh huéng cua két qua qué trinh day hoc dén
thanh tich thiét ké BBKN cua HS qua tirng san pham cia KNV va ca cac bién cua ching.

Viéc thiét ké c6 chia dich KNV cho phép quan sat hanh dong va san pham caa HS sau
mdi nhiém vu cung cip mot phuong thire danh gia dinh tinh hiéu qua. Qua d6, danh gia
khong con can dat qua nhiéu tai nguyén cho nhiing cudc phong van hay phiéu theo ddi HS,
vbn di 1a 1i do ma Novak dd dua ra cong cu BPKN tir dau thap nién 1970. Nghién ctru da
gop phan 1am rd tiém ning cia BPKN trong phan tich hiéu biét khai niém toan hoc va cung
cap goi ¥ su pham trong viéc theo ddi, hd tro tién trinh hoc tap cua HS. Tuy vay, gigi han vé
quy md mau va bdi canh nghién citu cho thay can c6 cac nghién cau tiép theo véi pham vi
rong hon, déng thoi khai thac sau hon kha niang két hop BDKN véi cac cong cu danh gia
khac dé xay dung maot hé théng danh gia toan dién hon.

% Tuyén bé vé quyén loi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.

% Loi cdm on: Nghién ctru ndy duoc tai tro béi Ngudn ngan séach khoa hoc va céng nghé
Truong Pai hoc Sw pham Thanh phd HA Chi Minh trong dé tai ma sé CS.2024.19.79.
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ABSTRACT
Developing conceptual understanding is essential for strengthening students’ mathematical

competence. It enables learners to interpret symbols, recognize relationships among concepts, and
apply mathematics effectively. Previous studies have highlighted concept maps as tools for assessing
conceptual understanding by examining connections among concepts. Framed by the
Anthropological Theory of the Didactic (ATD), particularly the concept of knowledge organization,
this study characterizes constraints in students’ personal relationships to the task type “Design a
concept map with a central keyword.” An exploratory experiment involving eight Grade 10 students
in Ho Chi Minh City combined quantitative and qualitative assessment methods to explain the
observed differences. The findings indicate that concept maps have research value and may also
serve as a practical pedagogical tool for teachers to observe and support students’ conceptual
learning. However, the small sample and specific context limit the generalizability of the findings.

Keywords: Anthropological Theory of the Didactic; concept map; conceptual understanding;
mathematics education; praxeology; quantitative and qualitative assessment
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